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USLUGI OFEROWANE WE WSPOLCZESNYCH SIECIACH KOMPUTEROWYCH

Strukturq Internetu jest sie¢ komputerowa, zas ustugi dostepne za jej posrednictwem, jak np. transfer plikow, poczta e-
mail, listy, grupy dyskusyjne, bankowos¢ elektroniczna, w tym proces zdalnej rejestracji i uwierzytelniania — stanowig tylko
nieliczne przykiady zastosowan. Wspélczesne sieci komputerowe oferujq potencjalnym uzytkownikom szeroki wachlarz mozli-
wosci ich wykorzystania. Nowatorskim rozwigzaniem jest uzycie technologii na potrzeby budowy inteligentnych domdéw, co
stanowi przedmiot nieustannych wysithéw naukowych w wielu osrodkach badawczych na catym swiecie. W niniejszym artykule
zostang przedstawione niektére mozliwosci wykorzystania sieci komputerowych pod kgtem usfug tradycyjnych (np. zintegro-
wany system TIK opieki zdrowotnej i socjalnej), jak rowniez nowatorskich (inteligentne domy). Poniewaz tematyka ta jest
aktualna, w artykule dokonano klasyfikacji serweréw podstawowych oraz serweréw urzqdzen specjalnych, jak rowniez doko-
nano przeglgdu ustug oferowanych we wspotczesnych sieciach komputerowych (z uwzglednieniem ustug tradycyjnych, jak

i nowatorskich)

WSTEP

Jak powszechnie wiadomo sie¢ komputerowg postrzega sie ja-
ko grupe rozproszonych komputeréw lub innych urzadzen potaczo-
nych ze sobg w celu wymiany informacji lub tez wspétdzielenia
okreslonych zasobdw [1]. W praktyce sieci komputerowe umozliwia-
ja wspdtuzytkowanie plikéw, programoéw i urzadzen sieciowych. Za
ich posrednictwem mozliwe jest korzystanie z centralnej bazy da-
nych (z uzyciem dysku sieciowego) czy przesytanie informacji za
pomocg komunikatoréw sieciowych (zastosowania korporacyjne).
Procesy te odbywajq sie z zastosowaniem oprogramowania siecio-
wego, dzieki czemu odlegte zasoby widziane sg jako zasoby lokal-
ne. Korzystnym rozwigzaniem jest wykorzystanie w sieci kompute-
rowej serwera urzadzen specjalnych NAS (ang. Network Attached
Storage), ktéry pozwala na dostep do danych z kazdego urzadzenia
pracujacego w sieci korporacyjnej lub domowej (zwykle serwery
takie obstugujq kilka réznych protokotéw sieciowych) oraz umozli-
wiajg realizacje wielu ustug dodatkowych, jak chociazby: kopia
zapasowa danych na dysk zewnetrzny USB, mozliwo$¢ konfiguracji
RAID (serwery wielodyskowe), serwer multimedialny, serwer wydru-
ku oraz stacja pobierajgca dane z sieci Internet. Praktycznym przy-
kladem zastosowania jest wewnetrzna sie¢ LAN, ktéra zwykle ogra-
nicza sie do jednego lub kilku budynkéw oraz sie¢ domowa HAN,
ktéra w najprostszym przypadku umozliwia podtaczenie urzadzen
peryferyjnych do komputera.

Z praktycznego punktu widzenia oprogramowanie sieciowe
przechwytuje na stacjach klienckich zadania ustug, ktére s gene-
rowane przez programy uzytkowe, po czym readresator przekazuje
je do serwera. Z kolei oprogramowanie warstwy transportowej
realizuje przesytanie danych za po$rednictwem uzytego medium
transmisyjnego. Zadaniem warstwy programowej klienta jest wysy-
tanie poprzez karte sieciowg zadan zgtoszonych przez aplikacje
z readresatora, przy czym istotne jest rozpoznanie typu danego
potaczenia. Pomimo tego, ze stacje klienckie moga petni¢ role
serwerdw, proces ten odbywa sie zazwyczaj w ograniczonej formie

[1].
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1. RODZAJE SERWEROW

1.1. Klasyfikacja podstawowa serwerow

W sieci wyrdzni¢ mozna kilka podstawowych typéw serwerow:
serwery plikéw, serwery wydruku oraz serwery stuzace do komuni-
kacji. W praktyce serwer moze zarzadza¢ wspdtdzieleniem dostep-
nych zasobéw na poszczegolnych jednostkach (w tym: oprogramo-
waniem, plikami oraz urzadzeniami peryferyjnymi).

Do serwerdw plikéw naleza; serwery napedow, serwery WWW,
serwery aplikacji oraz serwery bazodanowe [1]. W modelu bazoda-
nowym Klient-serwer jednostka wysyla zadanie do silnika bazy
danych (ang. database engine), dziatajgcego na serwerze plikow.
Zadaniem bazodanowego procesora jest wowczas obstuga zadan
zestawienia danych ze stacji klienta oraz kompilacja informacji z
nieprzetworzonej bazy danych. Serwer plikéw petiacy role back-
end obstuguje kierowane przez readresatory zadania odczytu
i zapisu danych oraz zarzadza prawami dostepu do informacji.

Serwer wydruku na og6t funkcjonuje na komputerze
z podtaczong drukarkg oraz moze swym dziataniem obejmowaé
urzadzenia specjaine.

Sposrod grupy serweréw komunikacyjnych do najwazniejszych
naleza: serwery fakséw, bramy poczty elektronicznej, bramy do tzw.
systemdw mainframe, routery sieci IP, serwery protokotdw, serwery
DNS oraz serwery LDAP.

Wszystkie ww. trzy grupy serweréw (serwery plikdw, serwery
wydruku oraz serwery komunikacyjne) mogg funkcjonowaé na tym
samym komputerze jako serwer uniwersalny. Obecnie czotowi
producenci oprogramowania, jak np. Microsoft czy Sun, projektuja
systemy operacyjne w taki sposob, aby komputery mogty petni¢ role
serweréw roznych ustug bez wzgledu na ich praktyczne wykorzy-
stanie [1].

1.2. Serwery urzadzen specjalnych

Wspoiczesne serwery urzadzen specjalnych moga pracowac
w réznych systemach operacyjnych, korzystajagc z rdéznorakich
protokotéw [2, 3]. Procesory wykorzystujg w nich odpowiednie
oprogramowanie dzieki czemu zbedny wydaje sie by¢ zakup dodat-
kowych urzadzen. W laboratoriach LAN Labs PC Magazine na
Florydzie opracowano nowa linie produktow, ktére nazwano urza-
dzeniami do wspotuzytkowania komponentéw peryferyjnych (ang.



Ethernet peripheral sparing devices). Przyktadem takiego urzadze-
nia moze by¢ multimedialny bank danych z mozliwo$cig obstugi
kilku dyskéw twardych. Do niewatpliwych zalet urzadzenia naleza;
wspdtdzielenie plikow niezaleznie od zainstalowanych w kompute-
rach sieciowych systeméw operacyjnych (Windows, MacOs, Li-
nux/Unix), pobieranie plikéw poprzez wbudowany bittorrent, funk-
cjonowanie w roli serwera wydruku oraz serwera multimedialnego
[1]. Serwer urzadzen specjalnych moze zatem petni¢ role: serwera
plikéw, serwera FTP, serwera wydruku, serwera WWW, stacji po-
bierajacej dane, serwera multimediow i iTunes [4].

2. USLUGI OFEROWANE W SIECIACH
KOMPUTEROWYCH

2.1.  Udostepnianie zasobow dyskowych

Podstawowa, a zarazem jedng z pierwszych ustug oferowa-
nych w sieciach komputerowych jest udostepnianie plikow (ang. file
swapping). W praktyce prawo dostepu do plikow okre$la sie na
poziomie folderéw, a tym samym obejmuje ono wszystkie pliki
i podfoldery w nich zawarte. W przypadku braku zamiaru udostep-
niania zasobow istnieje mozliwo$¢ zabezpieczenia sie przed nieau-
toryzowanym dostepem poprzez okre$lenie metody dostepu do
pliku oraz hasta [2]. W przeciwienstwie do trybu ,peinego dostepu”,
w trybie ,tylko do odczytu” inni uzytkownicy nie majg mozliwosci
edycji udostepnionego im folderu [1]. Dostep do wybranych zaso-
béw z poziomu otoczenia sieciowego jest mozliwy poprzez zama-
powanie wybranych zasobéw sieciowych (w podobny sposéb udo-
stepni¢ mozna réwniez napedy optyczne) [4]. Zaleta wspotczesnych
sieci komputerowych jest jednoczesny dostep do plikéw, czego
przyktadem jest system zarzadzania bazg danych DBMS (ang.
Database Management System). System taki moze petni¢ role
serwera bazy danych, jak réwniez udostepnia¢ baze danych lokal-
nie — tylko na okre$lonej jednostce (stacji).

2.2. Udostepnianie drukarki

Popularng ustugq sieciowq jest udostepnianie drukarki. Kompu-
tery dziatajgce jako serwery wydruku udostepniajq urzadzenie
i przyjmujg zadania drukowania z aplikacji stacji klienckich. Zadania
te sq przechowywane jako pliki w buforze wydruku (ang. print spo-
ol). Plik zadaniowy po zapisaniu na dysku oczekuje na wydruk
w kolejce FIFO (w razie potrzeby mozliwe jest przydzielenie priory-
tetu wydruku dla poszczegoinych uzytkownikdw) [1]. Drukarka moze
zosta¢ podtgczona tylko do jednej jednostki lub moze zosta¢ skonfi-
gurowana jako niezalezne urzadzenie sprzetowe (opcja zalecana).
Istniejg zatem dwa podstawowe sposoby udostepniania drukarki
w sieci. Pierwszy z nich polega na udostepnieniu drukarki podta-
czonej do sieci poprzez jeden z komputeréw (rozwigzanie takie
moze by¢ problematyczne z uwagi na ograniczong diugos¢ przewo-
du). Drugi sposob (zalecany) polega na udostepnieniu drukarki
podtaczonej do bezprzewodowego serwera wydruku (korzyscig jest
dowolna lokalizacja drukarki w obrebie dziatania sieci). Wiecej
informacji na temat wykorzystania sieci radiowych autor zawart
w: [5]. Alternatywnym sposobem jest zlokalizowanie buforu wydruku
na innym hoscie pracujacym jako serwer plikéw (poniewaz rozwia-
zanie to wprowadza niepotrzebny ruch w sieci: host-serwer wydru-
ku-serwer plikow-serwer wydruku — jest rzadko stosowane) [1].
Serwer wydruku moze korzysta¢ z wtasnego, dedykowanego, wbu-
dowanego dysku twardego. Obecnie najbardziej ekonomiczne
serwery wydruku wyposazone sg W co najmniej trzy porty przezna-
czone do obstugi drukarek, dzieki czemu mozliwe jest jednoczesne
udostepnianie kilku jednostek do pracy w sieci.

2.3. Udostepnianie tacza internetowego

Jednoczesne wspdidzielenie zasobow sieci Internet jest poza-
dane szczegdlnie w przypadku dysponowania fgczem szerokopa-
smowym (ang. Broadband Internet Access). System Windows
pozwala na wspotdzielenie tacza internetowego, w konsekwencii
czego dana jednostka moze petni¢ role bramy. Rozwigzanie takie
niesie ze sobg brak konieczno$ci zakupu dodatkowego sprzetu
(routera). Biorac jednak pod uwage notowany w ostatnich latach
spadek cen sprzetu komputerowego, urzadzenia sieciowe staty sie
powszechne w wielu gospodarstwach domowych [1, 6, 7].

W praktyce serwer komunikacyjny moze wystepowaé jako
brama do sieci rozlegtych. W przypadku serweréw komunikacyjnych
nie wystepuje trudno$¢ zwigzana z doborem lokalizacji przestrzen-
nej sprzetu (obstuga potaczen nastepuje w czasie rzeczywistym).
Staje sie to jednak przyczynkiem do obcigzenia procesora (obstuga
przerwan wysytanych z portéw szeregowych i réwnolegtych).
Z podanych wzgledow, w rozlegtych sieciach korporacyjnych i biz-
nesowych, zwykle jako serwer komunikacyjny stosuje sie dedyko-
wane urzadzenie (procesor sygnatowy).

2.4. Udostepnianie zasobow multimedialnych

Kolejnym zastosowaniem sieci komputerowych jest udostep-
nianie mediéw cyfrowych. Jako przyktad mozna wymieni¢ m.in.:
korzystanie z gier sieciowych, ogladanie materiatow filmowych oraz
odstuchiwanie utworéw muzycznych zapisanych na no$nikach
danych (ustuga ta umozliwia korzystanie z media-adapteréw, czyli
zwykle bezprzewodowych urzadzen stuzacych do potgczenia kom-
puterow z systemem Hi-Fi), stuchanie dostgpnych w sieci Internet
stacji radiowych (bez zaktécen, zgodnie z preferencjami uzytkowni-
ka, w niemal kazdym formacie dzwigku), ogladanie stron interneto-
wych na ekranie telewizora (telewizor w roli monitora) lub z wyko-
rzystaniem projektora multimedialnego, transmisja danych audiowi-
zualnych za posrednictwem kamery internetowej (w ostatnim czasie
stosowana szczegdlnie w przedszkolach i organizacjach publicz-
nych — przekaz online), tworzenie systeméw wielodostepowych (np.
wideokonferencje), korzystanie z e-learningu i wiele innych [1, 4].

Do podstawowych moZliwosci serwerdw komunikacyjnych na-
leza: transfer plikdw (dostep do serwerdw FTP moze by¢ realizowa-
ny z uzyciem dowolnej przegladarki), zdalne logowanie do serwiséw
(ang. remote login) — protokoty SSH (ang. Secure Shell) i TELNET
umozliwiajq skorzystanie z komputera w roli terminala, listy kore-
spondencyjne i dyskusyjne — bedace forum wymiany pogladow,
komunikatory internetowe — pozwalajace na wysytanie i odbieranie
wiadomosci od innych uzytkownikéw oraz prowadzenie rozméw na
zywo, poczta elektroniczna (ang. E-mail) oraz przede wszystkim —
WWW (ang. World Wide Web) — ustuga dostepu do danych dystry-
buowanych w sieci Internet 1, 2, 4].

Dostep do sieci Internet moze umozliwic realizacje wielu ustug,
jak rowniez usprawni¢ proces przeptywu danych pomiedzy po-
szczegolnymi jednostkami (np. poprzez system aktualizacji). Jako
przyktad mozna wskaza¢ zintegrowany system TIK opieki zdrowot-
nej i socjalnej oraz zintegrowany system informacji kulturalnej.
Inicjatywy takie realizowane sg przy wsparciu finansowym z UE
m.in. w ramach dziatania E-usfugi. Zatozenia projektéw sg spojne
z aktualizowanym co dwa lata Programem Zintegrowanej Informaty-
zacji Panstwa [8], jak rowniez wieloma innymi dokumentami archi-
walnymi i uaktualnionymi, jak chociazby: [9-14].

2.5. Sterowanie urzadzeniami domowymi

Nowatorskim sposobem wykorzystywania sieci komputerowych
jest korzystanie z ustug szeroko rozumianej automatyki domowej.
Inicjatywa budowy ,inteligentnych doméw” szczegdlnie popularyzo-
wana jest w ostatnich latach, stajac sie przedmiotem wielu projek-
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tow miedzynarodowych (w tym intelligent grids). Dostep do sieci
automatyki umozliwia realizacje wielu rozmaitych, uzytecznych
ustug jak choéby: sterowanie sprzetem AGD, sterowanie sprzetem
AV, sterowanie zrodtem os$wietlenia, sterowanie systemem alarmo-
wym czy wideorekorderem sprzezonym z domofonem. Alternatywa
dla typowych sieci mogg by¢ sieci PLC oraz PNA. Informacje na ten
temat autor zamieScit w: [15].

PODSUMOWANIE

Zastosowanie sieci komputerowych odgrywa kluczowg role
w rozwoju technologii TIK wspotczesnych spoteczenistw, znaczaco
przyczyniajac sie do wdrazania gospodarki opartej na wiedzy [16-
18]. Sieci komputerowe poprzez korzystanie z dobrodziejstw wspot-
czesnej techniki staty sie narzedziem umozliwiajagcym poznawanie
$wiata, jak réwniez sposobem na usprawnienie pracy. Dzigki ich
praktycznemu zastosowaniu potencjalny uzytkownik posiada dostep
do rozmaitych ustug (zaréwno w sieciach: domowych, lokalnych, jak
rowniez korporacyjnych i biznesowych). Co wiecej, wspotczesne
sieci umozliwiajg sterowanie urzadzeniami domowymi, a tym sa-
mym otwierajg wiele nowych mozliwosci wykorzystania sprzetu
w XXl wieku [19, 20]. Obecnie w ramach ustug oferowanych
w sieciach komputerowych z wykorzystaniem technologii wi-fi popu-
larne staje sie zdalne monitorowanie obiektéw, kontrola dostepu czy
przesytanie z centrali (w razie potrzeby) krotkich wiadomosci sms
na telefon komérkowy. Niezbedne w tym zakresie jest odpowiednie
oprogramowanie umozliwiajace komunikacje np. w oparciu o proto-
kot TCP/IP [21, 22]. Istniejq juz tego typu rozwigzania. Jako przy-
ktad mozna poda¢ inteligentny uniwersalny sterownik TCP/IP Ster-
box, ktéry umozliwia sterowanie: oswietleniem, urzadzeniami AGD,
klimatyzacja, ogrzewaniem, ruchem, zaporami (szlabanami) oraz
kontrole temperatury i dostepu [23]. Niewatpliwym atutem urzadze-
nia jest mozliwos¢ jego obstugi zaréwno poprzez sie¢ LAN/WAN,
telefon, jak i poczte e-mail.
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The services offered in modern computer networks

Many different services are available by using the select-
ed computer networks. One of the most important application
is an access to the World Wide Web. In practice, computer
networks offer a wide range services for their potential users.
An innovative solution is the use of new technology for con-
struction of smart homes or integrated health and social care
ICT systems. In this article are presented the technical possi-
bilities of the use of services offered in computer networks
(traditional and innovative such as control of household
equipment).
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