BIULETYN PANSTWOWEGO INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO 469: 105-128, 2017 R.
DOI: 10.5604/01.3001.0010.0077

POTENCJAL ZASOBOWY SOLI KAMIENNEJ | SOLI POTASOWO-MAGNEZOWYCH
OBSZARU PRZEDSUDECKIEGO

RESOURCE POTENTIAL OF ROCK AND POTASH SALTS IN THE FORE-SUDETIC AREA

GRzEGORZ CZAPOWSKI'

Abstrakt. Intensywne badania geologiczne, prowadzone od potowy ub. wieku na omawianym obszarze przedsudeckim, umozliwilty
rozpoznanie wystapien péznopermskich (cechsztyn) soli kamiennych i potasowo-magnezowych. Zaowocowato to udokumentowaniem
2 7167 soli kamiennej: Sieroszowice i Badzow o zasobach bilansowych wynoszacych 4,09 mld Mg, w tym 0,49 mld Mg zasobéw przemysto-
wych. Zasoby szacunkowe (prognostyczne) soli kamiennej, jako kopaliny towarzyszacej w 6 ztozach rud miedzi, oceniono na ok. 45,19 mld Mg.
Celem wskazania na obszarze przedsudeckim wystepowania obszarow perspektywicznych wystapien cechsztynskiej soli kamienne;j i soli
potasowo-magnezowych oraz oszacowania ich zasobow przewidywanych (prognostycznych + perspektywicznych) opracowano lacznie
34 arkuszy map w skali 1:200 000. Przygotowano 28 map dla 4 poktadéw soli kamiennej, odpowiadajacych 4 cyklotemom cechsztynu (od
PZ1 do PZ4) i 6 map dla 2 serii potasono$nych, zwigzanych z cyklotemami PZ2 i PZ3. Przewidywane zasoby soli kamiennej, oszacowane
dla 42 obszarow perspektywicznych, wynosza ponad 1 bln Mg, a ich powierzchnia to ponad 18,5 tys. km?. Ostateczna wielko$¢ zasobow
przewidywanych, pomniejszona o zasoby wspomnianych 6 zt6z miedzi, wynosi ponad 995,7 mld Mg. Doliczajac udokumentowane zasoby
2 z}6z soli kamiennej, faczne zasoby soli kamiennej na obszarze przedsudeckim do glebokosci 2 km mozna szacowac na blisko 1000 mld Mg.
Przewidywane zasoby soli potasowo-magnezowych, oszacowane dla 9 obszaréw perspektywicznych, wynosza blisko 3,3 mld Mg, a ich
powierzchnia to ponad 456 km?. Wiele wskazanych obszaréw perspektywicznych wystapien soli kamiennej ze wzgledu na duza miaz-
szo$¢ poktadu soli moze by¢ rozwazane nie tylko jako miejsce wydobycia soli (kopalnia podziemna i tugownicza), ale takze jako miejsca
budowy kawernowych magazynow weglowodorow (gazu ziemnego i ropy) czy wodoru, badz sktadowisk odpadéw. Niektore sposrod
wskazanych wystapien soli potasowych i potasowo-magnezowych moga by¢ rowniez zagospodarowane gorniczo, jednak dopiero po ich
doktadnym geologicznym rozpoznaniu i okresleniu zasobow.

Stowa kluczowe: sole, zasoby, perm, obszar przedsudecki (SW Polska).

Abstract. Intensive geological prospection in the Fore-Sudetic area in the second half of the 20th century enabled to recognize occur-
rences of late Permian (Zechstein) rock and potash salts and to contour two rock salt deposits: Sieroszowice and Badzow (with the regis-
tered anticipated economic resources of 4.09 billion Mg and economic resources of 0.49 billion Mg), as well as to estimate the prognostic
rock salt resources in six copper deposits at ca. 45.19 billion Mg. To contour the prospective areas of Zechstein rock and potash salts occur-
rences in the Fore-Sudetic area and to estimate their predicted (prognostic and prospective) resources, 34 map sheets at scale of 1:200,000
have been compiled. Twenty-eight map sheets have been constructed for four rock salt seams, representing the four Zechstein cyclo-
thems (PZ1 to PZ4), and six map sheets for two potash-bearing series of the PZ2 and PZ3 cyclothems. The predicted rock salt resources,
estimated for 42 prospective areas, are more than 1x10'> Mg, covering the total acrea of over 18.5 thousands km? The final amount
of these resources, reduced by the amount of resources of the above-mentioned six copper deposits, is over 995.7 billion Mg. Including the
documented resources of two salt deposits, the total amount of Zechstein rock salt, in the study area down to a depth of 2 km is estimated
at ca. 1000 billion Mg. The predicted resources of Zechstein potash salts in nine prospective areas were estimated at ca. 3.3 billion Mg
with the total area of over 456 km?. Many prospective areas with significant thicknesses of rock salt seams could be managed both for
salt production (underground and leaching mines) and as cavern storages (for hydrocarbons or hydrogen) and waste disposals. Only some
of the indicated areas of potash salts could be considered for future mining, however, after their detailed geological surveying and resource
calculation.

Key words: salts, resources, Permian, Fore-Sudetic area (SW Poland).
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WSTEP

Obszar przedsudecki kryje bogate ztoza surowcow mine-
ralnych, sposrod ktérych do najbardziej znaczacych naleza
ztoza rud miedzi, eksploatowane w obrebie tzw. Legnicko-
-Glogowskiego Okregu Miedziowego (LGOM), duze ztoza
wegla brunatnego, np. w rejonie Legnicy czy Gubina, oraz
liczne ztoza surowcow skalnych (siarczanow, itow, piaskow
i zwirow — Szuflicki i in., 2016). Niebagatelne znaczenie maja
tu tez rozlegte poktadowe wystapienia soli kamiennej wieku
poznopermskiego (cechsztyn), stanowigce nadklad utworéw

miedzionos$nych i udokumentowane w przypadku niektorych
76z miedzi (fig. 1, tab. 1). Podziemna eksploatacja tej soli
jest prowadzona od 2013 r. w ztozu soli kamiennej Badzow.
W wyniku prowadzonych przez wiele lat robot rozpoznaw-
czych zloze to zostato wyodregbnione ze ztoza soli znajdujace-
go si¢ w nadktadzie ztoza rud miedzi Sieroszowice.

Celem prezentowanej pracy jest przedstawienie poten-
cjatu zasobowego wystapien soli kamiennej i soli potasowo-
-magnezowych (K-Mg) na obszarze, obejmujacym struktu-
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Fig. 1. Lokalizacja udokumentowanych z16z soli permskich (cechsztynskich) w Polsce

Ztoza rud miedzi z szacukowymi zasobami soli kamiennej: 1 — Bytom Odrzanski, 2 — Radwanice—Gaworzyce, 3 — Glogow, 4 — Glogéw Gleboki-Przemy-

stowy, 5 — Retkow, 6 — Rudna

Location of Permian (Zechstein) salt deposits in Poland

Copper deposits with prognostic rock salt resources: 1 — Bytom Odrzanski, 2 —
5 — Retkow, 6 — Rudna

Radwanice—Gaworzyce, 3 — Glogdw, 4 — Glogdw Gleboki-Przemystowy,
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Tabela 1

Zasoby permskiej (cechsztynskiej) soli kamiennej w zarejestrowanych zlozach
miedzi i soli kamiennej na obszarze przedsudeckim

Permian (Zechstein) rock salt resources of registered copper and rock salt deposits from the Fore-Sudetic area

Zasoby [10° Mg]
Ztoze ,
Geologiczne bilansowe | Przemystowe | Prognostyczne Poktad soli Zrédio
Kopalina gtéwna
Sieroszowice 3,35 — - Nal Szuflicki i in.. 2016
Badzow 0,74 0,49 - Nal ?
Kopalina towarzyszaca
Bytom Odrzanski — — 37,77 Nal, Na2, Na3, Na4 Gruszecki, 2008
Glogow - - 12,98 Nal Gruszecki, Sieradzka, 2008
Glogéw Gleboki-Przemystowy - - 9,80 Nal Nie¢, 2004
Radwanice—Gaworzyce - — 7,56 Nal Kwasny, 2014
Retkow - — 9,58 Nal Sztromwasser, 2008
Rudna - - 1,50 Nal Kwasny, Kalisz, 2011
Suma 4,09 0,49 45,19

Nal — najstarsza s6l kamienna, Na2 — starsza sol kamienna, Na3 — mtodsza s6l kamienna, Na4 — najmtodsza s6l kamienna
Nal — Oldest Halite, Na2 — Older Halite, Na3 — Younger Halite, Na4 — Youngest Halite

ralnie tereny monokliny przedsudeckiej i perykliny Zar az po
okolice Stubic, Poznania, Ostrowa Wielkopolskiego, Kalisza
i Kluczborka (fig. 1 1 2). Ocena ta obejmuje zardéwno zasoby

zt6zudokumentowanych (bilansowe oraz szacunkowe —tab. 1)

jak 1 ostatnio oszacowane zasoby przewidywane wykartowa-

nych wystapien perspektywicznych.

GEOLOGIA CECHSZTYNSKICH UTWOROW SOLNYCH
NA OBSZARZE PRZEDSUDECKIM

Intensyfikacja badan utwordéw p6znego permu (cechsz-
tynu) na obszarze przedsudeckim nastgpita od potowy
ubiegtego wieku w konsekwencji powojennych poszuki-
wan nowych zt6z surowcéw mineralnych. Wykonane od-
wierty i profile sejsmiczne dostarczyly bogatego materiatu
dorozpoznaniastratygrafiiisposobuwyksztalcenia tych osadow.
Zagadnieniom tym poswigcono liczne publikacje (np.
Zwierzycki, 1947, 1951; Krason, 1962, 1964; Tomaszew-
ski, 1962a; Ktapcinski, 1964a, b, 1971, 1989; Podemski,
1965, 1973; Sokotowski, 1967; Milewicz, 1971; Oszcze-
palski, 1978; Wagner, 1994), podobnie jak tektonice tego
obszaru uwzgledniajacej rolg skal solnych (np. Podemski,
1967, 1974b; Salski, 1975; Zelezniewicz, Markiewicz,
1991; Markiewicz, 2007; Kwiolek i in., 2010). Wiele po-
wstalych wowczas prac omawia stratygrafi¢, wyksztalcenie
i warunki powstania utworé6w ewaporatowych cechszty-
nu (np. Poborski, 1960, 1969; Podemski, 1964; Czapowski
iin., 1992; Peryt, 2010), a szczego6lnie wystgpien soli ka-
miennych i potasowo-magnezowych (np. Tomaszewski,
1962b; Podemski, 1966, 1972a, b, 1974a, 1975; Dawidow-
ski, 1976; Bachleda-Curus, 1978; Kijewski, Salski, 1978;
Klimek, 1978; Kijewski i in., 1979; Czapowski, Tomassi-
-Morawiec, 1987, 2006; Kijewski, 1988; Czapowski, 1995;
2001; Banaszak i in., 2007; Markiewicz, Becker, 2009; Cza-
powski iin., 2012, 2014) takze w aspekcie udokumentowania

ich zasobow (np. Daduszynski, 1961; Szybist, 1976; Radwa-
nek-Bak i in., 1983; Kijewski, Broda, 1990; Preidl, 1990;
Kteczek, Kijewski, 2007; Woltkowicz i in., 2011; Kwasny
iin., 2013a; Czapowski i in., 2015; Czapowski, Bukowski,
2016; Mikulski i in., 2016). Prowadzono tez ostatnio szcze-
gotowe badania nad mezo- i mikrostrukturami skat solnych
(Burliga, 2007), sktadem i wptywem domieszek mineral-
nych w solach na ich parametry fizyko-mechaniczne (Flisiak,
2008; Muszynski, Wisniewska, 2010; Cyran i in., 2016) oraz
tektoniczng przebudowa serii siarczanowo-solnych (Tobota,
2014) i charakterystyka inkluzji fluidalnych w halicie (Tobo-
ta, Markiewicz, 2009).

Na omawianym obszarze przedsudeckim utwory cechsz-
tynu wystepuja w przypadku cyklotemow PZ1, PZ2 i PZ3
w klasycznym wyksztalceniu, znanym z centralnej czgsci
Nizu Polskiego (por. Wagner, 1994), natomiast sukcesja
osadoéw cyklotemu PZ4 jest zredukowana do niektérych
ilastych, siarczanowych i chlorkowych wydzielen wyr6z-
nianego na Nizu subcyklotemu PZ4a. Cyklotem ten jest po-
zbawiony tu facji zubrow a nadklad ewaporatéw stanowig
zwykle klastyczne osady, odpowiadajace tzw. stropowej se-
rii terygenicznej — PZt (Wagner, 1994; Wagner, Peryt, 1998).

Nalezy tu nadmieni¢, ze do chwili obecnej w schemacie
wydzielen litostratygraficznych, przyjetych dla cechsztynu
w Polsce (patrz: Wagner, 1994), nie okreslono formalnej rangi
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Fig. 2. Skorowidz map w skali 1:200 000 obszaréw perspektywicznych wystapien soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych
w SW Polsce (obszar przedsudecki)

Maps sheets at scale 1:200 000, illustrating the prospective areas of rock and potash salts in SW Poland (Fore-Sudetic area)

tych wydzielen tak, jak to zrobiono dla obszaru Niemiec czy
Anglii. Wszystkim wydzieleniom w Polsce nadano nazwy
wilasne analogiczne do nazw ich odpowiednikéw z obszaru
Niemiec. Ze wzgledu jednak na pewng specyfike wyksztatce-
nia utworéw cechsztynu w Polsce, konieczne stato si¢ okre-
$lenie ich formalnej rangi jako jednostki litostratygraficznej,
tj. czy sa one w randze formacji, warstwy czy ogniwa. Wyjat-
kiem sg wydzielenia w obrebie utworéow zubrowych cyklotemu
PZ4 na terenie Nizu, gdzie nadano im range formacji i ogniw
(Wagner, 1994). Brak precyzyjnej definicji rangi wigkszos$ci
wydzielen litostratygraficznych cechsztynu w Polsce powo-

duje, ze poprawniej jest uzywac w odniesieniu do nich okre-
$lenia ,,wydzielenie” np. wydzielenie starszej soli potasowej,
niz ogniwo czy warstwa, ktore maja okreslone formalne kono-
tacje litostratygraficzne.

Osady chlorkowe cyklotemu PZ1 (Werra) sa reprezen-
towane na obszarze przedsudeckim przez wydzielenie naj-
starszej soli kamiennej (Nal), osiagajace grubos¢ do stu kil-
kudziesieciu metrow, zas ku poéinocy np. w okolicy Gubina,
Krosna Odrzanskiego czy Brzegu Glogowskiego migzszos¢
poktadu soli rosnie do blisko 300 m (Urbanczyk i in., 2011).
Lokalnie zarejestrowana migzszo$¢ ponad 500 m, np. w rejo-
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nie Leszno—Milicz, moze by¢ migzszo$cia pozorng, zwiazang
ze wzrostem nachylenia poktadu soli. Omawiane chlorki to
zwykle szare i biale sole kamienne, z laminacja, warstwami
i rozproszonym anhydrytem, reprezentujace sukcesje facji od
glebokowodnych w dole profilu do ptytkowodnych w stropie
(Czapowski, 1995, 2001; Czapowski i in., 2004; Czapowski,
Tomassi-Morawiec, 2006). W spagu i stropie poktadu soli
wystepuja utwory siarczanowe odpowiednio wydzielen an-
hydrytu dolnego (A1d) i anhydrytu gornego (Alg).

W sukcesji cyklotemu PZ2 (Stassfurt) osady chlorkowe
buduja miazsze wydzielenie starszej soli kamiennej (Na2),
ktérego grubos¢ zmienia si¢ od 30 m do 297 m. Sa to sza-
re, biate i kolorowe sole kamienne, z laminacja, warstwa-
mi i rozproszonym anhydrytem, reprezentujace sukcesje
facji od gitebokowodnych — w dole profilu do ptytkowod-
nych — w stropie (Czapowski, op. cit.). Ponad nimi wyste-
puje wydzielenie starszej soli potasowej (K2), grubosci do
27 m, zbudowane z tzw. soli twardej z halitem, sylwinem
i kizerytem (Podemski, 1966, 1972a, b). Utwory te powstaly
w plytkich warunkach panwi solnych (Czapowski, op. cit.),
podobnie jak nadlegte kolejne wydzielenie chlorkowe — star-
sza sol kamienna kryjaca (Na2r), do 10 m grubosci, barwy
szarej i bezowej, z laminami i rozproszonym anhydrytem.
Sole sg podscielone i przykryte — podobnie jak w cyklotemie
PZ1 — osadami siarczanowymi, reprezentujagcymi odpowied-
nio dwa wydzielenia: anhydryt podstawowy (A2) i anhydryt
kryjacy (A2r).

Chlorki cyklotemu PZ3 (Leine) tworza wydzielenie mtod-
szej soli kamiennej (Na2), ktorego grubos¢, zaleznie od za-
angazowania tektonicznego, zmienia si¢ od 30 m do 450 m.

Wystepuja tu szare, biate i kolorowe (bezowe do rézowych
i pomaranczowych) sole kamienne, z laminacja, warstwami
i rozproszonym anhydrytem, reprezentujace gtownie facje
plytkowodne, za$ sporadycznie w spagu — bardziej gleboko-
wodne (Czapowski, op. cit.). W wyzszej czgéci profilu pojawia
si¢ zespot soli potasowo-magnezowych, glownie karnalitowo-
-kizerytowych (Podemski, 1972a, 1974a, b, 1975), do 50 m
grubosci, wyroznianych jako mtodsza s6l potasowa (K3).
Sole sa podscielone osadami siarczanowymi wydzielenia an-
hydrytu glownego (A3), do kilkudziesigciu metrow grubosci.

Jak wcze$niej wspomniano sukcesja cyklotemu PZ4
(Aller-Mo61n) na obszarze przedsudeckim odpowiada praw-
dopodobnie wydzieleniom litostratygraficznym, wyrdz-
nianym w obregbie subcyklotemu PZ4a na terenie Nizu.
Chlorki budujace wydzielenie okreslane jako najmlodsza
sol kamienna (Na4), to sole kamienne biale, r6zowe do po-
maranczowych, z laminami i rozproszonym anhydrytem
oraz niekiedy z domieszka substancji ilastej. Osiagaja one
migzszos¢ do 84 m i moga stanowié¢ odpowiednik wydzie-
len najmtodszej soli kamiennej dolnej (Na4al) i gornej
(Na4a2) badz gornej ilastej (Nad4a2t), wyrdznianych na te-
renie Nizu (por. Wagner, 1994). Sole sa zwykle podscie-
lone siarczanami wydzielenia anhydrytu pegmatytowego
(A4a), bedacego zapewne odpowiednikiem anhydrytu peg-
matytowego dolnego (A4al) z obszaru Nizu. W nadkladzie
poktadu soli wystepuja zwykle, osady klastyczne kwalifi-
kowane jako stropowa seria terygeniczna (PZt); niekiedy
pojawia si¢ na granicy z solg cienka warstwa siarczandw,
mogaca by¢ odpowiednikiem wydzielenia anhydrytu peg-
matytowego gornego (Ada2).

UDOKUMENTOWANE ZASOBY SOLI KAMIENNEJ

Zasoby soli kamiennej na obszarze przedsudeckim
zostaly okreslone dotychczas przy dokumentowaniu
wystepujacych tu zl6z miedzi, gtownie jako kopalina
towarzyszaca. Wyjatkiem sg 2 wyodrgbnione ztoza soli ka-
miennej: ztoze Sieroszowice i ztoze Badzow (Szuflicki i in.,
2015; fig. 1). Zasoby bilansowe poza filarami ochronnymi
w kategorii C1, odnoszace si¢ do ztoza soli kamiennej wy-
stepujacej ponad ztozem rud miedzi Sieroszowice a repre-
zentujacej wydzielenie najstarszej soli kamiennej (Nal),
ustalono na ok. 2,94 mld Mg, pozabilansowe —na 27,9 min Mg,
za$ szacunkowe oceniono na 1,21 mld Mg (Preidl, 1990).
Zasoby pozafilarowe przeliczono ponownie w 2013 r. do
wielkosci 3,35 mld Mg zasoboéw bilansowych i1 1,48 mld
zasobow pozabilansowych w kategori C1 1 D (Kwasny i in.,
2013b). Przeliczenie to byto konieczne w sytuacji wyod-
rebnienia w 2013 r. z obszaru tego ztoza nowego zloza Ba-
dzoéw o zasobach bilansowych w kategorii B+C1 wynosza-
cych 0,83 mld Mg (Kwasny i in., 2013a). W 2015 r. zasoby
bilansowe obu tych z16z wyniosty 4,09 mld Mg, za$ zasoby
przemystowe eksploatowanego ztoza Badzow — 0,49 mld
Mg (tab. 1).

W 1983 r. podj¢to probe oszacowania zasobow soli ka-
miennej towarzyszacej udokumentowanym ztozom rud miedzi
(Radwanek-Bak i in., 1983). Obliczone wowczas szacunkowe
zasoby cechsztynskiej soli kamiennej, towarzyszacej 5 ztozom
miedzi w obszarach gorniczych: Gaworzyce, Glogéw I, Rud-
na, Sieroszowice i Zukowice, okreslono na 49,1 mld Mg.

W odroéznieniu od udokumentowanych zasoboéw bilan-
sowych soli, uwzgledniajacych jakos¢ soli (udziat sktadnika
uzytecznego — NaCl), przy okreslaniu zasobow szacunko-
wych (podobnie jak przewidywanych) ten parametr nie byt
brany pod uwage, wyliczenia za$ bazowaty na migzszosci
poktadu soli i jego rozprzestrzenieniu. Obecnie szacunkowe
zasoby soli kamiennej jako kopaliny towarzyszacej w uje-
tych w bilansie zasobow 6 zlozach rud miedzi (fig. 1, tab. 1)
wynosza facznie 45,19 mld Mg, w tym najwigksze zasoby —
37,7 mld Mg — wystepuja w ztozu Bytom Odrzanski (Gru-
szecki, 2008) a najmniejsze — 1,50 mld Mg — w zlozu Rud-
na (Kwasny, Kalisz, 2011). Bilansowe i szacunkowe zasoby
sa zwigzane glownie z pokladem najstarszej soli kamiennej
(Nal), jedynie w ztozu Bytom Odrzanski oszacowano je takze
dla osadow chlorkowych mtodszych cyklotemow cechsztynu.
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ZASOBY PRZEWIDYWANE SOLI KAMIENNEJ
I SOLI POTASOWO-MAGNEZOWYCH

Proby oszacowania zasobow perspektywicznych wybra-
nych kopalin w Polsce podejmowano od lat 80. ubiegtego wieku
(Mikulski, 2015 z literaturg). Wigekszo$¢ z nich jedynie
W sposob przyblizony wskazywata lokalizacje omawianych
formacji ztozowych (w formie szkicow) i obszary o zaso-
bach przypuszczalnych. Ostatnio (Mikulski i in., 2015) po raz
pierwszy w formie kartograficznej na arkuszach map topogra-
ficznych w skali 1:200 000 przedstawiono doktadne obszary
perspektywicznych wystapien wybranych kopalin: rud metali
i surowcow chemicznych i oszacowano ich zasoby. Metody-
ke przygotowania tych map i podstawy szacunku zasobow
w przypadku soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych
przedstawiono w kilku publikacjach (Czapowski i in., 2015;
Czapowski, Bukowski, 2016; Mikulski i in., 2016).

Na zasoby przewidywane soli kamiennej i soli potaso-
wo-magnezowych sktadaja si¢ 2 typy zasobow:

a) zasoby prognostyczne (kategoria rozpoznania D1),

b) zasoby perspektywiczne (kategoria rozpoznania D2),
we wezesniejszym opracowaniu Bak, Przeniosto (1993) od-
powiada im czg¢éciowo kategoria zasobow teoretycznych.

Parametry przyjete przy wyznaczaniu obszaru wystepowa-
nia i szacowaniu zasoboéw kopaliny przedstawiono w tabeli 2.

Przy wyznaczaniu zasiegu zasobow przewidywanych dla
soli kamiennych i1 potasowo-magnezowych przyj¢to naste-
pujace graniczne wartosci dwu podstawowych parametrow:

a) minimalna migzszo$¢ wystapienia zlozowego — wraz
z przerostami — 30 m dla soli kamiennej i 2 m dla soli K-Mg,

b) maksymalna gleboko§¢ wystepowania spagu wysta-
pienia ztozowego dla zasobow prognostycznych to 1200 m,
dla zasobow perspektywicznych to 1,2-2,0 km.

Pominigto parametr minimalnej $redniej wazonej zawar-
tosci sktadnika uzytecznego w profilu ztoza ze wzgledu na

brak systematycznych wynikdéw analiz chemicznych z ana-
lizowanych otworow wiertniczych, natomiast zastosowano
przyjety wezesniej (Bak, Przeniosto, 1993) tzw. wspdtczyn-
nik komplikacji budowy geologicznej (WKBG), ktérego
warto$¢ wynosi 30%. Jest on uzywany przy szacunkach za-
sobow na obszarach o istotnym oddziatywaniu tektoniki na
forme wstapien ztozowych, za$ na obszarze przedsudeckim
odnotowano liczne uskoki i nasunigcia w obrebie serii sol-
nych cechsztynu (np. Sokotowski, 1967; Podemski, 1972a,
1973, 1974b, 1975; Szybist, 1976; Kijewski, Salski, 1978;
Ktapcinski, 1989; Burliga, 2007; Markiewicz, 2007; Mar-
kiewicz, Becker, 2009; Tobota, 2014).

Gestos¢ soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych
przyjeto w szacunkach na 2,1 Mg/m®.

Trudnosci w wyrodznianiu utwordw potasonos$nych
w profilu otworow wiertniczych (np. Podemski, 1972a, b,
1974b, 1975; Czapowski i in., 2014), a szczegdlnie pokta-
dow soli potasowo-magnezowych, przy braku pelnego rdze-
niowania (brak analiz chemicznych), badz karotazy (szcze-
gdlnie zapisu gamma i neutron-gamma), przy wyznaczaniu
obszarow wystapien i oszacowaniu ich zasobéw wymuszaja
operowanie pojgciem serii potasono$nej. Seria taka obej-
muje zar6wno warstwy zdominowane przez mineraty po-
tasonosne (tzn. poktady soli potasowo-magnezowych), jak
i warstwy soli kamiennej o niskim ich udziale (tzw. warstwy
przejsciowe) oraz warstwy soli kamiennej przedzielajace po-
ktady soli K-Mg. Dlatego w przypadku szacunkéw zasobow
przewidywanych soli K-Mg podane wielkosci odnoszg si¢
do ilo$ci skaty potasonosnej, nie do ilo§ci mineratéw potaso-
wo-magnezowych czy tlenku potasu.

Dla obszaru przedsudeckiego opracowano w przypadku
wystgpien soli kamiennej tacznie 28 arkuszy map, w tym: dla

Tabela 2

Kryteria szacowania zasobéw przewidywanych (perspektywicznych+prognostycznych) permskich (cechsztynskich)
soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych na obszarze przedsudeckim

Criteria for estimating predicted (prognostic+prospective) resources of Permian (Zechstein)
rock and potash salts in the Fore-Sudetic area

Forma wystapienia/typ ztoza Przyjeta migzszo$¢ wystapienia [m] Przedziat gigbokosci zalegania wystapienia [km] GqStﬁ\SACgl/(;gf liny
So6l kamienna
W onia boklad $rednia migzsz0$é < 1,2 = zasoby prognostyczne
stapienia poktadowe
ysap P >30m x 0,3 (WKBE) >1,2-2,0 = zasoby perspektywiczne
2,1

Sole potasowo-magnezowe

Wystapienia poktadowe $rednia migzszo$¢

< 1,2 = zasoby prognostyczne

>2mx 0,3 (WKBE)

>1,2-2,0 = zasoby perspektywiczne

WKBE — wspotezynnik komplikacji budowy geologicznej

WKBE — coefficient of tectonic impact



Potencjat zasobowy soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych obszaru przedsudeckiego 111

cykloteméw PZ1 i PZ3 po 8 arkuszy, PZ2 — 7 arkuszy i PZ4 —
5 arkuszy. Z kolei obszary perspektywicznych wystapien soli
potasowo-magnezowych cyklotemu PZ2 przedstawiono na 4
arkuszach, za$ cyklotemu PZ3 — na 2 arkuszach. Na mapach
umieszczono nastgpujace podstawowe elementy:

— aktualny zasi¢g wstgpowania utwordw solonosnych;

— kontury wystapien utworéw solnych, reprezentujacych
zasoby przewidywane (z podziatem — w przypadkach,
gdy bylo to mozliwe — na zasoby prognostyczne i za-
soby perspektywiczne), ustalone na podstawie przed-
stawionych ponizej kryteriow;

— przypuszczalny zasigg wystapien utworow solnych
cechsztynu odpowiadajacy zasobom przewidywanym
(wyznacza go glebokos$¢é wystgpowania spagu utwo-
row solnych odpowiadajaca glebokosci 2 km, uznane;j
obecnie za uzasadniong czynnikami ekonomicznymi
maksymalng glgboko$¢ zagospodarowania wystapie-
nia soli);

— wybrane otwory wiertnicze, ktore brano pod uwage,
ustalajgc obszary wystapien utworow solnych o zaso-
bach przewidywanych;

— kontury udokumentowanych zt6z danej kopaliny na
podstawie aktualnej dokumentacji geologicznej jej za-
sobow.

Obszary wystepowania zasoboéw przewidywanych (tzw.
obszary perspektywiczne) zostaty opatrzone nazwami, po-
chodzacymi od udokumentowanych zt6z danej kopaliny
(w przypadku, gdy z nimi sasiaduja lub je otaczaja) badz
najblizszej miejscowosci. Tak wyznaczone obszary moga
obejmowac kilka sasiadujacych arkuszy map lub, w przy-
padku niewielkiego rozprzestrzenienia i wystepowania kilku
obszarow w bliskim sgsiedztwie, moga zosta¢ zgrupowane
w wigksze ,,rejony perspektywiczne” (ich nazwy wywodza
si¢ zwykle od duzych miejscowosci). Szczegdtows charakte-
rystyke wystapien soli kamiennych i soli potasowo-magne-
zowych na poszczeg6lnych obszarach przedstawiono w za-
laczonych Kartach obszaréw i rejonéw perspektywicznych.
Ponadto na mapach umieszczono elementy chronionego $ro-
dowiska naturalnego (parki narodowe i obszary chronionej
przyrody, obszary ,,Natura 2000), ktorych obecno$¢ moze
utrudnia¢ badz uniemozliwia¢ zagospodarowanie wystapien
zasobow kopaliny.

OBSZARY PERSPEKTYWICZNE
1 ZASOBY SOLI KAMIENNEJ

Ponizej oméwiono wyrdznione na mapach odnoszacych
si¢ do terenu przedsudeckiego obszary (OP) i rejony per-
spektywiczne (RP) wystapien soli kamiennej cechsztynu.
Szczegdtowe informacje o obszarach i rejonach perspek-
tywicznych zawieraja zalaczone Karty obszarow i rejonow
perspektywicznych (apendyksy 1-6). Jak wspomniano
wcezesniej perspektywiczne wystapienia poktadowe soli
kamiennej wskazano w obrgbie utworow wszystkich 4 cy-
klotemow: PZ1 (Werra), PZ2 (Stassfurt), PZ3 (Leine) i PZ4
(Aller-Moln).

Cyklotem PZ1

Na opracowanych 8 arkuszach map dla tego cyklotemu
wyrézniono 5 réznej wielkosci obszarow perspektywicz-
nych (tab. 3).

Laczne zasoby przewidywane (typu perspektywicznego)
tych obszaré6w wynosza 420,2 mld Mg, za$ ich powierzch-
nia — ok. 6575,8 km?2. Srednia glebokos¢ wystepowania
spagu poktadu najstarszej soli kamiennej (Nal) zmienia si¢
zaleznie od obszaru od 1513,9 m do 1659,5 m, za$ $rednia
migzszo$¢ poktadu — od 37 m do 137,4 m. Fragment obszaru
perspektywicznego Zielona Gora—Leszno—Milicz—Sokolni-
ki przedstawia figura 3, za$ najbardziej istotne dane geolo-
giczne o poktadzie soli na tym obszarze zawiera jego karta
informacyjna (apendyks 1).

Cyklotem PZ2

Dla tego cyklotemu wyr6zniono na 7 arkuszach map 9
roznej wielkos$ci obszardéw perspektywicznych, z ktorych
wigkszo$¢ jest zgrupowana w 2 rejony perspektywiczne:
Leszno Na2 i Ostrow Wielkopolski Na2 (tab. 3).

Laczne zasoby przewidywane (prognostyczne i perspek-
tywiczne) tych obszarow wynosza 136,4 mld Mg za$ ich po-
wierzchnia — ok. 3068,7 km?. Zasoby typu prognostycznego,
oszacowane dla 2 obszarow, wynosza ok. 206,2 min Mg,
za$ ich powierzchnia — ok. 5,4 km?. Zasoby typu perspekty-
wicznego z kolei, oszacowane dla 7 obszaréow, wynosza ok.
136,2 mld Mg, za$ ich powierzchnia — ok. 3063,4 km?.

Srednia gleboko$é wystepowania spagu pokladu starszej
soli kamiennej (Na2) zmienia si¢ zaleznie od obszaru od
1130,33 m do 1956,5m, za$ $rednia migzszos$¢ poktadu — od
30 m do 199 m. Rejon perspektywiczny Ostrow Wielkopol-
ski Na2 przedstawia figura 4, za$ pelng informacje¢ geolo-
giczng o pokladzie soli na obszarze tego rejonu zawiera jego
karta informacyjna (apendyks 2).

Cyklotem PZ3

W obrebie utworow solnych cyklotemu PZ3 wyrdzniono
na 8 arkuszach map 17 réznej wielkosci obszaréw perspek-
tywicznych, z ktorych wigkszo$¢ jest zgrupowana w 3 rejo-
ny perspektywiczne: Leszno Na3, Ostrow Wielkopolski Na3
i Kalisz (tab. 3).

Laczne zasoby przewidywane (prognostyczne i perspek-
tywiczne) tych obszar6w wynosza ok. 467,5 mld Mg, za$
ich powierzchnia — ok. 8154,5 km?. Zasoby przewidywane
(reprezentujace cechy obu typdw zasobow), oszacowane dla
2 obszarow, wynosza ok. 332,2 mln Mg, za$ ich powierzch-
nia — ok. 5,8 km?. Z kolei zasoby typu perspektywicznego,
oszacowane dla 15 obszaréw, wynoszg ok. 467,1 mld Mg,
za$ ich powierzchnia — ok. 8148,7 km?.

Srednia gleboko$é wystegpowania spagu poktadu miod-
szej soli kamiennej (Na3) zmienia si¢ zaleznie od obszaru od
1231,3 m do 1925 m, za$ $rednia migzszo$¢ poktadu — od 34
m do ok. 96,5 m. Potudniowa czg¢s¢ obszaru perspektywicz-
nego Gubin—Zielona Goéra—Leszno—Krotoszyn przedstawia
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figura 5, za$ podstawowe dane geologiczne o poktadzie soli na
tym obszarze zawiera jego karta informacyjna (apendyks 3).

Cyklotem PZ4

W obrebie poktadu najmtodszej soli kamiennej (Na4)
tego cyklotemu wyrdzniono na 5 arkuszach map 11 réznej
wielkosci obszarow perspektywicznych, zgrupowanych w 3
rejony perspektywiczne: Stubice—Gubin, Swiebodzin—Zie-
lona Gora i Leszno Na4 (tab. 3).

Laczne zasoby przewidywane (prognostyczne i per-
spektywiczne) tych obszaréw wynosza 16,7 mld Mg, a ich
powierzchnia — ok. 718,4 km?. Zasoby prognostyczne osza-
cowane dla 1 obszaru wynoszg ok. 65,9 mln Mg, za$ ich po-
wierzchnia — ok. 1,2 km?. Zasoby typu perspektywicznego,
oszacowane dla 10 obszarow, wynosza ok. 16,68 mld Mg,
za$ ich powierzchnia to ok. 717,2 km?.

Srednia glebokos¢ wystepowania spagu poktadu naj-
mtodszej soli kamiennej (Na4) zmienia si¢ zaleznie od ob-
szaru od 867 do ok. 1945 m, za$ $rednia migzszos¢ poktadu
— od 30,5 do ok. 84,5 m. Pétnocng czes$¢ rejonu perspek-
tywicznego Swiebodzin—Zielona Gora przedstawia figura 6,
za$ informacje geologiczng o poktadzie soli w rejonie zawie-
ra jego karta informacyjna (apendyks 4).

Laczne zasoby przewidywane soli kamiennej na obsza-
rze przedsudeckim, oszacowane dla 42 obszarow perspek-
tywicznych i 4 ré6znowiekowych poktadow soli kamienne;j,
wynosza 1040,89 mld Mg, a ich catkowita powierzchnia to
ponad 18,5 tys. km?.

OBSZARY PERSPEKTYWICZNE 1 ZASOBY
SOLI POTASOWO-MAGNEZOWYCH

Na obszarze przedsudeckim serie potasono$ne wystepuja
w obrebie utwordéw cyklotemow PZ2 i PZ3.

Cyklotem PZ2

W poktadzie starszej soli kamiennej (Na2) tego cyklu
wystepuje seria potasono$na wyrdzniana jako starsza sol po-
tasowa (K2), w obrebie ktorej na 4 arkuszach map wskazano
7 obszaréw perspektywicznych (tab. 4).

Laczne zasoby przewidywane (prognostyczne i perspek-
tywiczne) tych obszaréw wynosza ok. 2,8 mld Mg, za$ ich
powierzchnia — ok. 398,1 km?. Zasoby typu prognostycznego
oszacowane dla 2 obszar6w (obszary Dachow i Piaski—Jele-
niéw) wynosza ok. 339,1 mln Mg, za$ ich powierzchnia —
ok. 52,5 km?. Zasoby typu perspektywicznego, oszacowane

Tabela 4
Rejony i obszary perspektywiczne pokladowych wystapien cechsztynskich soli
potasowo-magnezowych na obszarze przedsudeckim
Prospective regions and areas of the Zechstein stratiform potash salts occurrences in the the Fore-Sudetic area
. Liczba Srednie}' Srednia glgboko$é Min-maks. Srednia Powierzchnia
Rejon/obszar R glebokosé¢ L . .
: otworow spagu poktadu migzszo$é migzszos¢ obszaru Zasoby | Kategoria
perspektywiczny S stropu poktadu ! . . ) ;
wiertniczych soli [m] soli [m] poktadu soli [m] | poktadu soli [m] [km?] [mln Mg] | zasobow
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Starsza so6l potasowa (K2)
Obszar
Chlebowo—Luboszyce 40 1522,69 1534,18 2,0-92,0 11,48 290,86 2103,61 PE
Obszar Dachow 1 1070,00 1073,00 3,00 1,22 2,30 PR
Obszar . 2 1835,25 1863,50 17,0-39,5 28,25 5,57 99,19 PE
Radnica—Chyze
Obszar Pomorsko K2 6 1917,67 1928,67 6,5-16,5 11,00 11,96 82,90 PE
Obszar . 5 1658,70 1669,60 6,0-16,5 10,30 14,15 91,84 PE
Drzonkéw—Droszkoéw
Obszar 14 1101,77 112,19 3.5-244 10,43 5125 | 33677 | PR
Piaski—Jeleniow
Obszar Nowa Sol K2 11 1239,18 1248,22 3,0-18,5 9,04 23,11 131,60 PE
Suma 398,12 2848,21
Mtodsza sol potasowa (K3)

Obszar Pomorsko K3 2 1788,50 1805,00 6,0-27,0 16,5 1,38 14,31 PE
Obszar Nowa Sol K3 16 1083,28 1095,03 2,0-50,8 11,78 57,20 424,50 PR
Suma 58,58 438,81
Podsumowanie 456,70 3287,03

PR — zasoby prognostyczne, PE — zasoby perspektywiczne
PR — prognostic resources; PE — prospective resources
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dla pozostatych 5 obszaréw, wynosza ok. 2,5 mld Mg, a ich
powierzchnia — ok. 345,7 km?.

Srednia gleboko$¢ wystepowania spagu serii potasono-
$nej (K2) zmienia si¢ zaleznie od obszaru od 1073 m do ok.
28,6 m za$ srednia migzszo$¢ serii — od 3 m do ok. 28,2 m.
Potudniowsa cze$¢ obszaru perspektywicznego Chlebowo—
Luboszyce przedstawia figura 7, za$ podstawowe informacje
geologiczne o serii potasono$nej tego obszaru zawiera jego
karta informacyjna (apendyks 5).

Cyklotem PZ3

W profilu poktadu mtodszej soli kamiennej (Na3) tego
cyklotemu pojawia si¢ seria potasono$na wyrdzniana jako
mtodsza s6l potasowa (K3). W jej obrgbie na 2 arkuszach
map wskazano 2 obszary perspektywiczne (tab. 4).

Laczne zasoby przewidywane (prognostyczne i per-
spektywiczne) tych obszaréw wynosza ok. 438,8 mln Mg,

za$ ich powierzchnia — ok. 58,6 km?. Zasoby typu progno-
stycznego, oszacowane dla obszaru Nowa So6l K3, wynosza
ok. 424,5 mln Mg, za$ ich powierzchnia to ok. 57,2 km?.
Zasoby typu perspektywicznego obszaru Pomorsko K3
wynoszg z kolei ok. 14,3 mln Mg, za$ ich powierzchnia —
ok. 1,4 km?.

Srednia glebokos¢ wystepowania spagu serii potasono-
$nej (K3) zmienia si¢ zaleznie od obszaru od 1095 m do
1805 m, za$ $rednia migzszo$¢ serii —od 11,78 m do 16,5 m.
Obszar perspektywiczny Nowa Sol K3 przedstawia figura 8,
a informacja geologiczna o serii potasonosnej tego obszaru
znajduje si¢ w jego karcie informacyjnej (apendyks 6).

Laczne zasoby przewidywane soli potasowo-magnezo-
wych na obszarze przedsudeckim, oszacowane dla 9 obszaréw
perspektywicznych i 2 réznowiekowych serii potasonosnych,
wynosza ok. 3287 mln Mg, a ich catkowita powierzchnia to
ponad 456 km?.

PODSUMOWANIE

Udokumentowane zasoby bilansowe 2 z16z soli ka-
miennej na obszarze przedsudeckim wynosza 4,09 mld Mg,
w tym 0,49 mld Mg zasobow przemystowych. Z kolei za-
soby szacunkowe (prognostyczne) soli kamiennej, jako ko-
paliny towarzyszacej 6 ztozom rud miedzi, oceniono na ok.
45,19 mld Mg (tab. 5).

Przewidywane zasoby soli kamiennej, oszacowane dla
42 obszarow perspektywicznych i odnoszace si¢ do 4 rézno-
wiekowych wydzielen solnych cechsztynu wynosza ponad
1 bln Mg (tab. 5), za$ ich powierzchnia to ponad 18,5 tys. km?
(tab. 3). Poniewaz wyznaczone obszary perspektywicz-
ne obejmuja rowniez tereny wspomnianych 6 zt6z miedzi,
dla ktérych ustalono zasoby prognostyczne soli kamienne;j
jako kopaliny towarzyszacej w ilosci 45,19 mld Mg, dlate-
go ostateczna wielkos$¢ zasobow przewidywanych to ponad
995,7 mld Mg. Doliczajac udokumentowane zasoby 2 zt6z
soli kamiennej, taczne zasoby tej soli na obszarze przedsu-
deckim mozna szacowac na blisko 1000 mld Mg.

Przewidywane zasoby soli potasowo-magnezowych,
oszacowane dla 9 obszarow perspektywicznych i odnoszace
si¢ do 2 réznowiekowych serii potasonosnych cechsztynu,
wynoszg blisko 3,3 mld Mg (tab. 5), za$ ich powierzchnia to
ponad 456 km? (tab. 4).

Udokumentowane obecnie pozafilarowe bilansowe za-
soby soli kamiennej 2 zt6z na obszarze przedsudeckim sta-
nowig jedynie ok. 4,8% zasobow krajowych, jednak zasoby
przewidywane tego obszaru sa znacznie wigksze i szaco-
wane na ok. 24% tych zasobow w Polsce. Oszacowane tu
przewidywane zasoby soli potasowo-magnezowych w wy-
stapieniach poktadowych stanowia wigkszo§¢ — ponad 90%
— zasobow krajowych tych soli (Czapowski i in., 2015; Cza-
powski, Bukowski, 2015).

Warto podkresli¢, ze przedstawione w artykule wyliczenia
wielko$ci zasobow przewidywanych zostaly znaczaco po-
mniejszone przez zastosowanie korekty uwzgledniajacej
wptyw mozliwej skomplikowanej budowy tektonicznej po-

Tabela 5
Zestawienie udokumentowanych i przewidywanych zasobow soli kamiennej
i soli potasowo-magnezowych na obszarze przedsudeckim
Registered and predicted resources of rock and potash salts in the Fore-Sudetic area
Zasoby [10° Mg]
Rodzaj wystapienia soli Liczba wystapien
Geologiczne bilansowe | Prognostyczne zarejestrowane | Przewidywane
S6l kamienna
ZYoza soli 4,09 - - 2
ZYoza miedzi - 45,19 -
Obszary perspektywiczne - - 1040,89 42
Sole potasowo-magnezowe
Obszary perspektywiczne - - 3,29 9
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szczegodlnych obszarow. Jesli pomniejszy¢ lub pominaé role
tego czynnika to szacunki te wzrostyby kilkakrotnie: dla soli ka-
miennej zasoby przewidywane wyniostyby blisko 3,3 bln Mg,
za$ dla soli potasowo-magnezowych — blisko 11 mld Mg.
Z kolei w przypadku dokumentowania tych wystapien i usta-
lenia ich zasobow bilansowych konieczne byloby uwzglednie-
nie zawartosci sktadnika uzytecznego (gtéwnie udziat NaCl
1 K O) celem okreslenia kategorii soli, co skutkowatoby mozli-
wym istotnym pomniejszeniem wielkosci zasobow w stosunku
do przedstawionych wyliczen zasobow przewidywanych.
Analizujac mozliwosci dalszego zagospodarowania
omowionych wystapien cechsztynskich soli kamiennych
na obszarze przedsudeckim to, oprocz eksploatacji gor-
niczej soli (podziemna kopalnia jak np. kopalnia w Sie-
roszowicach lub kopalnia tugownicza) wigkszo$¢ z nich
moze by¢ rozwazana takze jako miejsca budowy kawerno-
wych magazyndéw weglowodoréw (gazu ziemnego i1 ropy
np. Kteczek i in., 1994; Branka i in., 2006) czy wodoru

(Chromik, 2012) badz sktadowisk odpadow (Kleczek,
Zejlas, 2004). Ciekawym, cho¢ niezrealizowanym pro-
jektem niekonwencjonalnego wykorzystania wyrobisk
w poktadach soli, byta koncepcja ulokowania w poktadzie
soli kamiennej kopalni Polkowice-Sieroszowice detektora
do badan astrofizycznych (Slizowski i in., 2010). Z kolei
niektore sposrod wskazanych wystgpien soli potasowych
i potasowo-magnezowych moglyby zosta¢ zagospodarowa-
ne gorniczo, jednak dopiero po doktadnym okresleniu ich
zasobOw 1 ocenie ekonomicznej takiego przedsigwzigcia,
gdyz w tym przypadku jak dotad nie wykonano zadnej do-
kumentacji geologicznej.

Podziekowanie. Autor bardzo dzigkuje recenzentom:
dr. hab. inz. Krzysztofowi Bukowskiemu (AGH) i dr. inz.
Piotrowi Kijewskiemu oraz mgr inz. Leszkowi Kwasnemu
z Centrum Badawczo-Rozwojowego KGHM CUPRUM sp.
z 0.0. we Wroctawiu za cenne uwagi i sugestie, majgce na
celu podniesienie merytorycznego charakteru pracy.
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SUMMARY

Intensive geological prospection in the Fore-Sudetic area
(including two structural units: Fore-Sudetic Monocline and
Zary Pericline; Fig. 1) started in the mid-20th century, fo-
cusing on searching for new mineral deposits. The late Per-
mian (Zechstein) rock and potash salts occurring in this area
enabled to contour two rock salt deposits: Sieroszowice and
Badzow, with the registered anticipated economic resources
of 4.09 billion Mg and economic resources of 0.49 billion Mg
(Fig. 1; Tab. 1). The prognostic salt resources estimated for six
copper deposits are ca. 45.19 billion Mg (Fig. 1; Tabs. 1, 5).

Thirty-four map sheets at scale of 1:200,000 (Fig. 2)
have been compiled to contour the prospective areas of Ze-
chstein rock and potash salts occurrences in the Fore-Sude-
tic area and to estimate their predicted (prognostic and pro-
spective) resources (see Tab. 2 for the criteria). Each of the
four rock salt seams, representing the four Zechstein cyclo-
thems (PZ1 to PZ4), was imaged on a series of 28 map she-
ets (e.g., Figs. 3—6) and on six map sheets (e.g., Figs. 7-8)
constructed for two potash—bearing series of the PZ2 and
PZ3 cyclothems. Each indicated prospective area is accom-
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panied by a report presenting the basic geological data on
the salts (e.g., Apps. 1 to 6).

The total predicted rock salt resources, estimated for 42 pro-
spective areas with the total acrea of over 18.5 thousands km?
(Tab. 3), are more than 1 x 10'2 Mg (Tabs. 3, 5). Because the
contoured areas included also the above-mentioned six copper
deposits, the final amount of these resources is over 995.7 bil-
lion Mg. Including the documented resources of the two salt de-
posits, the total amount of Zechstein rock salt in the study area
down to a depth of 2 km is estimated at ca. 1000 billion Mg.

No potash deposits of economic geological resources

have been contoured in the study area, but the total predicted
resources of these salts in nine prospective areas are estima-
ted at ca. 3.3 billion Mg (Tab. 5), and their total area is over
456 km? (Tab. 4).

Many prospective areas with significant thicknesses of rock
salt seams could be managed both for salt production (un-
derground and leaching mines) and as cavern storages (for
hydrocarbons or hydrogen) and waste disposals. Only some
of the indicated areas of potash salts could be considered for
future mining, however after their detailed geological stu-
dies and resource calculation.
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Apendyks 1

KARTA REJONU/OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO

OBSZAR PERSPEKTYWICZNY
ZIELONA GORA-LESZNO-MILICZ-SOKOLNIKI

TYP KOPALINY: SOL KAMIENNA
WIEK KOPALINY: CECHSZTYN (GORNY PERM)

Lokalizacja: obszar Dolnego Slaska i potudniowej czesci Wielkopolski, od okolic Zielonej Géry na zachodzie po Milicz
i Sokolniki na wschodzie. Jednostka strukturalna: monoklina przedsudecka.

Arkusze map topograficznych w skali 1:200 000: Zielona Goéra M-33-1V, Leszno M-33-V, Ostrow Wielkopolski M-33-VI
i Kalisz M-34-1. Obszar perspektywiczny (OP): obszar perspektywiczny Zielona Gora—Leszno—Milicz—Sokolniki.

Stan rozpoznania: obszar perspektywiczny Zielona Gora—Leszno—Milicz—Sokolniki jest dobrze rozpoznany licznym
otworami wiertniczymi (634 otwory), przewiercajagcymi utwory cechsztynu oraz przekrojami sejsmicznymi.

Forma wystapienia kopaliny: poktadowa, wzglednie jednorodna budowa wewnetrzna, liczne zaburzenia tektoniczne
(uskoki, nasuni¢cia). Analizowany poktad soli kamiennej buduje wydzielenie litostratygraficzne cechsztynu najstarsza sol
kamienna (Nal) cyklotemu PZ1, poktad jest podscielony i przykryty utworami siarczanowymi (anhydryty) odpowiednio wy-
dzielen anhydrytu dolnego (A1d) i goérnego (Alg). W obrebie poktadu mozliwe jest wystgpowanie przewarstwien anhydrytu
$rddsolnego (Als).

Sktad mineralny (glowne mineraty): so6l kamienna — halit i anhydryt jako domieszka.

Parametry ztozowe: parametry wystepowania mas solnych, zaklasyfikowanych jako zasoby perspektywiczne, przedsta-
wiaja si¢ nastgpujaco:

— glebokos¢ stropu serii solnej: 769,0-1966,0 m, $rednia — 1413,06 m,

— glebokos¢ spagu serii solnej: 865,3-2000,0 m, $rednia — 1513,9 m,
migzszos$¢ serii solnej: 30,0-517,5 m, $rednia — 100,84 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow — 6 449 000 000 m? (ok. 6449 km?).

Zasoby przewidywane kopaliny: zasoby przewidywane soli kamiennej w obszarze perspektywicznym reprezentu-
ja typ zasobow perspektywicznych i wynoszg (z redukcja ze wzgledu na zaburzong tektonicznie budowe wewnetrzng):
409 699 810 800 Mg (ok. 409,7 mld Mg).

Udokumentowane ztoza kopaliny: w obszarze perspektywicznym Zielona Goéra—Leszno—Milicz— Sokolniki sg udoku-
mentowane 2 ztoza soli kamiennej: ztoze Sieroszowice (o zasobach bilansowych w kat. C1 wynoszacych ok. 3,35 mld Mg
—Kwasny i in., 2013b) i ztoze Badzow (o zasobach bilansowych w kat. B+C1 wynoszacych ok. 740 mln Mg — Kwasny i in.,
2013a). Ponadto w ztozu rud miedzi Bytom Odrzanski oszacowano zasoby prognostyczne soli kamiennej jako kopaliny to-
warzyszacej w ilosci ok. 37,8 mld Mg (Nuemann, 1995).

Aktualne koncesje na rozpoznanie kopaliny chemicznej (stan na 02-2015 r.): na obszarze perspektywicznym Zielona
Gora—Leszno—Milicz—Sokolniki przyznano koncesje na poszukiwanie, i rozpoznanie z16z kopalin chemicznych, skalnych
i metali:

* dla firmy Mozow Copper — nr Mozow-2 14/2011/p,

* dla firmy Zielona Géra Copper — nr Zatonie 58/2011/p, Jany 16/2011/p i Nowa Sé1 17/2011/p,

* dla firmy KGHM Polska Miedz S.A — nr Gaworzyce 20/2008/p, Radwanice 13/2009/p, Glogow 25/2013/p, Kazimie-

rzow 131/2013/p,

* dla firmy Ostrzeszéw Copper — nr Borzecin 20/2011/p, Janowo 19/2011/p i Sulmierzyce 18/2011/p.

Perspektywy poszukiwawcze/zagospodarowania zasobow: na obszarze perspektywicznym Goéra—Leszno—Milicz—Sokol-
niki poktad najstarszej soli kamiennej (Nal) w miejscach, gdzie jest on wystarczajaco migzszy (>150 m), mogiby by¢ miej-
scem ulokowania kopalni tugowniczej, magazynu kawernowego badz podziemnego sktadowiska odpadow.
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Apendyks 2

KARTA REJONU/OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO

REJON PERSPEKTYWICZNY
OSTROW WIELKOPOLSKI NA2

TYP KOPALINY: SOL KAMIENNA
WIEK KOPALINY: CECHSZTYN (GORNY PERM)

Lokalizacja: obszar Dolnego Slaska, okolice Ostrowa Wielkopolskiego i Ostrzeszowa. Jednostka strukturalna: monoklina
przedsudecka. Arkusze map topograficznych w skali 1:200 000: Ostrow Wielkopolski M-33-VI i Kalisz M-34-1.

Rejon perspektywiczny (RP): w rejonie perspektywicznym Ostréw Wielkopolski Na2 wystepuje 5 izolowanych obsza-
réw perspektywicznych (OP) wystapien soli kamienne;j:

1)  obszar perspektywiczny Brzostowo,

2) obszar perspektywiczny Uciechow,

3)  obszar perspektywiczny Roszki,

4)  obszar perspektywiczny Wysocko,

5)  obszar perspektywiczny Klondw.

Stan rozpoznania: wymienione obszary perspektywiczne sg dos¢ stabo rozpoznane nielicznymi otworami wiertniczymi
(W sumie 6 otwordw), przewiercajacymi utwory cechsztynu.

Forma wystapienia kopaliny: poktadowa, wzglednie jednorodna budowa wewnetrzna, liczne zaburzenia tektoniczne
(uskoki, nasunigcia). Analizowany poktad soli kamiennej buduje wydzielenie litostratygraficzne cechsztynu starsza sol ka-
mienna (Na2) cyklotemu PZ2, poktad jest podscielony i przykryty utworami siarczanowymi (anhydryty) odpowiednio wy-
dzielen anhydrytu podstawowego (A2) i miejscami anhydrytu kryjacego (A2r). W obrebie poktadu mozliwe jest wystepowa-
nie przewarstwien starszej soli potasowej (K2).

Sktad mineralny (glowne mineraty): so6l kamienna — halit i anhydryt jako domieszka.

Parametry ztozowe: parametry wystepowania mas solnych, zaklasyfikowanych jako zasoby prognostyczne i perspekty-
wiczne, przedstawiaja si¢ nastepujaco w poszczegolnych obszarach:

1) OP Brzostowo (okreslony 1 otworem wiertniczym):

— glebokos¢ stropu serii solnej: 1450,0 m,
glebokos¢ spagu serii solnej: 1496,0 m,

— migzszos¢ serii solnej: 46,0 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow — 676 361 m? (ok. 0,68 km?).
2) OP Uciechoéw (okreslony 1 otworem wiertniczym):

glebokos¢ stropu serii solnej: 1365,0 m,

— glebokos¢ spagu serii solnej: 1496,0 m,

migzszo$¢ serii solnej: 131,0 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow — 491 363 m? (ok. 0,49 km?).
3) OP Roszki (okreslony 1 otworem wiertniczym):

— glebokos¢ stropu serii solnej: 1926,5 m,

glebokos¢ spagu serii solnej: 1956,5 m,

— migzszos¢ serii solnej: 30,0 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow — 10 045 366 m? (ok. 10 km?).
4) OP Wysocko (okreslony 2 otworami wiertniczymi):

— glebokos¢ stropu serii solnej: 979,0-1109,0 m, $rednia — 1044,0 m,

— glebokos¢ spagu serii solnej: 1026,5-1156,0 m, $rednia — 1091,25 m,

— migzszos¢ serii solnej: 47,0-47,5 m, $rednia — 47,25 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow — 4 876 178 m? (ok. 4,9 km?).
5) OP Klonow (okreslony 1 otworem wiertniczym):

glebokos¢ stropu serii solnej: 1532,5 m,

— glebokos¢ spagu serii solnej: 1576,0 m,

migzszos$¢ serii solnej: 43,5 m,

powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow — 513 408 m? (ok. 0,5 km?).
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Zasoby przewidywane kopaliny: zasoby przewidywane soli kamiennej w rejonie perspektywicznym Ostrow Wielkopol-
ski Na2 reprezentuja typy zasobow prognostycznych i perspektywicznych i wynosza (z redukcja ze wzglgdu na zaburzona
tektonicznie budowe wewnetrzng):

OP Brzostowo (zasoby perspektywiczne): 19 600 941,78 Mg (ok. 19,6 mln Mg),
— OP Uciechow (zasoby perspektywiczne): 40 552 188,39 Mg (ok. 40,6 mln Mg),
OP Roszki (zasoby perspektywiczne): 189 857 417,40 Mg (ok. 189,8 mln Mg),

— OP Wysocko (zasoby prognostyczne): 145 151 628,62 Mg (ok. 145,2 mln Mg),

— OP Klonéw (zasoby perspektywiczne): 14 069 946,24 Mg (ok. 14,1 mln Mg).

Laczne zasoby przewidywane soli kamiennej rejonu wynoszg ok. 409,3 mln Mg, za$ ich powierzchnia: ok. 16,57 km?.

Udokumentowane ztoza kopaliny: w rejonie perspektywicznym Ostrow Wielkopolski Na2 brak jest udokumentowanych
z}6z soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych.

Aktualne koncesje na rozpoznanie kopaliny chemicznej (stan na 02-2015 r.): brak

Perspektywy poszukiwawcze/zagospodarowania zasobow: w rejonie perspektywicznym Ostrow Wielkopolski Na2 na wy-
ro6znionych obszarach perspektywicznych poktad starszej soli kamiennej (Na2) jest zbyt cienki (<150 m) by uzna¢ go za miejsce
korzystne do ulokowania kopalni tugowniczej, magazynu kawernowego badz podziemnego sktadowiska odpadow.
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Apendyks 3

KARTA REJONU/OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO

OBSZAR PERSPEKTYWICZNY
GUBIN-ZIELONA GORA-LESZNO-KROTOSZYN

TYP KOPALINY: SOL KAMIENNA
WIEK KOPALINY: CECHSZTYN (GORNY PERM)

Lokalizacja: obszar Luzyc Dolnych, Dolnego Slaska i potudniowej czesci Wielkopolski, od okolic Gubina i Cybinki
na zachodzie po okolice Krotoszyna na wschodzie. Jednostka strukturalna: poétnocna czg¢é¢ synklinorium poétnocno-sudec-
kiego (peryklina Zar) i monoklina przedsudecka. Arkusze map topograficznych w skali 1:200 000: Stubice N-33-XXXIII,
Swiebodzin N-33-XXXIV, Poznan N-33-XXXV, Gubin M-33-I11, Zielona Géra M-33-1V, Leszno M-33-V i Ostrow Wielko-
polski M-33-VI.

Obszar perspektywiczny (OP): obszar perspektywiczny Gubin—Zielona Géra—Leszno—Krotoszyn.

Stan rozpoznania: obszar perspektywiczny Gubin—Zielona Goéra—Leszno—Krotoszyn jest dobrze rozpoznany licznym
otworami wiertniczymi (412 otwordw), przewiercajacymi utwory cechsztynu oraz przekrojami sejsmicznymi.

Forma wystapienia kopaliny: poktadowa, wzglednie jednorodna budowa wewnetrzna, liczne zaburzenia tektoniczne
(uskoki, nasunigcia). Analizowany poktad soli kamiennej buduje wydzielenie litostratygraficzne cechsztynu mtodsza sol
kamienna (Na3) cyklotemu PZ3, poktad jest podscielony utworami siarczanowymi (anhydryty) wydzielenia anhydrytu glow-
nego (A3) a przykryty solami zailonymi ogniwa Tuczna (Na3t) lub utworami siarczanowymi wydzielenia anhydrytu pegma-
tytowego (A4) cyklotemu PZ4. W obrebie poktadu soli kamiennej wystepuje seria potasonosna wydzielenia litostratygra-
ficznego mlodsza so6l potasowa (K3).

Sktad mineralny (gléwne mineraty): s6l kamienna — halit i anhydryt jako domieszka.

Parametry ztozowe: parametry wystgpowania mas solnych, zaklasyfikowanych jako zasoby perspektywiczne, przedsta-
wiajg si¢ nastgpujgco:

— glebokos¢ stropu serii solnej: 759,5-1969,5 m, Srednia — 1442,25 m,

— glebokos¢ spagu serii solnej: 850,8-2000,0 m, §rednia — 1534,13 m,
migzszos$¢ serii solnej: 30,5-403,0 m, $rednia — 91,88 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow — 7 956 000 000 m? (ok. 7956 km?).

Zasoby przewidywane kopaliny: zasoby przewidywane soli kamiennej w obszarze perspektywicznym reprezentuja
typ zasobow perspektywicznych i wynosza (z redukcjg ze wzglgdu na zaburzong tektonicznie budowe wewngtrzng): 460 528
286 400 Mg (ok. 460,53 mld Mg).

Udokumentowane ztoza kopaliny: w obszarze perspektywicznym Gubin—Zielona Géra—Leszno—Krotoszyn w ztozu
rud miedzi Bytom Odrzanski oszacowano zasoby prognostyczne soli kamiennej jako kopaliny towarzyszacej w ilosci ok.
37,8 mld Mg (Nuemann, 1995).

Aktualne koncesje na rozpoznanie kopaliny chemicznej (stan na 02-2015 r.): na obszarze perspektywicznym Gubin—
Zielona Goéra—Leszno—Krotoszyn przyznano koncesje na poszukiwanie i rozpoznanie z16z kopalin chemicznych, skalnych
1 metali:

* firmie Amarante Investments — nr Peryklina Zar 65/2011/p,
firmie Mozéw Coppper — nr Mozow-2 14/2011/p i nr Mozéw-1 15/2011/p,
dla firmy Zielona Gora Copper — nr Zatonie 58/2011/p, Jany 16/2011/p i Nowa Sol 17/2011/p,
dla firmy Wilcze Copper — nr 67/2011/p,
dla firmy Ostrzeszow Copper — nr Janowo 19/2011/p.

Perspektywy poszukiwawcze/zagospodarowania zasobow: na obszarze perspektywicznym Gubin—Zielona Gora—Lesz-
no—Krotoszyn poktad mtodszej soli kamiennej (Na3) w miejscach, gdzie jest wystarczajaco migzszy (>150 m), mogiby by¢
miejscem ulokowania kopalni lugowniczej, magazynu kawernowego badz podziemnego sktadowiska odpadow.

%
%
*
*
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Apendyks 4

KARTA REJONU/OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO

REJON PERSPEKTYWICZNY
SWIEBODZIN-ZIELONA GORA

TYP KOPALINY: SOL KAMIENNA
WIEK KOPALINY: CECHSZTYN (GORNY PERM)

Lokalizacja: obszar Dolnego Slaska i potudniowa czes¢ Wielkopolski, od okolic Krosna Odrzanskiego i Swiebodzic na
zachodzie po okolice Babimostu i Kargowej na wschodzie. Jednostka strukturalna: monoklina przedsudecka. Arkusze map
topograficznych w skali 1:200 000: Stubice N-33-XXXIII, Swiebodzin N-33-XXXIV i Zielona Gora M-33-1V.

Rejon perspektywiczny (RP): w rejonie perspektywicznym Swiebodzin—Zielona Gora wyrézniono 5 izolowanych obszarow
perspektywicznych (OP):

1)  obszar perspektywiczny Krosno Odrzanskie,

2)  obszar perspektywiczny Sulechow,

3)  obszar perspektywiczny Droszkow,

4)  obszar perspektywiczny Babimost,

5) obszar perspektywiczny Kargowa.

Stan rozpoznania: wymienione obszary perspektywiczne s3 w zmiennym stopniu rozpoznane otworami wiertniczymi
(w sumie 51 otwordéw), przewiercajacymi utwory cechsztynu.

Forma wystapienia kopaliny: poktadowa, wzglednie jednorodna budowa wewnetrzna, liczne zaburzenia tektoniczne
(uskoki, nasunigcia). Analizowany poktad soli kamiennej buduje wydzielenie litostratygraficzne cechsztynu najmtodsza sol
kamienna dolna (Na4a) cyklotemu PZ4 (tab. 3), sporadycznie (obszar perspektywiczny Zarzewo) jako perspektywiczne
kwalifikuje si¢ wydzielenie najmtodszej soli kamiennej gornej (Na4b). Poktad soli (Na4a) jest podscielony utworami siar-
czanowymi (anhydryty) wydzielenia anhydrytu pegmatytowego dolnego (A4a) a przykryty — badz utworami siarczanowymi
(anhydryty) wydzielenia anhydrytu pegmatytowego gornego (A4b) i solami kamiennymi wydzielenia najmlodszej soli ka-
miennej gornej (Nadb) badz bezposrednio utworami klastycznym tzw. stropowej serii terygenicznej (PZt).

Sktad mineralny (gléwne mineraty): s6l kamienna — halit i anhydryt jako domieszka.

Parametry ztozowe: parametry wystepowania mas solnych, zaklasyfikowanych jako zasoby perspektywiczne, przedsta-
wiaja si¢ nastepujaco:

1) OP Krosno Odrzanskie (okreslony 17 otworami wiertniczymi):

— glebokos¢ stropu serii solnej: 1369,0-1958,0 m, $rednia — 1795,31 m,
glebokos$¢ spagu serii solnej: 1462,0-1993,0 m, $rednia — 1833,24 m,

— migzszos¢ serii solnej: 30,0-93,0 m, $rednia — 37,93 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow — 314 313 916 m? (ok. 314,3 km?).
2) OP Sulechéw (okreslony 20 otworami wiertniczymi):

— glebokos¢ stropu serii solnej: 1632,0-1849,0 m, srednia — 1707,9 m,

— glebokosé spagu serii solnej: 1665,5-1880,0 m, srednia — 1741,53 m,

— migzszos¢ serii solnej: 30,0-40,5 m, $rednia — 33,63 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow — 64 611 250 m? (ok. 64,6 km?).
3) OP Droszkow (okres$lony 1 otworem wiertniczym):

— glebokos¢ stropu serii solnej: 1598,5 m,

— glebokos¢ spagu serii solnej: 1629,0 m,

— migzszos¢ serii solnej: 30,5 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow — 3 637 764 m? (ok. 3,6 km?).
4) OP Babimost (okreslony 9 otworami wiertniczymi):

— glebokos¢ stropu serii solnej: 1829,0-1957,0 m, srednia — 1909,11 m,

— glebokos¢ spagu serii solnej: 1859,0-1995,0 m, $rednia — 1944,44 m,

— migzszos¢ serii solnej: 30,0-49,0 m, $rednia — 35,83 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow — 77 193 395 m? (ok. 77,2 km?).
5) OP Kargowa (okreslony 4 otworami wiertniczymi):

— glebokos¢ stropu serii solnej: 1821,0-1890,0 m, $rednia — 1842,88 m,
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— glebokos¢ spagu serii solnej: 1852,0-1923,0 m, $rednia — 1875,75 m,

— migzszos¢ serii solnej: 31,0-36,0 m, $rednia — 32,88 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow — 7 769 369 m? (ok. 7,8 km?).

Zasoby przewidywane kopaliny: zasoby przewidywane soli kamiennej w rejonie perspektywicznym Swiebodzin—Zielona
Gora reprezentujg typ zasobow perspektywicznych i wynosza (z redukcja ze wzgledu na zaburzong tektonicznie budowe
wewnetrznag):

— OP Krosno Odrzanskie: 7 510 813 905,34 Mg (ok. 7510,8 mln Mg),

OP Sulechéw: 1 368 912 092,63 Mg (ok. 1368,9 min Mg),

— OP Droszkdéw: 69 899 635,26 Mg (ok. 69,9 min Mg),

— OP Babimost: 1 742 478 786 Mg (ok. 1742,5 mln Mg),

— OP Kargowa: 160 937 817,21 Mg (ok. 160,9 min Mg).

Laczne zasoby przewidywane soli kamiennej rejonu wynosza ok. 10 853 mIn Mg, za$ ich powierzchnia — ok. 467,5 km?.

Udokumentowane ztoza kopaliny: w rejonie perspektywicznym Swiebodzin—Zielona Gora brak jest udokumentowanych
zt6z soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych.

Aktualne koncesje na rozpoznanie kopaliny chemicznej (stan na 02-2015 r.): w rejonie perspektywicznym Swiebodzin—
—Zielona Gora przyznano koncesje na poszukiwanie i rozpoznanie zt6z kopalin chemicznych, skalnych i metali:

* dla firmy Mozow Copper — nr Mozow-2 14/2011/p i nr Mozow-1 15/2011/p,

* dla firmy Zielona Goéra Copper — nr Jany 16/2011/p,

* dla firmy Wilcze Copper — nr Wilcze 67/2011/p.

Perspektywy poszukiwawcze/zagospodarowania zasobow: w rejonie perspektywicznym Swiebodzin—Zielona Gora po-
ktad najmtodszej soli kamiennej dolnej (Nada) jest zbyt cienki (<150 m) by uzna¢ go za miejsce korzystne do ulokowania
kopalni tugowniczej, magazynu kawernowego badz podziemnego sktadowiska odpadow.
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Apendyks 5

KARTA REJONU/OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO

OBSZAR PERSPEKTYWICZNY
CHLEBOWO-LUBOSZYCE

TYP KOPALINY: SOLE POTASOWO-MAGNEZOWE
WIEK KOPALINY: CECHSZTYN (GORNY PERM)

Lokalizacja: obszar Luzyc Dolnych, pomiedzy Cybinka i Gubinem. Jednostka strukturalna: pétnocna cze$¢ synklino-
rium pétnocno-sudeckiego (peryklina Zar) i NW skraj monokliny przedsudeckiej. Arkusze map topograficznych w skali
1:200 000: Stubice N-33-XXXIII i Gubin M-33-I11.

Obszar perspektywiczny (OP): obszar perspektywiczny Chlebowo—Luboszyce.

Stan rozpoznania: obszar perspektywiczny Chlebowo—Luboszyce jest dobrze rozpoznany 40 otworami wiertniczymi,
przewiercajacymi utwory cechsztynu.

Forma wystapienia kopaliny: poktadowa, niejednorodna budowa wewngtrzna serii potasono$nej (kilka przewarstwien
soli potasowo-magnezowych i soli kamiennej), liczne zaburzenia tektoniczne (uskoki, nasuni¢cia), powodujace pozorny
wzrost migzszosci serii potasonosnej. Analizowang seri¢ potasonosna buduje wydzielenie litostratygraficzne cechsztynu star-
sza sol potasowa (K2) cyklotemu PZ2, seria potasonosna wystepuje w obrebie utwordw starszej soli kamiennej (Na2).

Sktad mineralny (gtéwne mineraty): asocjacje mineralne — halit+sylwin oraz halit+anhydryt+polihalit, tworzace prze-
miennie wystgpujace warstwy, gruboéci do 1 m, w stropie i spagu serii potasonos$nej dominuje polihalit. Srednia zawartos¢
K,0 to 1-9% (4-9% w partiach bogatszych), maks. 25% (Podemski, 1972 a, b, 1974b, 1975).

Parametry ztozowe: parametry serii potasonosne;j (soli potasowo-magnezowych), zaklasyfikowanej jako zasoby perspek-
tywiczne, przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

— glebokos¢ stropu serii: 1009,0-1778,0 m, $rednia — 1522,69 m,
glebokos¢ spagu serii: 1026,5-1782,0 m, $rednia — 1534,18 m,

— migzszos¢ serii: 2,0-92,0 m, $rednia — 11,83 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow — 290 859 589 m? (ok. 290,8 km?).

Zasoby przewidywane kopaliny: zasoby przewidywane soli potasowo-magnezowej w obszarze perspektywicznym Chle-
bowo—Luboszyce reprezentuja typ zasobow perspektywicznych i wynosza (z redukcja ze wzglgdu na ztozong tektonicznie
budowg wewnetrzng) 2 103 612 891 Mg (ok. 2,1 mld Mg).

Udokumentowane ztoza kopaliny: w najblizszym otoczeniu obszaru perspektywicznego Chlebowo—Luboszyce brak udo-
kumentowanych zt6z soli kamiennej i potasowo-magnezowych.

Aktualne koncesje na rozpoznanie kopaliny chemicznej (stan na 02-2015 r.): na obszarze perspektywicznym Chlebowo-
-Luboszyce przyznano koncesje na poszukiwanie, i rozpoznanie zt6z kopalin chemicznych, skalnych i metali:

* dla firmy Amarante Investments — nr Peryklina Zar 65/2011/p,

* dla firmy Mozow Copper — nr Mozow-2 14/2011/p.

Perspektywy poszukiwawcze/zagospodarowania zasobow: mozliwe jest zagospodarowanie omawianego obszaru po udo-
kumentowaniu ztoza soli potasowo-magnezowych.
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Apendyks 6

KARTA REJONU/OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO

OBSZAR PERSPEKTYWICZNY
NOWA SOL K3

TYP KOPALINY: SOLE POTASOWO-MAGNEZOWE
WIEK KOPALINY: CECHSZTYN (GORNY PERM)

Lokalizacja: obszar Dolnego Slaska, okolice Nowej Soli. Jednostka strukturalna: potnocno-zachodni skraj monokliny
przedsudeckiej. Arkusz mapy topograficznej w skali 1:200 000: Zielona Géra M-33-IV.

Obszar perspektywiczny (OP): obszar perspektywiczny Nowa S6l K3. Stan rozpoznania: obszar perspektywiczny Nowa
S6l K3 jest dobrze rozpoznany 16 otworami wiertniczymi, przewiercajacymi utwory cechsztynu.

Forma wystapienia kopaliny: poktadowa, dos¢ niejednorodna budowa wewngtrzna serii potasonosnej, wystepuja 2 strefy
potasonosne, przedzielone kilkunastometrowa serig soli kamiennej (Dawidowski, 1976; Podemski, 1972a, 1974a, b, 1975;
Werner, Dawidowski, 1976). Stref¢ gorng grubosci do 12 m buduje sylwin, kizeryt, polihalit zas dolng grubosci do 6 m — s6l
kamienna z anhydrytem i skupieniami polihalitu. Seria potasonosna jest silnie zaburzona tektoniczne (uskoki, nasunigcia), co
powoduje pozorny wzrost jej miazszosci. Analizowang seri¢ potasonosna buduje wydzielenie litostratygraficzne cechsztynu
mtodsza (K3) s6l potasowa cyklotemu PZ3, ktore wystepuje w obrebie utworéw miodszej soli kamiennej (Na3).

Sktad mineralny (glowne mineraly): strefe gorng buduje asocjacja mineralna: sylwin, kizeryt, polihalit (zaw. K,O wynosi
1-16%), za$ dolng asocjacja: halit+anhydryt+polihalit (zaw. K,O wynosi 1-4,5% — Podemski, 1974b).

Parametry zlozowe: parametry serii potasono$nej (soli potasowo-magnezowych), zaklasyfikowanej jako zasoby progno-
styczne, przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

— glebokos¢ stropu serii: 977,6—-1318,7 m, $rednia — 1083,28 m,
glebokos¢ spagu serii: 980,0-1369,5 m, srednia — 1095,03 m,

— migzszos¢ serii: 2,0-50,8 m, $rednia — 11,78 m,

— powierzchnia obszaru przyjeta w obliczeniach zasobow — 57 199 412 m? (ok. 57,2 km?).

Zasoby przewidywane kopaliny: zasoby przewidywane soli potasowo-magnezowej w obszarze perspektywicznym Nowa
S6l K3 reprezentuja typ zasobdw prognostycznych i wynosza (z redukcjg ze wzgledu na ztozong tektonicznie budowe we-
wnetrzng) 424 499 716,22 Mg (ok. 424,5 mln Mg).

Udokumentowane ztoza kopaliny: w najblizszym otoczeniu obszaru perspektywicznego Nowa So6l K3 brak udokumento-
wanych zt6z soli kamiennej i potasowo-magnezowych.

Aktualne koncesje na rozpoznanie kopaliny chemicznej (stan na 02-2015 r.): na obszarze perspektywicznym Nowa Sol
K3 przyznano koncesj¢ na poszukiwanie, i rozpoznanie zt6z kopalin chemicznych, skalnych i metali:

* dla firmy Zielona Géra Copper — nr Nowa Sol 17/2011/p.

Perspektywy poszukiwawcze/zagospodarowania zasobéw: mozliwe jest zagospodarowanie omawianego obszaru po udo-
kumentowaniu zloza soli potasowo-magnezowych.
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Ostrow Wielkopolski Na2 prospective region of stratiform rock salt occurrences in the PZ2 cycle on the topographic base map. Ostroéw Wielkopolski map sheet, 1:200,000




CYKL PZ3

kamiennej (perm)
SOLE POKLADOWE

51%45'

(Lakoma

R L S :.u.'-
 Hayeared, SH00, (5 L

165250
£t 14715

© gt

42y 1420
a0 o,

Mapa obszarow perspektywicznych wystapien
soli

M-33-ll

i

g %
s
P— S
¥
A 154 5 i i
iy /
=y X '_“,"'.» ! ;
= ::-u_.‘._:
)
25250

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

1:200 000
10

o 5 15 20 km

Uklad wepdirzednych *1992"
Elipsoida GRS-8 a Krug

Padklad Topograficzny -
uklad wipdlragdnych: WOS 84
pozigm odnessenia: Kronsitady
Odwrorowanie Poproecine Merkatora

Sztal Generalny Wojsks

Geografii

Cigele Cigcie
Miableskie links tworzq 10 km siatky UTM

10 metedivg, h

otwér wiertniczy z wystapieniem soli kamiennej
spelniajacym kryteria zasobow przewidywanych
przypuszczalny zasieg utwordw chlorkowych cyklotemu PZ3

obszary perspektywiczne
obszar perspektywiczny wystapien soli kamiennej
o zasobach perspektywicznych

formy ochrony przyrody

: Natura 2000 OSO

' Natura 2000 SOO
{7/// Obszary Chronionego Krajobrazu
N Zespoly Przyrodniczo Krajobrazowe
% Parki Krajobrazowe
I Rezerwaty
I rarki Narodowe

Gubin-Zielona Géra:
Leszno-Krotoszyn

Podziat administracyjny

L. pow. raganski

2, pow, barskl

3. porw. 2gorTeleckl
4, pow. krodrdedskl

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY - PANSTWOWY INSTYTUT il

Minister Srodowiska

acy

‘Waodnej

¥ iska i

Tytud opracowania

BAPY OBSZARCIW PERSPEKTYWICZNYCH WYSTAPIEN RUD METAL! | SUROWCOW CHEMICINYCH W POLSCE
W SKALL 1 1 200 D00 WRAZ Z DCENA SURCWCOWA ORAZ OGRANICZENIAMI SRODOWISKCWYMI |
ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENNEGO

Tytud zalbjernika

Mapa P ] soli na hrgny prayrody. Arkusz

Gubsin.

Numartematu

22.1404.1301.00.1

Numer umowy 749/2013/Wn-07/FG-KG-DN/D z dnia: 24.10.2013 r,
Narwisko Data Padpis
|Klerownik tematu dr hab. 5.2 Mikulski | 28.02.2015 Mapa nr
10/A/44/3
|Cpracowat dr G, Caapawski 18.02.2015
skala
Grafika mar K Sadlowska | 28.02.2015 1:300000

Fig. 5. Poludniowa cze$¢ obszaru perspektywicznego Gubin—Zielona Géra—Krotoszyn pokladowego wystapienia cechsztynskiej soli kamiennej cyklotemu PZ3 na tle mapy topograficznej.

Arkusz Gubin mapy topograficznej w skali 1:200 000

Southern part of the Gubin—Zielona Géra—Krotoszyn prospective area of stratiform rock salt occurrences in the PZ3 cycle on the topographic base map. Gubin map sheet, 1:200,000
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Fig. 6. Pélnocna cze$é rejonu perspektywicznego Swiebodzin—Zielona Géra pokladowych wystapien cechsztynskiej soli kamiennej cyklotemu PZ4 na tle mapy topograficznej. Arkusz Swiebodzin mapy topograficznej w skali 1:200 000

Northern part of the Swiebodzin—Zielona Gora prospective region of stratiform rock salt occurrences in the PZ4 cycle on the topographic base map. Swiebodzin map sheet, 1:200,000
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Fig. 7. Poludniowa cze$¢ obszaru perspektywicznego Chlebowo—Luboszyce wystapien pokladowych cechsztynskich soli potasowo-magnezowych cyklotemu PZ2 na tle mapy topograficznej.

Arkusz Gubin mapy topograficznej w skali 1:200 000

Southern part of the Chlebowo—Luboszyce prospective area of stratiform potash occurrences in the PZ2 cycle on the topographic base map. Gubin map sheet, 1:200,000
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Fig. 8. Obszar perspektywiczny Nowa Sol K3 wystapien pokladowych cechsztynskich soli potasowo-magnezowych cyklotemu PZ3 na tle mapy topograficznej. Arkusz Zielona Géra mapy topograficznej w skali 1:200 000

Nowa Sol K3 prospective area of stratiform potash occurrences in the PZ3 cycle on the topographic base map. Zielona Géra map sheet, 1:200,000
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