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NOWE METODY BADAN POZARNICZYCH WEZY
TLOCZNYCH DO HYDRANTOW

Streszczenie
Autor artykulu przedstawia nowe metody badan wegzy pozarniczych ttocznych do hydrantow, ktore zostaty
przeprowadzone w Zaktadzie-Laboratorium Technicznego Wyposazenia Strazy Pozarnej i Technicznych Zabezpieczen

Przeciwpozarowych CNBOP

Summary
The author introduces New searching methods concerning to delivery hoses which were delved in Department-

Laboratory of technical Equipment of Fire Brigade CNBOP

W zwiazku z wdrozeniem nowej normy europejskiej PN-EN 14540: 2005 (U)
,»Weze pozarnicze-Weze nie przesiakajace ptasko sktadane, do hydrantoéw wewngtrznych” CNBOP
prowadzi prace majace na celu modernizacjg istniejacych stanowisk badawczych i budowg nowych.
Na przetomie lat 2005/2006 powstaty w ramach tego tematu dwa nowe stanowiska badawcze:
1. Stanowisko do badania elastycznos$ci wezy w niskiej temperaturze,
2. Stanowisko do badania odporno$ci wezy na kontakt z goraca powierzchnia,
Wprowadzenie tych stanowisk na wyposazenie zakladu-laboratorium pozwoli na
dostosowanie juz istniejacych metod badawczych do aktualnie obowiazujacych wymagan

stawianych we¢zom przez normy europejskie.

Prace zwiazane z wdrazaniem nowych metod badan wezy rozpoczeto od analizy istniejacych
dokumentéw normatywnych oraz wymagan wewngtrznych:
PN-87/M-51151 Sprzet pozarniczy. Pozarnicze weze ttoczne.
PN-EN 14540: 2005 (U) Weze pozarnicze-Weze nie przesigkajace plasko skladane, do
hydrantéw wewngtrznych.

WBO/04/01/CNBOP: 1998 Wymagania, badania i kryteria oceny pozarniczych wezy tlocznych.
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Na podstawie analizy ww. opracowan, procedur i metod badawczych zawartych w normach
stwierdzono konieczno$¢ wprowadzenia do obecnie stosowanego zakresu badan, badania
elastycznos$ci wezy w niskiej temperaturze oraz badania odpornosci wezy na kontakt z goraca
powierzchnia. Wprowadzenie tych badan pozwolitlo uzupehi¢ obecnie juz stosowane procedury
i dostosowac program badan do wymagan normy europejskiej. Nalezy jednak przy tym zauwazyc,
ze nie wszystkie metody badawcze wegzy zawarte w PN-EN 14540: 2005 (U) pozwalaja na
uzyskanie wynikow odpowiadajacych standardom zawartym w PN-EN ISO/IEC 17025: 2005.
Dotyczy to migdzy innymi badan zmiany dlugosci oraz kata skrgcenia. Z dokonanych przez nas
analiz wynika, ze metoda zaproponowana w normie europejskiej obarczona jest duzo wigkszym
btedem (nawet do 60%) niz metody dotychczas stosowane. Jest to zwigzane przede wszystkim
ze zmiang dtugosci odcinka pomiarowego (wg PN-EN ISO 1402 dlugos$¢ odcinka pomiarowego
wynosi 0,5 m, podczas gdy w dotychczasowej metodzie wykorzystywano odcinek 20 m).

Norma PN-EN 14540: 2005 (U) dotyczy wezy hydrantowych; dla wezy do motopomp
i autopomp konieczne jest pozostawienie wymagan 1 procedur badawczych zawartych
w WBO/04/01/CNBOP: 1998.

Ponizej przedstawiono prace wykonane w ramach realizacji tematu.

Budowa stanowiska do badania elastycznoS$ci wezy w niskiej temperaturze.

W ramach realizacji tematu zbudowano stanowisko do badania elastycznos$ci wezy w niskiej
temperaturze.

Dotychczas stosowana metoda pomiaru odpornosci wezy na niskie temperatury oparta byla
na procedurze zawartej w dokumencie ,,Wymagania, badania i kryteria oceny pozarniczych wegzy
ttocznych” WBO/04/01/CNBOP: 1998. Proba polegata na umieszczeniu w komorze klimatycznej,
na okres 4 godzin, w temperaturze —30°C weza zwinigtego w krag, a nastepnie bezposrednio
po wyjeciu we¢za z komory na rozwinigciu jego 1 zwinigciu. Zwijanie 1 rozwijanie powinno
odbywac¢ si¢ bez zataman i peknig¢¢. Procedurg sprawdzenia zawarto tez w polskiej normie PN-
87/M-51151 (juz wycofanej).

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze badanie to dotyczylo zar6wno pozarniczych wegzy ttocznych
jak 1 hydrantowych. Wprowadzenie do stosowania normy PN-EN 14540: 2005 (U) ,,Wegze
pozarnicze — Weze nie przesiakajace, plasko sktadane, do hydrantéw wewngtrznych” wymusito
stworzenie nowego stanowiska badawczego oraz nowej procedury sprawdzenia. Nalezy przy tym

zauwazyC¢, ze sprawdzenie to dotyczy wylacznie wezy hydrantowych. Obecnie stosowanym
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kryterium do oceny odpornosci (elastyczno$ci) weza w niskiej temperaturze (zgodnie z PN-EN 14
540 pkt 6.4) jest okreslenie po probie opisanej ponizej, czy po 15 cyklach testowych
przeprowadzonych w temperaturze —20 +2°C (przy badaniu standardowym) oraz —30 +2°C (przy
badaniu specjalnym dla wezy przeznaczonych do uzytku w zimniejszej strefie klimatycznej)
wewngtrzna wykladzina weza nie wykazuje $ladow pegknigé lub czy nie oddziela sig od otuliny.
Badaniu nalezy podda¢ dwie probki z kazdego typu weza. Wymiary probek powinny wynosi¢
80 mm x 40 mm dla weza o $rednicy wewngtrznej 25 mm oraz 100 mm x 40 mm dla wegzy
o wszystkich innych §rednicach wewngtrznych i powinny by¢ wycigte obwodowo, tj. w kierunku
watku z dlugosci 0,3 m weza. Probki testowe powinny by¢ kondycjonowane. Probki nalezy umiescic¢
w szczekach zaciskowych o wymiarach zgodnych z ponizszymi rysunkami. Wymiary podano

w milimetrach.
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Rye. 1 Szczgki zaciskowe

Legenda:
1 — rowki
2 —szczeka stata

3 — szczeka ruchoma



BADANIA I ROZWOJ

Rysunek 2 przedstawia sposob mocowania probki testowej w szczgkach zaciskowych.
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Ryc. 2 Sposdéb mocowania probki testowej w szczekach zaciskowych
Legenda:
1 — szczgka ruchoma 4 — wewngtrzna wyktadzina weza
2 —szczeka stata 5 — probka testowa

3 — wymiar: 3 x grubos$¢ weza (z uwzglednieniem usztywnienia, jezeli wystepuje).

Szczgki testowe wykonane zgodnie z powyzszymi rysunkami shuza do utrzymania probki
testowej w wybranej pozycji. Jedna z nich zamocowana jest na state, druga — ruchoma. Odlegtos¢
pomigdzy szczgkami w pozycji zamknigtej powinna by¢ rowna trzykrotnej grubosci weza, wlaczajac
w to usztywnienie, jezeli wystgpuje. Odlegltos¢ pomigdzy szczgkami w pozycji otwartej, gdy probka
testowa jest odejmowana, powinna wynosi¢ S0mm plus wydluzenie wynikajace z dziatania sily
rozciagajacej o wartosci 250N, wywieranej przez ruchoma szczeke. Szczgka ruchoma powinna
poruszac si¢ z predkoscia 10 mm/s.

Po przeanalizowaniu wymagan opracowano dokumentacj¢ techniczng stanowiska do badania
odpornosci pozarniczych wezy tlocznych na niska temperaturg. Na podstawie opracowane;j
dokumentacji wykonano stanowisko i wprowadzono je na stan inwentarza Zaktadu-Laboratorium

BS (protokoét przyjecia z dnia 30 grudnia 2005 r.).
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Widok stanowiska oraz poszczegdlnych jego elementow przedstawiaja ponizsze fotografie.

-

Fot. 1. Cz¢s$¢ urzadzenia pracujacego w komorze klimatycznej

Fot. 2. Widok ogolny stanowiska
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Fot. 4. Widok szczgk zaciskowych stanowiska
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Budowa stanowiska do badania elastycznos$ci wezy w niskiej temperaturze.

W ramach realizacji tematu zaklad-laboratorium BS wspoélnie z zaktadem TP zbudowat
stanowisko do badania odpornosci wezy ttocznych na goraca powierzchnig.

Norma PN-87/M-51151 nie okres§lata wymagan w zakresie odpornosci wezy ttocznych na

goraca powierzchnig¢. Dotychczas stosowana, zblizona metoda pomiaru dotyczyla badania
odporno$ci we¢zy na dziatanie ptomienia. Oparta byla na procedurze zawartej w dokumencie
»Wymagania, badania i kryteria oceny pozarniczych wegzy tlocznych” WBO/04/01/CNBOP:1998.
Metodg ta zaczerpnigto z normy niemieckiej DIN 14 811 czg$¢ 11. Proba polegata na umieszczeniu
odcinka wegza o dilugosci okolo 1,5 m w stanowisku badawczym, skladajacym si¢ z komory
wykonanej wedtug DIN 14 811 czg$¢ 4 oraz palnika Bunsena, zasilanego gazem propan-butan.
Po napelieniu we¢za woda i1 zaslepieniu jednego konca weza pokrywa nasady (odpowiednia dla
danej wielkos$ci weza), ustalono odleglo$§¢ pomigdzy gérna krawedzia palnika a dolna krawedzia
probki weza (25 mm). Cisnienie gazu zasilajacego palnik wynosito 0,01 MPa. Po zapaleniu palnika
rejestrowano czas, po ktérym pojawily sig¢ pierwsze krople z badanego odcinka weza.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze badanie to dotyczylo zar6wno pozarniczych wegzy ttocznych
jak 1 hydrantowych. Wprowadzenie do stosowania normy PN-EN 14540: 2005 (U) ,,Weze
pozarnicze — Weze nie przesiakajace, plasko sktadane, do hydrantéw wewngtrznych” wymusito
stworzenie nowego stanowiska badawczego oraz nowej procedury sprawdzenia. Nalezy przy tym
zauwazy¢, ze sprawdzenie to dotyczy wylacznie wezy hydrantowych. Dla pozarniczych wezy
tloczny powlekanych zewngtrznie pozostaje bez zmian procedura opisana powyzej. Obecnie
stosowanym kryterium do oceny odpornosci wegzy ttocznych na goraca powierzchnig (zgodnie z PN-
EN 14 540 (U) pkt 6.5) jest okreslenie po probie opisanej ponizej, czy nie wystepuja przecieki w
badanym wezu, w czasie krotszym niz 120s, po uprzednim przytozeniu preta zarnikowego
nagrzanego do temperatury 200 +£10°C do badanego weza. Badanie nalezy wykonaé kazdorazowo 4
razy.

Probka testowa powinna mie¢ dlugo$¢ okoto 0,5 m. Probke nalezy oznaczy¢ w czterech
miejscach, mniej wiccej co 90° obwodowo w taki sposob, zeby dwa ze znacznikéw wypadaty na
ptaskich krawegdziach weza. Punkty styku preta zarnikowego z wezem okreslono na ponizszym

rysunku (widok z gory)
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Legenda:

1 — sterownik temperatury
2 —rejestrator lub komputer
3 — termopara typu J lub K
4 — pret zarnikowy

5 — punkt styku

6 — punkt pomiaru

7 —waz

8 — pola testowane

F — sita docisku preta zarnikowego do
weza

Ryec. 3 Punkty styku preta zarnikowego z wezem
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Ponizej zamieszczono przyktad wykonania preta zarnikowego. Wymiary w milimetrach.
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Ryec. 4. Przyktad wykonania pr¢ta zarnikowego

Stanowisko wyposazono w:

. pret zarnikowy zlozony ze spirali grzejnej o rezystancji okoto 80 Q owinigty wokot rury
ceramicznej o $rednicy 21 mm 1 zamknigty w obudowie ze stali nierdzewnej,

. sterownik temperatury z rejestratorem, zdolny utrzymaé zadana temperaturg
w ciagu 15 s trwania pomiaru,

. termoparg typu J wykonana z przewodow o $rednicy 0,25 £0,025 mm, nie skrgconych wokot
siebie, owinigta wokot preta zarnikowego,

. obciaznik, przeznaczony do docisnigcia preta zarnikowego do pionowo zamontowanej probki
testowej z sita F rowna 4 N,

. ostong, dla wyeliminowania lokalnych ruchéw powietrza w poblizu probki testowej 1 preta
zarnikowego.
Po przeanalizowaniu wymagan opracowano dokumentacj¢ techniczna stanowiska do badania

odpornos$ci  pozarniczych  wgzy  tlocznych na  kontakt z  goraca  powierzchnia.
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Na podstawie opracowanej dokumentacji wykonano stanowisko 1 wprowadzono je na stan
inwentarza zaktadu-laboratorium BS (protokot przyjecia z dnia 30 grudnia 2005 r.).

Widok stanowiska oraz poszczegdlnych jego elementow przedstawiajg ponizsze fotografie.

Fot. 5. Widok og6lny stanowiska

Fot. 6. Widok sterownika z manometrem
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzono walidacj¢ nowych metod badan odpornosci wezy na goraca powierzchnig
oraz elastyczno$ci w niskiej temperaturze.

Wdrozone metody badan poddane procedurze akredytacji przez Polskie Centrum Akredytacji
w grudniu 2006 .

Ze wzgledu na stosunkowa wysoka niepewnos¢ metod pomiaru przyrostu dtugosci oraz kata
skrecenia wezy, okreslone w normie PN-EN 14540, zachowano dotychczas stosowane metody

badania zgodnie z PN-87/M-51151 oraz WBO/04/01/CNBOP: 1998.
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