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Streszczenie

W zlewni potoku Scieklec, bedacego lewostronnym doptywem rzeki Szreniawy, okreslano za-
warto$¢ materiatu glebowego erodowanego w formie zawiesiny ogolnej. Scharakteryzowano rodzaj
pokrywy glebowej, sposob uzytkowania ziemi, spadki terenu, intensywno$¢ opadow atmosferycznych
oraz obliczono warto$¢ erozji wodnej. W tym celu w okresie 2013—2015 mierzono zawartosci zawie-
siny ogolnej, a takze (w latach 2014-2015) przeptywow w wodzie potoku Scieklec.

Przedstawiono zwiazek pomiedzy przeptywem a wartoscia miesigcznych tadunkow zawiesiny
ogblnej. W okresie wegetacji 2014 r. suma tadunku zawiesiny ogolnej wynosita 10,26 Mg-km ™2, nato-
miast w 2015 r. byta o ponad polowe mniejsza i wynosita 6,15 Mg-km™. W wodzie rozpatrywanego
potoku podczas wigkszych przeptywdéw notowano wyrazne zwigkszenie zawartosci zawiesiny ogolne;.

W pracy obliczono réwniez mas¢ erodowanego materiatu glebowego metoda USLE wg
Wischmeiera i Smitha. Zgodnie z uzyskanym wynikiem badan teren zlewni Scieklca jest zagrozony
erozja stopnia II — erozja staba, a niektore rejony z uprawg kukurydzy erozja stopnia III — erozja
umiarkowana (wg klasyfikacji Zachara).

Stowa kluczowe: erozja glebowa, Plaskowyz Proszowicki, potok Scieklec, rownanie strat glebowych
USLE

WSTEP

Badania prowadzono w zlewni czastkowej potoku Scieklec, bedacego lewo-
stronnym doptywem rzeki Szreniawy, ktéra ptynie przez tereny powiatdw: pro-
szowickiego, miechowskiego, krakowskiego i olkuskiego. W strukturze uzytkow
rolnych zlewni czastkowej Scieklca, w ktorej prowadzono szczegétowe badania,
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stwierdzono tendencj¢ wzrostowg powierzchni gruntow ornych. W aspekcie
ochrony gleby przed erozja wodna jest to bardzo niekorzystne zjawisko [SMORON
2012; 2013].

Podstawowym problemem na tych terenach, potozonych na glebach lessowych
i lessopodobnych, jest agrotechnika, w ktdrej stosuje si¢ gtownie mechaniczng
uprawe gleby. Stymuluje ona procesy erozji wodnej tych pofatdowanych terenow,
przyczyniajac si¢ tym samym do zagrozenia srodowiska wodno-glebowego. Wyni-
ka to z przenikania zawiesiny glebowej do wod powierzchniowych, co najczesciej
wigze si¢ ze wzbogacaniem ich w sktadniki mineralne. Stanowi to jeden z czynni-
kow eutrofizacji wod powierzchniowych [SMORON, KOWALCZYK 2012].

Dotychczas na tym lessowym obszarze praktycznie nie prowadzono badan nad
iloscig masy erodowanego materiatu z obszaréw uzytkowanych rolniczo. Rolnic-
two, ktore oparte jest tu na ptuznej uprawie gleby, stanowi w terenach Plaskowyzu
Proszowickiego najwazniejszy czynnik denudacji zboczy.

W wyniku erozji wodnej nastepuje dodatkowe przemieszczanie si¢ wraz z za-
wiesing glebowa sktadnikow nawozowych do $rodowiska wodnego, powodujac
jego zanieczyszczenie [FATYGA 1978; GLINSKI, PRZESMYCKI, 2011; HAYGARTH,
JARVIS 1999; KOCMIT i in. 2006; KUZNIAR i in. 2014; POREBA i in. 2014]. Przyjmu-
je sie, ze na stokach o nachyleniu 5-10° nastgpuje erozja 1 mm warstwy glebowe;j
rocznie, w wyniku ktorej straty fosforu i azotu wynosza odpowiednio 10 kg P 1 10—
20 kg N-ha™' [HAYGARTH, JARVIS 1999]. Przeprowadzone przez CABAJA i CIUPE
[2001] badania skutkow powodzi w miejscowosci Patecznica (25 kwietnia 2000 r.),
lezacej w zlewni Szreniawy, wykazaly, Zze intensywne opady na terenach lesso-
wych doprowadzajg do znacznej erozji wodnej, czego nastepstwem w tym przy-
padku bylto obnizenie powierzchni mikrozlewni o ok. 3 mm. Wykazali oni rowniez,
ze trwale uzytki zielone nalezg do sposobow uzytkowania ziemi, ktore najlepiej
chronig glebe przed erozjg, co potwierdzaja takze JOZEFACIUK i JOZEFACIUK
[1992] ORAZ WEZYK i in. [2012].

Celem badan bylo oszacowanie masy erodowanego materialu glebowego
na obszarze zlewni potoku Scieklec, okre§lonej zaréwno wielkoscia zawiesiny
ogolnej w wodach powierzchniowych, jak i iloscig zmywanej gleby z réznie upra-
wianych pol.

METODA BADAN

Zlewnia rzeki Szreniawy zostata podzielona na pig¢ zlewni czastkowych, przy
czym do szczegdtowych badan wybrano zlewnie potoku Scieklec. Jej powierzchnia
wynosi 154 km®. Potok ten jest najwigkszym lewostronnym doptywem Szreniawy
(ujScie w Proszowicach).

Probki wody niosacej erodowany material glebowy pobierano w dwoch punk-
tach pomiarowych i okreslono w niej ilo$¢ zawiesiny ogoélnej (rys. 1).
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Rys. 1. Mapa wysoko$ciowa zlewni oraz obszar badan z zaznaczonymi punktami pobierania probek
zawiesiny; zrodlo: opracowanie wlasne

Fig. 1. An elevation map and the study area with marked points for sampling of suspended solids;
source: own elaboration

Scharakteryzowano réwniez rodzaj pokrywy glebowej zlewni Scieklca, przea-
nalizowano uzytkowanie ziemi oraz obliczono, wykorzystujac program USLE,
ilo§¢ erodowanego materiatu glebowego z wybranych upraw polowych. W tym
celu prowadzono biezacy monitoring zawarto$ci zawiesiny ogolnej w wodach po-
toku odptywajacego ze zlewni Scieklca. Byt on prowadzony przez dwa lata, od
kwietnia 2014 r. do pazdziernika 2015 r., probki pobierano raz w miesigcu.

Badania realizowane byly zgodnie z ustalong metodyka, probki wody pobiera-
no w trzech powtorzeniach. Analizowano je w laboratorium Matopolskiego Osrod-
ka Badawczego ITP w Krakowie ogélnie przyjetymi metodami, zgodnie z normg
PN-EN 872:2007/Ap1. Terminy pobierania probek do analiz zawartoSci zawiesiny
ustalano w ten sposob, aby byly najbardziej reprezentatywne dla réznych standéw
wod — od niskich po bardzo wysokie. W tym celu korzystano z danych zawartych
w biuletynie hydrologicznym IMiGW oraz prognoz pogody, co pozwalato przewi-
dzie¢ ewentualng zmienno$¢ opadows, a tym samym hydrologiczng na omawia-
nym obszarze.

Punkt nr 1 — Radziemice — charakteryzowat ilo$¢ zawiesiny ogdlnej niesionej
z fragmentu zlewni Scieklca o powierzchni 95,85 km?, nr 2 — Makocice — z po-
wierzchni 149,05 km® (rys. 1). W punkcie nr 1 wykonano dodatkowo pomiary
przeplywu z zastosowaniem miynka hydrometrycznego (rejestrator R1 OTT), kto-
rych wyniki zostaly wykorzystane do obliczenia zawartosci zawiesiny ogolnej
w chwili pobierania probek wody. Stosujac t¢ metode, okresla si¢ predkos¢ prze-
ptywu w poszczegolnych punktach pionu pomiarowego, w wyniku czego otrzymu-
je si¢ obraz rozktadu predkosci przeptywu wody.
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Wykorzystano réwniez dane monitoringowe udostepnione przez PIOS Krakéw,
obejmujace zawarto$¢ zawiesiny ogolnej w punkcje pomiarowym nr 2 (Makocice).
Badania te byly prowadzone w latach 2013 1 2014 wg metodyki stosowanej w Pan-
stwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska.

Gleby w tym rejonie zostaly wytworzone z lessOw potozonych na wapieniach
jurajskich i marglach kredowych, podatnych na erozje wodng. Przewazaja na tym
terenie gleby brunatne (wlasciwe), ptowe oraz czarnoziemy wytworzone z lessow.
Naleza one do kompleksu pszennego bardzo dobrego i dobrego. Réwniez warunki
agroekologiczne do produkcji rolniczej naleza do dobrych i bardzo dobrych. Pro-
centowo niewielki udziat stanowig tu takze redziny réznych formacji geologicz-
nych, zaliczone do kompleksu pszennego wadliwego i silnie degradowane przez
zmywy powierzchniowe. Wystepuja rowniez gleby bielicowe najczegsciej niewyko-
rzystywane rolniczo, powstale na podlozu piaskow czwartorzgdowych. Urodzaj-
no$¢ tych gleb jest zroznicowana — najzyzniejsze, wyksztatcone na lessach sa boga-
te w sktadniki mineralne, a takze w prochnice. Gleby bielicowe wystepujace w do-
linach rzek, ktore powstaty na piaskach, naleza do suchych i przewiewnych, mato
zasobnych w prochnice oraz stabo wydajnych.

W zlewni Szreniawy dominujg glownie intensywne uzytki rolne, zajmujace
83,5%, nieuzytki — 10,5%, a lasy niespetna — 6% powierzchni catkowitej [SMORON
i in. 2009]. Uzytkowanie ziemi w zlewni Scieklca na charakter typowo rolniczy.
Grunty orne w strukturze uzytkow rolnych stanowia 93%, a trwate uzytki zielone
tylko 6%. Dominuje tu uprawa zbdz, ktéra zajmuje 60%, w mniejszym stopniu
ziemniakow 1 warzyw (ok. 20%) oraz burakoéw cukrowych i rzepaku (ok. 20%)
powierzchni gruntéw ornych. Omawiany obszar charakteryzuje si¢ lagodnymi
spadkami terenu, nieprzekraczajacymi najczgsciej 9° [SMORON 2012; 2013].

Podstawowe wartosci parametrow meteorologicznych niezbednych do oblicze-
nia masy erodowanej gleby na obszarze zlewni Scieklca pozyskano z automa-
tycznej stacji meteorologicznej Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falen-
tach zlokalizowanej w Proszowicach/Opatkowicach (o wspotrzednych geograficz-
nych 50.210664N, 20.286427E, na wysokosci 212 m n.p.m.). Wykorzystano dane
charakteryzujace roczng ilo$¢ opadu atmosferycznego za lata 2013, 2014 i 2015,
ktérego suma w okresie wegetacji od kwietnia do pazdziernika wynosita w 2013 r.
353,6 mm, w 2014 r. — 457,6 mm, a w 2015 r. — 367,5 mm (rys. 2).

Na podstawie zréznicowania ilosci zmywanej gleby z jednostki powierzchni
zlewni okreslono stopien erozji gleb omawianego rejonu (wedlug klasyfikacji
przedstawionej w tabeli 1).

W celu okreslenia strat masy glebowej w wyniku erozji wykorzystano roéwna-
nie USLE wg WISCHMEIERA i SMITHA [1978], ktore zostato opracowane na pod-
stawie wieloletnich badan eksperymentalnych prowadzonych w warunkach natu-
ralnych, a takze z zastosowaniem symulantow deszczu w terenie i w laboratoriach
[BANASIK, GORSKI 1992]. Réwnanie to ma postac:

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2016 (X-XII). T. 16. Z. 4 (56)



A. Kowalczyk, Smoron S.: Okreslenie erozji wodnej gleb w zlewni... 47

120

100

80

P, mm
o
[}

T

T
|

e |

e ]

;////////1

v Vi Vil Vil IX

>

H2013 @2014 E2015

Rys. 2. Opad atmosferyczny w latach 2013, 2014, 2015, dla miesigcy IV-X; zrodlo: opracowanie
wlasne na podstawie danych ze stacji automatycznej ITP Proszowice/Opatkowice

Fig. 2. Precipitation in the years 2013, 2014, 2015, for months IV-X; source: own elaboration based
on data from the automated station ITP Proszowice/Opatkowice

Tabela 1. Klasyfikacja erozji wodnej

Table 1. Classification of water erosion

Stopien erozji Okreslenie erozji Ilo$¢ zmytej gleby, Mg-km >-rok™
Degree of erosion Erosion description Amount of soil loss, Mg-km *-year ™'
I nie wystepuje lub jest nieznaczna 5
not occures or negligible
II staba weak 25-250
1 umiarkowana moderate 250-700
v $rednia medium 700-2500
v silna strong 2500-10000
VI katastrofalna catastrophic >10000
Zrodio: ZACHAR [1982], zmodyfikowane. Source: ZACHAR [1982], modified.
E=R-K-L-S-C-P (1)
gdzie:
E = $rednia z wielolecia roczna masa erodowanej gleby z jednostki po-

wierzchni, t-km 2-rok ';
R = $rednia roczna erozyjno$é¢ deszczy i sptywow, Je*-rok™' (Je* = jednostka
erodowanej gleby);
= podatnos¢ gleb na erozje, tkm *Je
bezwymiarowy wspotczynnik dtugosci zbocza;
bezwymiarowy wspotczynnik spadku zbocza;

U X
Il

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2016 (X-XII). T. 16. Z. 4 (56)



48 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 16. Z. 4 (56)

ezwymiarowy wspotczynnik rodzaju upraw i sposobu uzytkowania terenu;
ezwymiarowy wspolczynnik zabiegdw przeciwdziatajgcych erozji.

o o

WYNIKI I DYSKUSJA

Przeprowadzone badania umozliwity okreslenie ilo$ciowych parametréw za-
wiesiny glebowej w wodach Scieklca, ktére opisano w przeliczeniu na suchg mase
erodowanej gleby. Stanowily one podstawe do oceny rozmiarow zjawiska erozji w
konkretnym punkcie przekroju pomiarowego i czasie, to jest w chwili pobierania
probek do analizy. Wyniki badan uzyskane w tym zakresie byly przydatne w kon-
cowej ocenie intensywnosci procesow erozyjnych gleb zachodzacych na obszarze
analizowanej zlewni.

Analizie poddano wyniki z punktu pomiarowego nr 2 na potoku Scieklec (Ma-
kocice). Maksymalne dobowe opady byly zroznicowane w poszczegdlnych latach.
Najwigksze opady notowano w: 2014 r. (44,3 mm — 9 lipca), 2015 r. (38,7 mm —
16 sierpnia) i w 2013 r. (34,2 mm — 25 czerwca). Miesigcem o najwigkszych opa-
dach w okresie od kwietnia do pazdziernika byt maj, kiedy opady wynosity: 2013
r.— 95 mm, 2014 r. — 110,2 mm oraz 2015 r. — 101,7 mm. Najmniejsze opady za-
notowano natomiast w kwietniu 2013 r. — 17,9 mm, a w latach 2014 i 2015 r. wy-
stapily one w pazdzierniku i wynosily odpowiednio: 31,9 mm i 20,5 mm.

W ciggu okresu badawczego zawartos¢ zawiesiny ogdlnej mierzonej w chwili
pobierania probek wody wynosita od 7,7 (kwiecien 2014 r.) do 1303 mg-dm™ (li-
piec 2014 r.) — rysunek 3. Najczesciej jednak wartosci te miescily si¢ w granicach
od 32 do 420 mg-dm”. Wigksza zawarto$¢ zawiesiny ogolnej w wodach potoku
Scieklec notowano najczesciej po intensywnych opadach. Obserwowana niekiedy
duza warto$é zawiesiny ogélnej, np. 28.07.2015 — 777,5 mg-dm™ (w warunkach
matego opadu — 11 mm), najprawdopodobniej byly spowodowane innymi czynni-
kami. W tym okresie w gérnym odcinku potoku umacniano brzegi faszyna, co po-
wodowalo zwigkszenie zawarto$ci zawiesiny ogolnej w wodzie.

Natomiast w okresach bezopadowych lub z opadami dziennymi nieprzekracza-
jacymi 5 mm zawarto$¢ zawiesiny ogélnej byta mata i nie przekraczata 50 mg-dm™.
Swiadcza o tym rowniez wyniki pomiaréw wykonanych przez PIOS w latach 2013
12014 r. (rys.3aib).

Analizowano réwniez zwigzek migdzy przeptywem a warto$cig miesigcznych
tadunkéw zawiesiny ogdlnej w punkcie pomiarowym nr 1 — Radziemice (rys. 4).
W okresie wegetacji 2014 r. suma fadunku zawiesiny ogolnej byta wigksza i wyno-
sita 10,26 Mg-km 2. Natomiast w roku 2015 byta ok. 40% mniejsza i wynosita 6,15
Mg-km . Lacznie w ciggu dwoch lat wartos¢ ta siegata 16,41 Mg-km™>. W okresie
wigkszych przeptywow notowano zwigkszong zawarto$¢ zawiesiny ogolnej. Odno-
si si¢ to szczegdlnie do lipca 2014 r., kiedy ilo$¢ zawiesiny glebowej w warunkach
natezenia przeptywu 0,55 m’-s™' z powierzchni 1 km? zlewni wynosita 3,1 Mg.
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Rys. 3. Opad atmosferyczny (mm) i zawarto$¢ zawiesiny ogélnej (mg-dm™) w punkcie nr 2
w latach: a) 2013, b) 2014, ¢) 2015; zrodto: opracowanie wlasne

Fig. 3. Precipitation (mm) and total suspended solids (mg-dm™) at the point No. 2 in the years:
a) 2013, b) 2014, ¢) 2015; source: own elaboration

Ladunek zawiesiny glebowej w wodzie wykazywala trend wzrostowy z warto-
$cig natezenia przeptywu (R* = 0,446) i byla istotnie skorelowana (r = 0,668, gdy
p = 0,05) — rysunek 5.

Przeprowadzone badania w uktadzie zlewniowym wykazaly, ze masa gleby
erodowanej z po6l pod réznymi uprawami byta zroznicowana i zalezata od wielu
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source: own elaboration

) at control point No. 1 Radziemice;

L35
o e 55 y =823 - 174 o
gEo > RZ= 0,446
o - -
=8 2,5 ”
28
P 59
38 ' . " . ¥
= 0
85 15 ok
x 7] ol .

3 - G
R
2 e
| o

g 0.5 [ ] .

|

0,0
0.2 0,35 0.4 0,45 05 0,55 0.6

Natezenie przeptywu, m3-s-' Flow rate, m3-s-!

Rys. 5. Zalezno$¢ miedzy tadunkiem zawiesiny a nat¢zeniem przeptywu w punkcie kontrolnym 1

Radziemice; zrodto: wyniki wtasne
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point No. 1 Radziemice; source: own results

) at the control

czynnikow (tab. 2). Do najwazniejszych z nich naleza migdzy innymi: podatnos¢
gleby na erozjg, wartos¢ wspotczynnika dtugosci zbocza i spadku, rodzaj upraw
1 sposob uzytkowania terenu, a takze zabiegi przeciwdzialajace erozji oraz wartos$¢
opadu atmosferycznego w okresie wegetacyjnym [LABEDZKI 2006; 2013; PAWLIK-
DOBROWOLSKI i in. 1992].
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Tabela 2. Masa erodowanego materiatu obliczona metoda USLE oraz bezwymiarowy wspotczynnik
rodzaju upraw i sposobu uzytkowania terenu C w latach 2013, 2014 i 2015 w zlewni potoku Scieklec

Table 2. Soil losses estimated by the USLE method’and dimensionless coefficient C for crop types
and land use, in the year 2013, 2014 and 2015, in the Scieklec Stream basin

Bezwymiarowy wspotczynnik rodzaju

. . . Masa erodowanego materiatu
upraw i sposobu uzytkowania terenu

w zlewni (Mg-km2) w latach

Roslina C w latach . . .
. . . Soil losses in the basin
Crop Dimensionless coefficient C for crop ™M ~km’2) in the vear
types and land use, in the year g ’ Y

2013 2014 2015 2013 | 2014 | 2015
Pszenica ozima 0,224 0,101 0,03 105,2 38,4 7,39
Winter wheat
Buraki cukrowe

0,271 0,747 0,747 182,24 522,0 382,78
Sugar beets
Ziemniaki pozne 0,169 0315 0315 106,32 198,3 150,73
Late potatoes
Kukurydza na ziarno

0,289 0,757 0,767 188,38 481,8 368,61

Maize for grain

Zrédto: opracowanie wlasne. Source: own elaboration.

Suma opadu przypadajaca na okres wegetacji poszczegdlnych roslin upraw-
nych cechowata si¢ duzg zmienno$cig. Ze wzgledu na pozny zbidr kukurydzy na
ziarno (po Il dekadzie pazdziernika) i burakéw cukrowych (po 30 pazdziernika),
warto$¢ opadu atmosferycznego w ich okresie wegetacji byta znaczna i wynosita
odpowiednio od 350 do 450 mm i od 369 do 480 mm. W przypadku pszenicy ozi-
mej i péznych odmian ziemniakow warto$¢ ta byta znacznie mniejsza i wynosita
odpowiednio od 212 do 342 mm i od 348 do 439 mm.

Duzy wptyw na wielko$¢ erozji wodnej ma réwniez wspoétczynnik rodzaju
upraw 1 sposobu uzytkowania terenu (C). Najwicksze warto$ci wspolczynnika C
zostaly okreslone dla buraka cukrowego i kukurydzy na ziarno i wynosza odpo-
wiednio 0,747 1 0,767. Na polach obsianych tymi ro$linami stwierdzono najwigk-
sze straty erodowanej gleby, wynosily one odpowiednio od 182 do 522
Mg-km>-rok ™ i od 188 do 481 Mg-km*-rok . Natomiast masa erodowanej gleby
z pdl obsianych pszenicg ozimg i pd6znymi odmianami ziemniakdéw byla mniejsza
i wahata si¢ odpowiednio od 7,39 do 105,2 Mg-km—2~r0k—1 oraz od 106,32 do 198,3
Mg-km 2-rok . Dla tych ro$lin obliczony wspétczynnik C byt najmniejszy i wyno-
sit dla pszenicy ozimej 0,03, a dla ziemniakow poéznych 0,289.

Na polach obsianych pszenica ozimg erozja praktycznie nie wystepowala
(I stopien erozji), lub byta bardzo staba (II stopien erozji). W przypadku uprawy
poznych ziemniakéw erozja byta rowniez staba (II stopien erozji), a pod uprawami
kukurydzy w 2014 i 2015 r. cechowata si¢ wigkszym nasileniem (w granicach III
stopnia erozji).
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Zgodnie z uzyskanymi wynikami badan teren zlewni potoku Scieklec jest za-
grozony erozjg stopnia II — erozja staba, a niektore rejony z uprawg kukurydzy ero-
zjg stopnia III — erozja umiarkowana (wg klasyfikacji ZACHARA [1982]).

Inne badania na glebach mniej podatnych na erozj¢ wodna niz utwory lessowe,
ktore sa charakterystyczne dla zlewni potoku Scieklec, wykazaly, ze masa erodo-
wanego materiatu byta znacznie mniejsza i z p6l pod okopowymi wynosita 75-190
Mg-km *-rok”' [BARSZCZEWSKI i in. 2015; BARYLA i in. 2007]. Na przyktad w
zlewni Raby, cechujacej si¢ bardziej zwi¢zlymi stabo gliniastymi glebami, stopief
erozji wodnej byl okoto dwukrotnie mniejszy niz w omawianej zlewni Scieklca
[DRZEWIECKI i in. 2014].

Uzyskane wyniki badan uwypuklaja problem zagrozenia erozja wodng na ob-
szarach lessowych. Wykorzystana w pracy metodyka moze by¢ zastosowana do
okreslania rozmiaru zjawiska erozji wodnej w innych rejonach o podobnych wa-
runkach klimatyczno-glebowych. W $wietle uzyskanych wynikow konieczne jest
prowadzenie szeroko rozumianych dziatan ograniczajacych intensywnos$¢ erozji
wodnej. Powinny one obejmowac nie tylko elementy zwigzane z wlasciwg agrotech-
nika, ale takze z rozmieszczeniem elementéw liniowych na omawianym obszarze.

Podejmowanie takich przedsiewzie¢ zostatlo zapisane takze w ustaleniach
wspolnej polityki rolnej UE. Jednym z dziatan w ramach WPR jest realizowany
obecnie w Polsce PROW 2014-2020, w tym pakiet 2. ,,Ochrona gleb i wod”
z poddziataniem ,,Platnosci z tytutlu zobowiazan rolno-srodowiskowo-klimatycz-
nych” [MRiRW 2014]. Gléwnym jego celem jest promowanie odpowiedniego
uzytkowania gleb, ochrony przed erozja wodna, przeciwdziatania utracie glebowe;j
substancji organicznej i ochrony wod przed zanieczyszczeniami.

WNIOSKI

1. Suma opadu atmosferycznego, przypadajacego na okres wegetacji pszenicy
ozimej i ziemniakéw, na terenie zlewni potoku Scieklec byta znacznie mniejsza niz
w przypadku kukurydzy na ziarno i burakow cukrowych.

2. Zréznicowanie ilosci opadu atmosferycznego przetozyto si¢ na intensywno$¢
erozji wodnej. Najwiecej erodowanej gleby stwierdzono z pol pod uprawa burakow
cukrowych i1 kukurydzy, a znacznie mniej z pol pod uprawg pszenicy ozimej
1 ziemniakow.

3. Ladunek zawiesiny ogdlnej w okresie wegetacji byt Scisle zwigzany z natg-
zeniem przeptywu wod powierzchniowych. Dwukrotne zwigkszenie nat¢zenia
przeplywu w stosunku do $redniego powodowalo w podobnej skali zwigkszenie
zawartos$ci zawiesiny ogolne;j.

4. Wedhug przyjetej klasyfikacji stopien erozji wodnej w zlewni potoku Scie-
klec najczgséciej mozna okresli¢ jako II (erozja staba), a w niektérych rejonach nie-
kiedy jako III (erozja umiarkowana).
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5. Jednym z dziatan stuzacych ograniczeniu erozji wodnej na tym obszarze
powinno by¢ m.in. ograniczenie uprawy pluznej na sktonach o wigkszym nachyle-
niu i przeznaczenie ich pod trwate zadarnienie.

W publikacji wykorzystano dane uzyskane w trakcie realizacji dziatania 1.2 ,,Monito-
ring, prognoza przebiegu i skutkow oraz ocena ryzyka wystapienia deficytu i nadmiaru wo-
dy na obszarach wiejskich” programu wieloletniego pt.: ,,Standaryzacja i monitoring przed-
siewzig¢ srodowiskowych, techniki rolniczej i rozwigzan infrastrukturalnych na rzecz bez-
pieczenstwa i zrownowazonego rozwoju rolnictwa i obszarow wiejskich”, realizowanego
przez Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w latach 2011-2015, finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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Agnieszka KOWALCZYK, Sylwester SMORON

DETERMINATION OF WATER EROSION OF SOILS IN THE BASIN
AND SUSPENDED SOLIDS LOAD CONVEYED BY SCIEKLEC STREAM

Key words: Proszowice Plateau, soil erosion, Soil Loss Equation (USLE), Scieklec Stream

Summary

The research aimed to determine the content of eroded soil material in form of suspended solids
in water samples obtained within Scieklec Stream which is the left tributary of Szreniawa River
(Matopolska Voivodeship). The research was undertaken in order to determine the size of water ero-
sion. During the analysis the following were registered: soil cover, type of land use, terrain configura-
tion and intensity of precipitation. The results are based on analysis of samples taken through the
years 2013-2015 as well as monitoring the water flow of the Scieklec Stream for the years 2014—
2015.

The results showed correlation between monthly flow rate of water and the load of suspended
solids. The total load in the water was 10.26 Mg-km? in 2014 during growing season and 6.15
Mg-km’2 in 2015. The portion of the sediment was found to be increased significantly during more
intense flows of the Scieklec Stream.

Analysis of water samples also included the mass of transported loose soil material using
Wischmeier and Smith's USLE model. According to Zachar’s classification, the obtained results clas-
sify the area of the Scieklec Stream basin to the second degree erosion (weak) which means a very
slight reduction in soil depth due to a down slope transport of soil particles. Some regions with corn
cultivation are classified to the moderate (the third) erosion degree.
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