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Eksploatacja lin prowadniczych i odbojowych
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1. Wprowadzenie

W ostatnich latach obserwowany byl rozwoéj gérnictwa pod-
ziemnego i nadal widoczny jest trend polegajacy na ciaglym
doskonaleniu i dostosowywania urzadzen technicznych do
rosngcych wymagan wynikajacych z rozwoju techniki i uwa-
runkowan ekonomicznych. Gtéwny kierunek dziatan to kon-
centracja wydobycia, w rezultacie ktorej uzyskuje sie okre§lone
zadanie przy zmniejszonej liczbie osob koniecznych do obstugi.
Rozwdj rynku produktéw dla szeroko rozumianego gornictwa
wymaga zapewnienia takze odpowiedniej zdolnosci wydobyw-
czej gorniczych wyciggéw szybowych, ktdre stanowiag w tym
procesie produkcyjnym tzw. waskie gardto.

W transporcie pionowym widoczne jest ograniczanie liczby
urzadzen wyciagowych przy jednoczesnym zwiekszaniu wydaj-
nosci wydobywczej kopaln. Wieksza przepustowosci szybow jest
mozliwa poprzez zwigkszenie parametréw ruchowych naczyn
wydobywczych (predkosé) lub parametréw transportowych.

Stosowane predkosci jazdy osiagnely juz wartosci technicz-
nie uzasadnione i dopuszczalne przez przepisy [10]. Zasadni-
czo zwigkszenie zdolno$ci transportowej szybu jest zwigzane
z powiekszeniem masy transportowanego materiatu. Powszech-
nie stosowane s3 wyciagi o masach transportowych 15-30 ton.
Znane s3 rowniez w kopalni ztota w RPA wyciagi o masach
transportowych ponad 60 ton. Uzyskanie tak duzych udzwi-
gow jest mozliwe poprzez zastosowanie maszyn w ukladach
wielolinowych. Duze udzwigi stosuje si¢ przede wszystkim
w szybach wydobywczych, ale réwniez w wyciagach do zjazdu
zalogi (klatki).

Naczynia wydobywcze o duzych udzwigach stawiajg wyma-
gania zaréwno dla prowadzenia naczyn, jak réwniez dla para-
metréw pracy zapewniajacych bezpieczna eksploatacje tych
urzadzen. Dla prawidlowego prowadzenia naczyn stosuje si¢
prowadzenie sztywne lub elastyczne. Rozwigzania te maja
odmienne skutki, co uwidacznia si¢ w konstrukeji tarcz szy-
bowych. W Polsce prowadzenie linowe jest stosowane w kil-
kunastu szybach gérniczych. W wielu przypadkach buduje sie
uklady transportu z przedzialami skipowymi do transportu
urobku lub przedziaty klatkowe do transportu ludzi lub urobku.
Wyciagi klatkowe stosuje si¢ réwniez do transportu elementéw
wielkogabarytowych.

Szyb gorniczy to wiele elementéw polaczonych wzgledem
siebie oraz z ukladem systemu transportowego kopalni. Pra-
widlowe rozmieszczenie w tarczy szybowej poszczegdlnych
elementéw daje mozliwo$¢ wlasciwego i kompromisowego
wzgledem czasu obstugi prowadzenia czynno$ci zwigzanych
z transportem.
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Streszczenie: Sposdb prowadzenia naczyn wyciggowych ma
istotny wptyw trwatos¢ wszystkich elementéw wyciggu szybo-
wego. Ma to szczegdlne znaczenie dla szybéw o duzych gte-
bokosciach i duzych wydajnosciach dobowych. Gtéwnie z tego
powodu w zaktadach goérniczych KGHM i kilku kopalniach
wegla kamiennego stosuje sie linowe elastyczne prowadze-
nie naczyn wyciggowych. Prowadzenie to wymaga zastosowa-
nia lin konstrukcji zamknietej lub pétzamknietej. Prowadzenie
linowe od strony projektowania szybow, zabudowy i utrzy-
mania jest niewatpliwie bardziej efektywne od prowadzenia
sztywnego. Wprowadzone w roku 2017 znowelizowane Prawo
Gornicze w zakresie dotyczacym prowadzenia linowego wpro-
wadzito kilka istotnych zmian w poréwnaniu z dotychczas obo-
wigzujgcym. Zmiany dotyczgce niektérych zapiséw w noweli
sg mniej rygorystyczne w poréwnaniu z dotychczas obowia-
zujgcymi.

W artykule scharakteryzowano stosowane w Polsce roz-
wigzania prowadzenia linowego, stosowane konstrukcje lin
prowadniczych oraz odbojowych. Omoéwiono istotne zmiany
w znowelizowanym prawie gérniczym. Artykut konczy podsu-
mowanie omawiajace najbardziej istotne cechy prowadzenia
linowego poczynione w KGHM.

£l OPERATION OF GUIDANCE AND RUB ROPES

Abstract: The guiding system of hoisting shaft conveyances is
significantly influenced by the durability of all elements of the
shaft hoist. This is particularly important for hoist systems with
large depths and high daily capacities. Mainly for this reason,
in the mining plants of KGHM and several polish coal mines,
rope guides systems are used. This operation requires the use
of full lock coil or half locked coil construction of ropes. Rope
guidance system from the practical point of view of mainte-
nance and design is undoubtedly more effective compare to
rigid guiding system. Introduced in 2017, the amended Mining
Law in respect of rope guidance introduced several significant
changes compared to the current one. Changes to some of
the principles in the amendment are less stringent as com-
pared to the current ones. It applies the article which describes
the rope guidance solutions applied in Poland, used guiding
rope and rub ropes. Important changes in the amended min-
ing law were discussed. The article ends with a summary dis-
cussing the most important features of rope guiding systems
used at KGHM.
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Gdy projektuje sie nowy szyb, jego lokalizacja czesto wynika
z wlasciwosci geologicznych gruntu, zalozen kopalni i moz-
liwosci transportowych kopalin do miejsca docelowego. Dla
wyciagdw klatkowych waznym aspektem jest bezkolizyjne roz-
mieszczenie urzadzen transportowych w tarczy szybowe;.

Szyb gbrniczy w procesie transportowym odgrywa podsta-
wowa role i za pomocg gorniczych wyciagdéw szybowych stuzy
do transportu urobku, dojazdu ludzi czy tez do opuszczania
materiatéw i urzadzen. Szybem gérniczym prowadzi sie tez
transport za pomoca rurociagdw (np. transport hydrostatyczny
materialu podsadzkowego, wody, chfodziwa, sprezonego powie-
trza), transmisje energii elektrycznej, transmisje sygnaléw do
komunikacji i monitorowania proceséw. W szybie prowadzi
sie tez urzadzenia specjalne i awaryjne (np. drabiny, wyciagi
awaryjne). W koncu szyby wdechowe i wydechowe stuzg do
wentylacji kopalni. W zaleznosci od funkeji szybu mozliwe
sa rozne konfiguracje tarcz szybowych, ktére maja wplyw na
wyposazenie dodatkowych urzadzen instalowanych w szybie
do prawidtowego i bezpiecznego funkcjonowania gérniczych
wyciagoéw szybowych.

W szybach gérniczych z prowadzeniem sztywnym jest
koniecznos¢ zabudowy dzwigaréw do mocowania prowadni-
kow tego prowadzenia. Zmniejsza to przekroj tarczy szybo-
wej oraz zwieksza opory przeptywu dostarczanego strumienia
powietrza, ktore jest konieczne do wentylacji kopalni. W szcze-
golnosci jest to bardzo wazny aspekt przy glebokich szybach
i duzych odleglosciach od przodkéw wydobyweczych. Alter-
natywnym rozwigzaniem jest wprowadzenie ukladu prowa-
dzenia linowego naczyn wyciagowych w szybie gérniczym.
Zmniejsza to koszty zwigzane z utrzymaniem szybu gor-
niczego. Prowadzenie sztywne wymaga czestych kontroli,
napraw i wymiany nawet calych ciagéw prowadniczych w rurze
szybowej.

Prowadzenie linowe stosuje sie z i bez lin odbojowych. Liny te
stuza do ograniczenia przemieszczen poprzecznych prowadzo-
nych naczyn wyciggowych. Wedtug przepiséw prawa polskiego
dopuszczalne sg uktady prowadzenia linowego bez lin odbojo-
wych, jak réwniez z ich zastosowaniem. W pierwszym przy-
padku muszg by¢ zachowane okreslone w przepisach znacznie
wigksze odleglosci ruchowe pomiedzy naczyniami w szybie gor-
niczym. Liny prowadnicze polaczone sa bezposrednio z naczy-
niem wyciagowym poprzez prowadnice slizgowe lub toczne,
natomiast liny odbojowe majg za zadanie wylacznie ograniczy¢
przemieszczanie naczyn, szczegélnie przy mijaniu si¢ naczyn
na drodze przejazdu.

W polskich kopalniach rud miedzi i wegla kamiennego stoso-
wanych jest kilka rozwigzan prowadzenia linowego. Wszystkie
zastosowane rozwigzania oparte sg na eksploatacji prowadzenia
linowego z uktadami lin odbojowych o zwigkszonej sztywno-
$ci poprzecznej. Przyjecie takiego rozwigzania wynikato bez-
posrednio z przepiséw prawa, ktore obligatoryjnie wymuszato
stosowanie lin odbojowych o $rednicy o 2 mm wigkszej od lin
prowadniczych. Poniewaz liny zamkniete i pélzamkniete pro-
dukowane s3 w niewielu wariantach $rednic, stosowanie tego
przepisu prowadzitoby do zabudowywania lin prowadniczych
o $rednicach wigkszych ponad 2 mm od $rednic lin prowadni-
czych w tym samym komplecie.

Zastosowane systemy prowadzenia linowego sg stosunkowo
tatwe w eksploatacji, ale stwarzajg problemy przy wymianie
pomimo dltugiej ich zywotnosci.

W artykule autorzy przedstawiaja problematyke zwigzang
z eksploatacjg prowadzenia naczyn wyciggowych z zastoso-
waniem lin prowadniczych i odbojowych. Skupiono si¢ na
omowieniu zasad poprawnej eksploatacji wynikajacych z obo-
wigzujacych aktéw prawnych.

2. Wymagania prawne dotyczace projektowania
i eksploatacji prowadzenia linowego w polskich
kopalniach

Stosowane do dzisiaj zasady projektowania oraz eksploata-
cji ukltadéw prowadzenia linowego zostaly opracowane juz
w latach 70. ubiegtego wieku przez Gléwny Instytut Gornic-
twa na zlecenie Ministerstwa Gornictwa i Energetyki jako:
~Wrytyczne projektowania, wykonania i eksploatacji linowego
prowadzenia naczyn wyciggowych w szybach kopalnianych
przemystu weglowego” [8].

Nastepnie te przepisy prawne zostaly znowelizowane
i opracowano nowe wytyczne, wprowadzono do ,,Przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz prowadzenia ruchu i spe-
cjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziem-
nych zakladach gérniczych” w roku 1998 jako zalacznik nr 17:
~Wymagania w zakresie budowy i obstugi gérniczych wyciagow
szybowych”. Zmiany byty wykonane tylko w zakresie edytor-
skim, a nie merytorycznym.

W roku 2002 Minister Gospodarki wydal nowe Rozporza-
dzenie z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie: ,,Bezpieczenstwa
i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach
gorniczych” [9]. Przepisy te jedynie uchylily tabele z minimalna
$rednicg lin prowadniczych w zaleznosci od glebokosci szybu,
w ktorym zastosowano te liny, natomiast pozostale przepisy
dotyczgce prowadzenia linowego pozostaty niezmienne.

Ostatnia nowelizacja przepiséw nastgpita poprzez wprowa-
dzenie Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada
2016 r. w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych pro-
wadzenia ruchu podziemnych zakladéw goérniczych [10]. Roz-
porzadzenie to wprowadzito niewielkie zmiany w przepisach
dotyczacych lin prowadniczych i odbojowych.

Zmieniono jednak kilka istotnych zapiséw z punktu widzenia
projektowania i eksploatacji gorniczych wyciaggéw szybowych
z prowadzeniem linowym. Przede wszystkim wprowadzono
zapis dotyczacy stosowania dwdch lin prowadniczych do pro-
wadzenia naczyn wyciggowych pomocniczych wyciagéw szy-
bowych o predkosci jazdy nie wigkszej niz 2 m/s i no$nosci
naczynia nie wiekszej niz 20 kN oraz przeciwcigzaréw o masie
nie wigkszej niz 5000 kg. Dokonano zmian w zakresie nomi-
nalnej odleglo$ci miedzy naczyniem wyciagu szybowego
a naczyniem pomocniczego wyciagu szybowego uruchamia-
nego tylko wtedy, gdy pozostale wyciagi szybowe w szybie sa
nieczynne. Obecnie wedltug pkt. 3.14.3.9 powinna ona wynosi¢
a, 2 250 mm. Wprowadzono przepisy dotyczace badania starcia
i korozji drutéw lin prowadniczych i odbojowych. Wspétczyn-
niki bezpieczenstwa oraz zakresy sil naciggu lin prowadniczych
i odbojowych pozostaly niezmienne.
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W opinii autoréw niniejszej publikacji najwieksza i bardzo
korzystng zmiang w przepisach jest uchylenie w Rozporzadze-
niu zapisu dotyczacego srednicy lin prowadniczych i odbojo-
wych, ktéry brzmial: ,,Srednica lin odbojowych powinna by¢
co najmniej o 2 mm wieksza od lin prowadniczych”. Zmiana
ta jest bardzo korzystna, gdyz w poprzednich latach w wielu
przypadkach nie mozna bylo spetni¢ tego przepisu i gornicze
wyciagi szybowe byly eksploatowanie w oparciu o wydawane
decyzja Prezesa Wyzszego Urzedu Gorniczego odstepstwo od
przepisow.

3. Stosowane rozwigzania prowadzenia linowego

Wiekszoé¢ eksploatowanych ukladéw prowadzenia linowego
zostala zaprojektowana wediug obowiazujacych wtedy przepi-
sow, ktore obecnie sa juz znowelizowane. W zatgczniku nr 4 do
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002
roku byly zawarte wymagania dotyczace:

stosowania konstrukeji lin prowadniczych i dobojowych;

stosowania ukladéw lin prowadniczych i odbojowych;

wspotczynnikow bezpieczenstwa i odleglosci pomiedzy
naczyniami o obudowy szybu;

sil naciagu oraz ich zréznicowania;

zasad mocowania koficéw lin prowadniczych i odbojowych;

zasad eksploatacji prowadzenia linowego.

Wymagania te praktycznie pozostaly niezmienne w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Energii z 2016 roku.

W zaleznosci od ustawienia w tarczy szybu naczyn, liczby
przedzialéw, $rednicy szybu, przeznaczenia stosuje sig
odmienne rozwigzania prowadzenia linowego.

Teoretycznie kazdy rodzaj liny stalowej mozna zastosowac
na liny prowadnicze i odbojowe w gorniczym wyciagu szybo-
wym. Jednakze nie kazda konstrukeja liny spetni poprawnie
te funkcje. Gtéwna pozadang cechg lin w zastosowaniach na
liny prowadnicze i odbojowe jest oczekiwana duza sztywnos¢
poprzeczna. Dodatkowymi cechami, jakie muszg posiadaé liny
prowadnicze, musi by¢ ich wytrzymalo$¢ oraz odpornos¢ na
zuzycie zewnetrzne o charakterze ubytkéw masowych. Z ofe-
rowanych i dostepnych na rynku konstrukeji najlepszym roz-
wigzaniem sg liny o konstrukeji pétzamknietej (oznaczane
jako HLCR) lub liny o konstrukcji zamknietej (oznaczane jako
FLCR). Liny o konstrukeji pétzamknietej w warstwie zewnetrz-
nej maja naprzemiennie ulozone druty okragte i o przekroju
iksowym, tworzace pare oznaczang jako ,,H”

Przyklady stosowanych konstrukeji lin prowadniczych o kon-
strukcji pétzamknietej przedstawiono na rysunku 1, najczesciej
stosowanie sg uklady o 7 czy 9 parach ,,H”.

Jedna z gléwnych zalet przedstawionych konstrukeji jest to,
ze toleruja duze wartosci zuzycia $ciernego drutéw zewnetrz-
nych. Ubytki $cierne wynoszace nawet 40 % wysokosci drutéw
iksowych nie powoduja wysuwania si¢ tych drutéw z ,,zamkow”,
a zuzyta lina spelnia nadal swoja funkgje.

Zastosowanie konstrukeji o 7 parach ma swoje stabe i mocne
strony. W tym przypadku bardzo grube druty daja linie bar-
dzo duza sztywno$¢ poprzeczng. Jednak ma ona kilka wad,
do ktérych mozna zaliczy¢ duzy moment odkretu. Konstruk-
cja zlozona z 9 par ,H” ma mniejszg sztywnos$¢ poprzeczna,
ale w warstwie wewnetrznej wieksza liczba drutéw skrecona
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Rys. 1. Przyktady stosowanych lin prowadniczych o konstrukcji

potzamknietej

w przeciwnym kierunku powoduje mniejszy moment odkretu.
Dodatkowo mniejsza sztywnos$¢ poprzeczna liny ulatwia zabu-
dowe lin tych konstrukeji. Druty, z ktérych wykonane sg liny
prowadnicze i odbojowe, sg najczeéciej ocynkowane.

Liny prowadnicze, w szybach w uktadzie pionowym, moco-
wane s3 w konstrukcji wiezy za pomoca zawiesi gornych
(poprzez zalewanie w stozki lub stosowane sa zaciski klinowe)
[2, 4]. Osadzone s3 one zazwyczaj na kulistym siedzisku (tozy-
sku) w celu umozliwienia (kompensacji) obrotu. Takie siedzi-
sko pozwala réwniez na nieznaczne odchylenie liny od pionu.
Prostoliniowo$¢ lin zapewniaja obcigzniki przymocowane do
lin specjalnymi zawiesiami oraz tuleje stabilizujace.

Liny prowadnicze i odbojowe charakteryzuja sie:

duzg sztywnoscia poprzeczna;

praktycznie nieodkretnos$cia;

gladka powierzchnig;

odpornoscia na starcia i korozje;

duzg trwato$cig;

mozliwos$cig wykonywania badan magnetycznych;

stosunkowo tatwg zabudowsa.

Sztywno$¢ poprzeczna lin jest parametrem trudnym do opi-
sania, jak rowniez do interpretacji. Wartos¢ tego parametru
zalezy gtéwnie od modutu sprezystosci wzdtuznej E [MPa], jak
i budowy poprzecznej liny, $rednicy drutéw okraglych, liczby
i wymiaréw drutéw ksztaltowych, liczby warstw drutéw, dlu-
gosci skokow i kierunkow zwicia w poszczegdlnych warstwach.
Zwigkszenie $rednicy liny polzamknietej niewatpliwie wplywa
na zwiekszenie jej sztywnosci poprzecznej, ale parametr ten
w znacznie wiekszym stopniu ksztaltowany jest poprzez zasto-
sowang konstrukgje liny.

Napinanie lin prowadniczych odbywa si¢ gléwnie poprzez
stosowanie napiecia grawitacyjnego w dolnej czesci mocowania
lin. Stosuje si¢ uktady blokéw masowych, najczesciej w postaci
plyt wykonanych z otowiu lub zeliwa. Wydtuzenie lin zwigzane
ze zmiang temperatury jest niwelowane przez ten uktad. Uklady
napinania hydraulicznego lub sprezynowego sa bardzo rzadko
stosowane (w Polsce nie ma takich uktadéw) z uwagi na stoso-
wanie tego napinania w gornej cze$ci mocowania, gdzie nalezy
dodatkowo pokonac site ciezko$ci liny. W dolnej czesci moco-
wania te uklady sg niepraktyczne, ze wzgledu na koniecznoé¢
doprowadzania zasilania i wyjatkowo niekorzystne srodowisko
(wilgotne powietrze i zasolone wody).
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Rys. 2. Przyklad liny prowadniczej i odbojowej o konstrukcji zamknietej

Na liny prowadnicze i odbojowe stosuje si¢ wspomniane kon-
strukcje zamkniete o budowie spiralnej na jednym drucie rdze-
niowym, na ktérym w kolejnych warstwach jest nawinietych
kilka lub kilkana$cie warstw drutéw okragtych. Warstwy rdze-
niowe zamykajg przewaznie dwie warstwy drutéw ksztattowych
typu ,,S” i/lub ,,Z”. Przedstawiono je na rysunku 2.

Podstawowg wada budowy lin o konstrukeji zamknietej jest
fakt, ze liny te dostepne sa w wiekszosci przypadkéw jako nie-
ocynkowane [3, 5].

W Polsce najwigcej ukladéw prowadzenia linowego sto-
suje si¢ w kopalniach miedzi (12 szybdw, 64 liny prowadnicze
i odbojowe [6]). Zaletami tego typu prowadzenia sg:

o duza trwaloé¢ eksploatacyjna;
o kompaktowa budowa;
e duza odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne zwigzane

z przepadem w szybie;

e zmniejszenie oporéw wentylacji szybu oraz zwiekszenie
wydajno$ci zwiazanej z przeplywem dostarczanego powietrza;

e zmniejszenie ci¢zaru obudowy szybu;

o obnizenie kosztéw eksploatacji;

e prosta technologia wymiany;

o bardzo tatwa konserwacja (smarowanie);

e proste i fatwe metody kontroli (wizualna i magnetyczna).

W praktyce stosowanych jest kilka rozwigzan ukladéw pro-
wadzenia linowego w tarczach szyboéw. Prowadzenia linowe
w gorniczych wyciagach szybowych réznig si¢ w zaleznosci od:
o ustawienia naczyn;

o liczby przedziatow;
e $rednicy szybu.

b) liny
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liny
prowadnicze
- —

naczynie wyciggowe

naczynie wyciagowe (klatka, skip)

(klatka, skip)
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Praktycznie mozna spotka¢ kilka rozwigzan uktadéw pro-
wadzenia linowego rozmieszczone w tarczy szybu gorniczego.
Liny prowadnicze w wiekszo$ci przypadkéw sg usytuowane
wzdtuz dtuzszych bokéw naczyn wyciagowych (skipow, klatek).
Przykltady rozmieszczenia naczyn z prowadzeniem linowym
w tarczy szybu przedstawiono na rysunku 3 (a-d). W niekto-
rych przypadkach (rysunek 3 d) w ukfad prowadzenia linowego
wprowadza si¢ liny odbojowe.

4. Eksploatacja prowadzenia linowego
Na podstawie do$wiadczen, jakie zostaly zgromadzone

w trakcie eksploatacji ukltadéw prowadzenia linowego, i wyko-

nywanych opinii o charakterze eksperckim mozna przedstawi¢

kilka istotnych wnioskéw dotyczacych prowadzenia linowego:

o trwalos¢ lin prowadniczych wg do$wiadczen KGHM wynosi
okoto 3,5 roku;

o liny prowadnicze odktadane sa gtéwnie ze wzgledu na zuzy-
cie $cierne;

o ukltady prowadzenia linowego sa stosowane gtéwnie w szy-
bach wydechowych, w ktérych wystepuja bardzo trudne
warunki §rodowiskowe;

e smarowanie uzupelniajace lin prowadniczych jest mato efek-
tywne, a wiec mozna uznac je za bezcelowe;

e obracanie lin prowadniczych jest rzadkim zjawiskiem, ponie-
waz liny zuzywajg si¢ rownomiernie na caltym obwodzie;

e liny odbojowe majg wieksza trwalo$¢ w poréwnaniu do lin
prowadniczych (w warunkach KGHM pracuja $rednio 7 lat);

e w linach odbojowych wystepuje gtéwnie korozja, a zuzycie
$cierne jest prawie niezauwazalne;

o elementy prowadzenia linowego zuzywane $ciernie to gtéw-
nie §lizgi umieszczone na naczyniach wyciagowych w gornej
i dolnej czg$ci naczynia (wymiana tych elementéw mosiez-
nych nastepuje $rednio co 6-12 miesiecy);

e najwieksze zuzycie lin odbojowych wystepuje w okolicy
$rodka gtebokosci szybu, na tzw ,,mijance” naczyn.

Z zebranych do$wiadczen eksploatacyjnych wynika, ze nie
zaobserwowano kolizji naczyn wyciaggowych w uktadach pro-
wadzenia linowego [7].

Zebrane doswiadczenia eksploatacyjne w jednoznaczny
sposob potwierdzajg stusznos¢ decyzji odstgpienia od prze-
pisu wymagajacego zwigkszania $rednicy lin odbojowych
0 2 mm w odniesieniu do lin prowadniczych. Dowodem tej
tezy s3 m.in. do$wiadczenia z eksploatacji lin prowadniczych
w KWK ,,Bielszowice”. Na podstawie oceny zebranych wynikéw

wyciag awaryjny

naczynie wyciaggowe
(klatka, skip)

naczynie wyciggowe
(klatka, skip)

naczynia wyciagowe
(klatka, skip)

Rys. 3. Przykiad rozmieszczenia uktadéw prowadzenia linowego w tarczy szybu
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mozna potwierdzi¢ wystepowanie przedstawionych wczeéniej
form zuzywania si¢ lin prowadniczych i odbojowych. W oma-
wianym przypadku gltéwng przyczyng zuzycia byto zuzycie
korozyjne drutéw w warstwach zewnetrznych. Zuzycie koro-
zyjne wystepowalo réwnomiernie w calym przekroju liny. Na
diugosci liny najwigksze zuzycie korozyjne wystepuje w miej-
scach, gdzie lina prowadnicza nie ma kontaktu z naczyniem
wyciaggowym, a wiec na odcinkach ponizej poziomu zatadunku,
w dolnej czgsci szybu. Brak wystepowania star¢ potwierdza
tylko bezzasadnos¢ techniczng stosowanego wczesniej zapisu
o konieczno$ci zwigkszenia $rednicy lin odbojowych o 2 mm
w odniesieniu do lin prowadniczych. Dodatkowo argumen-
tem, ze technicznie nieuzasadnione bylo stosowanie takiego
przepisu, jest fakt, ze dodatkowa masa lin (o $rednicy wickszej
minimum o 2 mm) wplywata na wigksze obciazenie wiezy szy-
bowej. Kolejnym argumentem przemawiajacym za odstgpie-
niem od tego przepisu bytyby zwigkszone koszty ekonomiczne
zwigzane z konieczno$cig zastosowania nowych uchwytéw lin
w zawieszeniach (zwigkszona $rednica wewnetrzna tulei oraz
konsekwentnie ich masa). Zwigekszenie $rednicy lin odbojo-
wych o 2 mm powodowalo zwiekszenie $rednio o 8% obcigze-
nia wiezy szybowej linami prowadniczymi i odbojowymi.

Podsumowanie

1. Doswiadczenia, jakie zebrano z eksploatacji lin prowadni-
czych i odbojowych, pozwalaja na potwierdzenie stusznosci
rezygnacji z zapisu o koniecznoéci stosowania lin odbojo-
wych o $rednicy o 2 mm wiekszej od lin prowadniczych
w obecnie obowigzujacych przepisach okreslonych w Roz-
porzadzeniu Ministra Energii.

2. Przeprowadzajac analize literatury przedmiotowej [1],
mozna stwierdzié, ze stosowanie zapisu o koniecznosci
stosowania lin odbojowych o $rednicy o 2 mm wiekszej od
lin prowadniczych w praktyce nie bylo uzasadnione. Sztyw-
no$¢ poprzeczna lin nie zalezy wylacznie od ich $rednicy,
ale takze od konstrukeji i prawie zawsze parametr ten jest
trudny do wyznaczenia. Parametr ten nie jest tez podawany
przez renomowanych $§wiatowych producentéw lin prowad-
niczych i odbojowych.

3. Uzyskane doswiadczenia, gléwnie w kopalniach rud mie-
dzi, w ktorych stosuje si¢ powszechnie prowadzenie linowe,
potwierdza wiele zalet tego rozwigzana opisanych w niniej-
szym artykule.

4. W wiekszoséci nowo budowanych i glebionych szybach
stosuje si¢ do prowadzenia linowego liny o konstrukcji
pétzamkniete;j.

5. ZRUT ,AUTORYTET” dla jednego z szybéw wykonat pro-
jekt zastgpienia lin prowadniczych budowy pétzamknietej
o $rednicy 52 mm, linami prowadniczymi budowy pétza-
mbknietej o $rednicy 45 mm [6]. Rozwigzanie to ma naste-
pujace zalety:

odciazenie konstrukeji wiezy szybowej ze wzgledu na 30%
zmniejszenia ci¢zaru lin prowadniczych;

obnizenie kosztéw zakupu lin o 30-40% ze wzgledu na
mniejsza mase wynikajaca z ci¢zaru lin i zastosowania
prostszej konstrukeji liny;

wygodniejsza wymiana lin ze wzgledu na zmniejszenie
ich masy.
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Podsumowujac znowelizowane prawo i powotujac si¢ na lata
doswiadczen w eksploatacji lin prowadniczych i odbojowych,
z pelng odpowiedzialnoscig mozna stwierdzi¢, ze stosowanie
rozwigzania prowadzenia linowego naczyn wyciggowych w gor-
niczych wyciagach szybowych generalnie zmniejsza koszty
i czas zwigzany z obstugg systemu prowadzenia w trakcie pracy
szybow wydobywczych, co wplywa korzystnie na dyspozycyj-
noé¢ gorniczego wyciagu szybowego.
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