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EFFECT OF PRP SOL APPLICATION IN MAIZE GROWN FOR GR AIN
Summary

Studies on the evaluation of the possibility ofaeing phosphorus-potassium fertilization by PRALSPplication in corn
were conducted in 2007-2011 in the fields of expenital station belonging to RDA Zlotniki GafZzyepartment of Agron-
omy, Poznan University of Life Sciences. PRP S@hasphorus-potassium fertilizer allowed to usedological farming.
Replacement of traditional phosphorus-potassiurilifeation by the use of PRP SOL in maize for grainfour out of five
years of research, led to a significant increasegiain yield. This increase depended on the wea#imel ranged from
6.1 dtha® in 2008 to 11.9 cha®, which allowed to improve the financial effect3if3.8 PLNha' in 2008 to 1187.9
PLN-ha' in 2009. The opposite effect was demonstratediii 2the year of a three-month drought in the pbrikpril-
June, in which the use of PRP SOL resulted in @edee in grain yield by 10.7 5" and loss of 781.4 PL:Na™. Plants
grown with the use of PRP SOL had a higher ratgreénness SPAD, higher TKW, grain moisture at tstraad higher
content of starch and lower protein in the dry reatif grain. Other characteristics showed only adency to the favour-
able response to this fertilizer.

Key words:maize; PRP SOL fertilizer; grain yield; yield cormamts; SPAD units

EFEKTY STOSOWANIA PRP SOL W KUKURYDZY UPRAWIANEJ NA ZIARNO
Streszczenie

Badania nad ocepmciliwosci zasgpienia nawéenia fosforowo-potasowego stosowaniem PRP SOL awi@ikukurydzy
prowadzono w latach 2007-2011 na polach stacjwdadczalnej Ztotniki natecej do ZDD Gorzy Katedry Agronomii,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. PRP SOt rjasvozem fosforowo-potasowym dopuszczonym dowstoso

w rolnictwie ekologicznym. Zagtienie tradycyjnego nawenia fosforowo-potasowego poprzez stosowanie PRP SO
w uprawie kukurydzy na ziarno, w czterechsspo pieciu lat badai, prowadzito do istotnego wzrostu plonu ziarna. ¥ggr
ten w zalénasci od warunkéw pogodowych waha¢ sid 6,1 dha® w 2008 do 11,9 dta™, co pozwolito na poprawefektu
finansowego od 313,8 Pt w 2008 do 1187,9 PLha™ w 2009. Przeciwny efekt wykazano w 2011, rokayniresicz-

nej suszy w okresie kwiegieczerwiec, w ktérym stosowanie PRP SOL skutkosémlkiem plonu ziarna o 10,7 df*

i straty 781,4 PLNa™. Railiny uprawiane z fyciem PRP SOL charakteryzowatsgy wskénik zielondgci SPAD, wysza
MTZ, wilgotn@¢ ziarna przy zbiorze oraz vigza koncentracja skrobi, azsiza biatka w s.m. ziarna. W ocenie pozostatych
cech wykazano jedynie tendendp korzystnej reakcji na ten nawéz.

Stowa kluczowekukurydza; nawéz PRP SOL; plon ziarna; komponeldpowania; jednostki SPAD

1. Wstep ze nawoz PRP SOL mie zasipi¢ nawaenie fosforem

i potasem na wszystkich polach uprawnych.

Technologia oferowana przez figchfPRP Procedes Ro- Substang czyny PRP SOL jest granulat zwiegay
land Pigeonz Francji) wykorzystuje zadenie, ze gleba 32% CaO, 8% MgO, co oznacza jest to nawdz wapnio-
posiada zapas sktadnikow pokarmowych wymaganych dey z dodatkiem magnezu, ktory zawiera rowng5% so-
wzrostu i rozwoju rélin, lecz wystpujacych w formach dla du (Na) oraz 3-5% prefiksow, z ktérymi wprowadzado
nich niedostpnych, jak fosfor w postaci FeR@ AIPO, gleby 48 pierwiastkéwsladowych potrzebnych do prawi-
oraz potas blokowany w mineratach ilastych. Stosoeva dlowego wzrostu i rozwoju &in [10]. Nawo6z ten msna
PRP SOL ma na celu poprawtasciwosci gleby poprzez stosowé pod wszystkie rdiny uprawiane w systemie
odblokowanie istniecego potencjatu sktadnikbw zgroma- konwencjonalnym oraz ekologicznym, w corocznych daw
dzonych w glebie i udogpnienie ich rélinie [5]. Przecit-  kach mieszcaych st w zakresie 150-300 kg-ha
na zawarté¢ potasu w polskich glebach wynosi od 0,01 do Celem przeprowadzonych badayto poréwnanie efek-

2% (od 300 do 60 000 kg K-fig natomiast fosforu od 0,01
do 0,2% P (od 300 do 6 000 kg P*H4]. Sktadniki te jed-
nak nie § dostpne dla rélin, w przeciwnym razie mma
by zaniech& nawaenia na wiele lat. Producent podaje,
PRP SOL sty do nawaenia gleby, a nie &in. Poprzez
swoje strukturotworcze oddziatywanie na glebstymulo-
wanie w niejzycia biologicznego, powoduje udephienie
ogromnych iléci sktadnikéw pokarmowych znajdigych
sie dotychczas w formie nieprzyswajalnej dlalimo [13].
Zawarte w nim substancje wspomagaj w tym zawierage
stosowne mikroorganizmy pozwalaja wiaciwe ukierunko-
wanie proceséw zachagtzich w glebie. Sid oczekiwania,
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téw technologii nawgenia z uyciem PRP SOL oraz stan-
dardowej z nawzeniem fosforowo-potasowym.

W hipotezie badawczej przyp, ze zasipienie nawo-
zenia fosforem i potasem poprzez stosowanie PRP r8©L
prowadzi do spadku plonu ziarna oraz nie zaburzasta
i rozwoju ralin kukurydzy.

2. Materiat i metody
W latach 2007-2011 na polach stacjiswi@dczalnej

Ztotniki nalezacej do ZDD Gorzy Katedry Agronomii,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, przeprowadz
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doswiadczenia nad ocenefektéw dziatania nawozu PRP przydatndci rolniczej naleéy do kompleksu 4zytni bardzo
SOL w uprawie kukurydzy odmiany Clarica przeznaegon dobry), a w kwalifikacji bonitacyjnej do klasy 1\{&8].

na ziarno. Wspétedne GPS prowadzonego soadcze- Dla poszczegdlnych lat, w ktérych przeprowadzono ba
nia: N 52° 29.193' E 016° 20.569'. Kukurydzprawiano dania, wyliczono wsp6tczynnik hydrotermiczny zakiezp
na ziarno w gicioletnim ptodozmianie, po pszenicy ozimej. czenia w wod wg Sieleninowa [16], za pomgevzoru:
Doswiadczenia zatwono metod losowanych blokéw Wspétczynnik hydrotermiczny dla miesy

w czterech powtérzeniach polowych. Czynnikiem badaw M, x10

czym bylo stosowanie nawozu PRP SOL, ktéry w corocz =m

nej dawce 220 kg-Hawprowadzano do gleby wiosn ot

(tab. 1). Wielké¢ poletek do zbioru wynosita 64 “m 9dzie:

Wszystkie pozostate zabiegi agrotechniczne przepdan- Mo —Z mieskcznych opadow atmosferycznych,

no zgodnie z zasadami poprawnej agrotechniki kukzyy D t—s$rednie dobowe temperatury w danym miesi

Pomiary zwgztosci gleby wykonano za pomeaecznego

penetrometru E|Jke|kamp’ aod 2010 rolﬁym penetrome_ W Ce.lu przedstaWienia efektdw stosowania PRP SOL
tru Eijkelkamp Penetrologger SN. W fazie BBCH 83-85W uprawie kukurydzy wykonano uproszczomnaliz, w
oznaczano indeks powierzchnisdi (LAI) miernikiem  Ktorej uwzggdniono tylko rénice w ponoszonych nakta-
Sunscom Cangoy Analysis System type SS1, staywoe- dach - koszt nawozow fosforowo-potasowych i koszPP
nia ralin wyrazony w jednostkach SPAD badano SOL na hektar oraz #aice w plonie. Ceny nawozéw i ceny
N-Testerem firmy Hydro oraz wysokbroslin. Po zbiorze Zbytu ziarna przyjo wg obowizujacych w danym roku
kukurydzy wykonano ocenmasy hektolitra i wilgotngsi ~ Uprawy i zbytu ziarna pzniwach.

nasion elektronicznym miernikiem wilgotfw z wbudo- Otrzymane wyniki z lat 2007-2011 poddano analizie
wany wag, elektronicza. W dawiadczeniu oceniano tak  statystycznej dla dwiadczer czynnikowych ortogonal-
plon ziarna, liczh kolb na 1, liczbe ziaren w kolbie, Nych. Najmniejsg istotr réznice (LSD) zweryfikowano
MTZ oraz zawartét biatka i skrobi w suchej masie ziarna. testem t-Studenta na poziomies®.05.

Analizy zawarté¢ sktadnikow pokarmowych oraz 3. Wynikii dyskusja
skrobi w ziarnie kukurydzy wykonano w laboratoriua-
tedry Agronomii Uniwersytetu Przyrodniczego w Pazioa Lata, w ktorych prowadzono badania bylymé pod
Zawartg¢ skrobi okrélono metod polarymetrycza, wg  wzgledem uktadu warunkéw pogodowych w okresie wege-
Ewersa [17], aywajac 0,31N HCL oraz 4% kwas fosforo— tacji kukurydzy. Podkréi¢ nalezy wyskpowanie miesicy
wolframowy w celu wytgcenia substancji biatkowych. z bardzo matymi opadami: kwie@®007 r., maj i czerwiec
Analizg proby wigciwej wykonano w trzech powtérze- 2008 r., ponownie kwiecie2009 r. oraz czerwiec 2010 r.,
niach natomiast pr@bslepa oznaczono jednokrotnie. Za- a take trzymiesiczny okres suszy wiosennej, tra@y do
wartas¢ skrobi w procentach suchej substancji (S) obliczo30 czerwca 2011, po ktérym nagsity intensywne opady
no wedtug niej podanego wzoru: deszczu. W tab. 2 zamieszczono wspotczynniki hydrot
100x% (p_ pl)xloo miczne Sielianinowa, ktdre pokazupkresy suszy, poisu-
S= Y, szy oraz wzgldnie dobrego uwilgotnienia w poszczegol-
a, x| x mx(l—) nych latach prowadzenia bada
100 Stosowanie PRP SOL w okresiequ lat wplyreto na
gdzie: zwigkszenie zwgzlosci gleby powgkszato we wszystkich
P — lat skrcenia ptaszczyznywiatta spolaryzowanego warstwach pomiarowych, azidice w poréwnaniu z obiek-
proby wiaciwej, tem kontrolnym udowodniono dla warstw 10-20 i 20-30
P' — kat skrecenia plaszczyznywiatta spolaryzowanego cm (tab. 3). Réwniew badaniach prowadzonych nad psze-
probyslepej, nica ozim i jeczmieniem jarym [19], pomimo oczekiwa
| — dhugai¢ rurki polarymetrycznej (dm), nie odnotowano zdecydowanego zmniejszeniaczZo4ci
m — nawaka préby (g), gleby na skutek stosowania PRP SOL. W przytoczonych
w — wilgotnai¢ préby (%), badaniach u obu gatunkéw t&kwykazano tendengjdo
a ¢ — skecalncs¢ wiasciwa skrobi kukurydzianej wynogea  wzrostu zwéztosci gleby w warstwie 0-10 cm. Po zasto-
184.6. sowaniu PRP SOL nieistotne statystycznie razkenie
Biatko ogdlne oznaczono badej zawarté¢ azotu gleby (o 0,2 kN) zaobserwowano tylko w warstwiebgle
w probie metod Kjeldahla i mnaono przez wspétczynnik 10-20 cm w uprawiesgzmienia i w warstwie 20-30 cm na
przeliczeniowy 6,25. poletkach z pszenic Nalezy podkréli¢, ze gleba pola do-
Gleba pola déwiadczalnego znajdujecsiv dobrej kul-  $§wiadczalnego jest uboga w matedrganiczia, co z pew-
turze i zaliczona jest do gleb ptowo-ziemnych. Wigdt noscia moze modyfikowa wptyw nawozu.

Tab. 1. Dawki nawozu/sktadnikéw wnoszonych coroegrod kukurydg i przedplon — pszenioozima (kgha®)
Table 1. Fertilizer rate/components applied annyédir maize and forecrop - winter wheat i)

Gatunek/Species Obiekt Object PRP SOL p* K* N*

Pszenica ozima KontrolaControl 0 80 120 100
Winter wheat PRP SOL 220 0 0 100
Kukurydza KontrolaControl 0 80 120 160
Maize PRP SOL 220 0 0 160

*s6l potasowa 60%, superfosfat potrojny, saletrarmowa /* potassium salt 60%, triple superphosphate, amuomomitrate
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Tab. 2. Wspotczynnik hydrotermiczny zabezpieczemiaode wg Sielianinowa w ZDD Ztotniki dla poszczegdlnyotie-
siecy w latach 2007-2011

Table 2. Coefficient of hydrothermal protectionwater prepared according to Sielianinow for eachntiofor ZDD Ziot-
niki in the years 2007-2011

. Rok /Year
Miesiac / Month 5007 2008 2009 2010 2011
v 0,2 2,6 0.4 1,2 0,1
\ 1,7 0,2 2,0 3,6 0,4
Vi 0,7 0,1 2,6 0,5 1,1
VI 0,6 0,7 1,6 1,4 4,0
VIII 1,0 1,5 0,4 2,2 0,6
IX 0,7 0.4 1,1 1,7 0,6
X 0,7 2,3 2,4 0,3 0,8

Interpretacja wspoétczynnika hydrotermicznego wdi&mnowa:

K > 1,5; uwilgotnienie dla wszystkich §iin nadmierne

K =1,0 - 1,5; uwilgotnienie dostateczne

K = 0,5 — 1,0; uwilgotnienie niedostateczne

K < 0,5; uwilgotnienie mniejsze od wymagwaiekszaci roslin — susza

Interpretation of Sielianinow’s hydrothermal coeiffiat:

K> 1.5, moisture for all plants excessively wet

K = 1.0 - 1.5; sufficient of moisture

K = 0.5 - 1.0; insufficient of moisture

K <0.5, moisture less than the requirement for nedgtlants - drought

Tab. 3. Zwéztos¢ trzech warstw gleby w fazie wschodow kukurydzyB@H 11 (kN)
Table 3. Soil density of the three layers in thagghof maize emergence- BBCH 11 (kN)

Wyszczegolnienie Glebokas¢ pomiaru /Depth measurement
Description 0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm
Kontrola /Control 0,60 1,03 1,06
PPR-SOL 0,90 2,18 2,32
NIR (0,05)/ LSD(0_05) r.n./n.s. 0,891 1,009

r.n. - r@nice nieistotnen.s. —not significant differences

Oddziatywanie masy #&tnnej na widciwosci gleby
oraz plonowanie &in jest wieloaspektowe i zatg miedzy
innymi od jej rodzaju, sktadu chemicznego oraz taumi
sposobu umieszczenia jej w glebie [8-9, 11]. W ainba-
daniach [7] stwierdzong;e uprawazyta w poplonie ogra-
niczata wilgotné¢ gleby i zwkgkszata jej zwgztos¢, co
wskazuje na oddziatywanie gatunku uprawnego n&oivia
wosci fizyczne gleby.

Test chlorofilowy (SPAD) jest przydatny do oceng-s
nu odzywienia kukurydzy azotem, popaszy od fazy 8 li-
sci. Na zawarté& chlorofilu w lisciach istotny wptyw wy-

wierajg takie czynniki jak suma opaddéw i warunki termicz-

ne oraz natenieswiatla, a take zasobn& gleby w sktad-
niki pokarmowe [1, 14]. Warunki uprawy wptywajna
grubas¢ i struktug lisci, a w konsekwencji na absorpcj

nologii PRP SOL.

Liscie przykolbowe rélin kukurydzy uprawianych
z zastosowaniem PRP SOL charakteryzowat istotnig- wy
szy (o 8,7 jednostek SPAD)znma kontroli wskanik zielo-
nosci, oceniany w fazie dojrzadoi woskowej (BBCH 83—
85) (rys. 1).
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W badaniach Machula [14] z uptywem czasu i rozwo
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w lisciach kukurydzy na wszystkich poziomach naamia
azotem i osigrat najwyzsze wartéci po 84-89 dniach od Rys. 1. Stan agywienia rdglin azotem (SPAD) - dojrzao
wschodow (pocgek fazy wyrzucania wiech). W przyto- woskowa (BBCH 83—8Zrednio z lat 2008—2011
czonych badaniach termin pomiaru (liczba dni pohesc Fig. 1. Nitrogen nutritional status (SPAD) — dougtage
dach kukurydzy) miat najwkszy wptyw na wielké¢ od- (BBCH 83-85) on average of 2008-2011

czytow SPAD, wgkszy ni nawazenie azotem, miejsco-

wos¢ i odmiana kukurydzy. W badaniach wlasnych wyko-  Podobm reakci zaobserwowano tak w uprawie
nanych paniej bo w fazie BBCH 83-85, uzyskano igge  ziemniakéw (rénica 32,3 SPAD) [20], a tak pszenicy
wartasci SPAD niz w badaniach Machula [14, 15]. Odczyty (réznica 31,9 jednostek SPAD) orazcimienia jarego
SPAD wahaty si w granicach 719-846 na obiektach kon-(roznica 58,6 jednostek SPAD) [19]. Najepodkreli¢, ze
trolnych do 742,6-859,4 dla obiektow nawaych w tech-  wyzsze wartéci wskanika zielondci na obiektach nawo-
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zonych PRP SOL uzyskiwano niezaiée od warunkéw i maksymalnych liczby kolb na 13nNatomiast dla liczby

pogodowych, we wszystkich latach prowadzenia hada ziaren w kolbie uzyskano zmniejszenie obu tych edart a
Wskaznik powierzchni lici charakteryzuje zdoldé  dla MTZ tylko wart@ci minimalnych cechy.

rosliny do absorpcijiswiatta, od ktérej zaley efektywnaé

fotosyntezy, a pivednio przyrost biomasy [12]. Warunki,

w ktérych prowadzono badania wlasne pozwolity na wy T

ksztatcenie wikszej powierzchni fici kukurydzy na jedno- " 109,6 114,1

stce powierzchni i w badaniach Biskupskiego i in. [2]. 120 77~

Porownywane obiekty w badaniach wtasnych nignitg 100+

si¢ istotnie powierzchni lisci wytwarzanych na 1 fmwy- 80 _///,_

razomg wartasciami indeksu LAI mierzonego w fazie koa &0+

kwitnienia rglin BBCH 69 (tab. 6). Wykazano jedynie ten- e

denci do niewielkiego, w poréwnaniu z kontsolwzrostu 0T

wartasci (o 0,07) indeksu powierzchnisti. Takze we 20 '/_/ﬁ —2"0.7—/
wczesniejszych badaniach prowadzonych na ziemniakac 0 4= ; ; i
zauwaono tak tendeng [20]. Z kolei pszenica kgzmieh kontrola PRP SOL NIR
reagowaty na PRP SOL przeciwnie — nieistotnym staty ]

stycznie spadkiem wardtoi indeksu LAI [19]. Rys. 2. Plon ziarna kukurydzy w latach 2007-2011

Zastpienie nawaenia fosforowo-potasowego nawo- Fig. 2. The yield of maize grain in 2007-2011
zem PRP SOL korzystnie wplgio na plonowanie r@in
kukurydzy (rys. 2). W czterech sfpod pkciu lat prowa- 15 dt*hal
dzenia bad& uzyskano istotny przyrost plonu ziarna, ktory
wahat s¢ od 6,1 dt-ha w 2008 roku do 11,9 dt-Hav 2009 | 10

119
88
roku (rys. 3). W 2011 roku, charakterygzeym sk trzymie- 6,1 6.9
sieczm wiosenn susa, na obiektach z PRP zebrano o 10,7
dt-ha® ziarna mniej ni na kontroli. Réwnie w czterolet- 2011

5
nich badaniach prowadzonych nad realggzenicy ozimej 0 2010
na nawgenie PRP SOL uzyskano istotny wzrost plonu ey 2008 2009
ziarna, ktéry w poréwnaniu z konteolvyniést 1,9 dt-hd -5

[19]. Takee w dadwiadczeniach z ziemniakami [20] zaob-
serwowano korzystny wptyw PRP SOL, a przyrost plonu -10
ktebow w poréwnaniu z obiektem nawanym tradycyjnie, -10,7
srednio w okresie 5 lat wyniést 15,9 dthaz kolei brak | -15
reakcji na technologinawaenia wykazano dlagzmienia , ) )
jarego, u ktorego edica w plonie ziarndrednio w cztero- RS- 3. Rénica w plonach ziara kukurydzy jako skutek
leciu wyniosta zaledwie 0,07 dt-haa niekorzgé obiek-  Stosowania technologii PRP SOL _ _

tow nawaonych PRP SOL [19]. Fig. 3. The difference in the yield of maize graga result

Ré&znica w plonach ziarna w kdym roku badataczyta  Of the use of technology PRP SOL

sie z osignietym efektem ekonomicznym (rys. 4). Wyka-
zane zwyki plonu ziarna w latach 2007-2010 prowadzity
do uzyskania od 313,8 do 1187,9 PLN:haiccej niz po

1500

11879

stosowaniu tradycyjnego nawenia fosforowo- e

potasowego. Przeciwny rezultat otrzymano w 2011urok 587,5
charakteryzujcym sk trzymiesgczm susa w okresie od 500 3276 CET

kwietnia do kaca czerwca. Spadek plonu ziarna po zasto J . I

sowaniu PRP SOlaézyt sk ze straf 781,4 PLN-ha. 0 onr " 2008 2005 2010 i

Stosowanie PRP SOL stabilizowalo plonowanie kuku
rydzy w latach jednocZaeie wplywapc na korzystne 500
zwiekszenie plonéw minimalnych i maksymalnych ziarna
(tab. 5). Podobne wyniki uzyskano dla wahika zielono- 1000
sci lisci. Z kolei zmienné¢ komponentéw plonowania
uktadata si przeciwnie i zastosowanie naiemia PRP RYys. 4. Efekty finansowe wynikgje ze stosowania PRP
SOL prowadzito do wzrostu wakti wspétczynnikéw CV, SOL (PLN/ha)
przy korzystnym jednak zwkszeniu wartéci minimamych Flg 4 Financial effects from the use of PRP SOL (PLN)ha

-781,4

Tab. 4. Komponenty plonowania w zat@sci od stosowania PRP SOL
Table 4. Yield components depending on the us&Bf$OL

Wyszczegdlnienie Liczba kolb Liczba ziaren w kolbie

Dgscriptign / Ears numbefsztm?) / Grains number in eafszt.) MTZ/TGW(g)
Kontrola /Control 8,4 4417 294,6
PRP SOL 8,5 448,2 299,5
Rd&znica /Difference 0,1 6,5 4.9

NIR (0.05/ LSD0.05) r.n./n.s. r.n./n.s. 1,13

r.n. - r&nice nieistotnen.s. —not significant differences
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Tab. 5. Charakterystyki statystyczne wybranych dedturydzy
Table 5. Statistical characteristics of selectedltsr of maize

Stosowanie PRP Wartaici / Values Odchylenie stan- zm\ilgilral(();gizlyggtﬁi-
CechalTrait SOL /Application Minimalna Maksymalna dardowe /Standard cient of variation
of PRP SOL Minimum Maximum deviation SD CV%

Stan odywienia rglin Kontrola /Control 719,0 846,0 56,9 7,15
azotem (SPAD)Nitro-
gen nutritional status PRP SOL 742,6 859,4 50,3 6,24
Plon ziarnaGrain yield | Kontrola/Control 82,2 134,2 22,9 20,89
(dthal) PRP SOL 88,3 137,0 20,6 18,04
Liczba kolb/Ears num- | Kontrola/Control 7,3 9,8 0,95 11,3
ber (szm?) PRP SOL 7,6 10,5 1,25 14,7
Liczba ziaren w kolbie/ | Kontrola/Control 363,0 525,0 57,5 13,01
Grains number in ear PRP SOL 343,0 502,2 61,2 13,66

Kontrola/ Control 263,3 346,3 32,3 11,0
MTZ/ TGW (g) PRP SOL 257,7 349,5 37,4 12,5

Sparod komponentéw plonowania istatreakcg na  Przeprowadzone badania nie wykazaly istotnego wptyw
nawaenie PRP SOL udowodniono tylko dla MTZ (tab. 4).PRP SOL na takie cechy jalesjas¢ objetosciowa ziarna
Rosliny uprawiane z #yciem tego nawozu wytwarzaly w stanie zsypu i wysoké roslin kukurydzy (tab. 6). Zaob-
cigzsze ziarniaki, a mnica w MTZ w stosunku do kontroli serwowano jedynie tendercflo wzrostu ich warkei po
wyniosta 4,9 g. Liczba kolb na 1°mliczba ziaren w kolbie uzyciu nawozu, odpowiednio o 0,6 kg*hl 0,7 cm w po-
byty wigksze na obiektach z PRP SOL odpowiednio o 0,6wnaniu z kontral. Brak istotnej reakcji idin pszenicy
szt.-n? i 6,5 szt. w poréwnaniu z konteglréznic tych jed- i jeczmienia na PRP SOL w ocenie wysgbiaroslin wyka-
nak nie udowodniono statystycznie. Podobnie kormyst zali rowniez Sulewska i in. [19]. Natomiast w badaniach
tendencg; do wytwarzania bardziej dorodnego ziarna przytych autorow PRP SOL w poréwnaniu z tradycyjnym na-
zastosowaniu technologii PRP SOL uzyskano w uprawigrozeniem obniat mag hektolitra istotnie u pszenicy i nie-
jeczmienia jarego, a przyrost MTZ wyniost 0,3 g [19)d-  istotnie u gczmienia.
mienry reakcg autorzy ci opisali dla pszenicy ozimej, Lepszy stan agywienia ralin kukurydzy nawaonych
u ktérej wycie PRP SOL wywotywalo istotny spadek MTZ PRP SOL skutkowat niewielkim, chostatystycznie istot-
w poréwnaniu z kontral srednio o 0,9 g. Réwniew ba- nym, wydlweniem wegetacji &hn, ktére wyrazito st
daniach nad ziemniakami PRP SOL zmniejszalogrhss  wzrostem wilgotnéci ziarna podczas zbioruSrednio
béw i prowadzito do uzyskania przyrostu frakcji sadia- w okresie piciu lat ziarno to byto o 0,5 pkt% wilgotniejsze
kow [20]. niz na kontroli.

Tab. 6. Cechy biometryczne kukurydzy w zalesci od stosowania PRP SOL
Table 6. Maize biometric traits depending on the o6PRP SOL

Wyszczegolnienie Ir]d.eks pomerzghnl li- Masa hektolitra Hec- Wysokasé roslin / WlIgotngsc ziar
Description Sci/ Leaf area index toliter weight(kg-hrl) Plant height(cm) na /Grain mo-
(LAI) isture (%)
Kontrola/ Control 2,59 67,5 215,1 29,6
PRP SOL 2,66 68,1 215,8 30,1
Réznica/ Difference 0,07 0,60 0,7 0,50
NIR (0.05f LSD0.05) r.n./n.s. r.n./n.s. r.n./n.s. 0,49
r.n. - r@nice nieistotnen.s. —not significant differences
Tab. 7. Procentowa zawastobiatka i skrobi w s.m. ziarna
Table 7. The percentage of protein and starch garitethe D.M. grain
Wyszczegolnienie ZawartG¢ w % s.m./Content in % D.M.
Description Biatka ogolnegoProtein Skrobi/Starch
Kontrola/ Control 10,37 63,62
PRP SOL 10,14 66,81
Réznica/ Difference -0,23 3,19
NIR (.05 LSD(0.05) 0,168 245

Koncentracja biatka ogélnego i skrobi w ziarniekiu

Idikut i in. [6] wskazuj na odwrotr zaleznos¢ pomi-

rydzy uktadag sig przeciwstawnie. Wprowadzenie techno-dzy zawartécia biatka ogélnego i plonem ziarna, co po-
logii nawazenia PRP SOL spowodowalo istotny spadekwierdzity badania wiasne. Obiekty naizeme PRP SOL
zawartdgci biatka ogélnego w ziarnie kukurydzy oraz plonowaty wyej jednak ziarno kukurydzy charakteryzowa-
wzrost koncentracji w nim skrobi w poréwnaniu z kofy ~ fa nizsza koncentracja biatka w s.mzma obiektach kon-
nawaong nawozami fosforowo-potasowymi (tab. 7). trolnych.
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4. Whnioski czenia biomasy ihych gatunkéw rdin w glebie na wschody
i mag siewki gczmienia jarego. Zesz. Nauk. ATR w Bydgosz-

1. Zastpienie tradycyjnego nawenia fosforowo- czy, Rolnictwo, 2001, Vol. 47, 7-14.

potasowego poprzez stosowanie PRP SOL w uprawie-kuk[®] Jaskulski D.. Wplyw iléci i sposobu umieszczenia w_ glebie
rydzy na ziarno, w czterech spéd piciu lat bada, pro- biomasy tubinuwzéitego na wschody i pogtkowy wzrost psze-

nicy ozimej i gczmienia jarego. Zesz. Nauk. ATR w Bydgosz-

wadzito do istotnego wzrostu plonu ziarna i zyskamso- czy, Rolnictwo, 2000, VVol. 45, 39-46.

wego. Przeciwny efekt wykazano w roku o trzymjeznej [10] Krzywy E.: Ocena wptywu substancji czynnej PRP sztdito-
suszy w okresie kwieaie czerwiec. waniezyznaici i urodzajnéci gleb. W: Dla rolnictwa czystego i
2. Rasliny uprawiane z gyciem PRP SOL charakteryzo- produktywnego. PRP Polska, Warszawa, 2008, 31-32.

wat wyzszy wskanik zielongci SPAD, wysza MTZ, wil-  [11] Kus J., Jaczyk K.: Regeneraga rola mgdzyplonow w zbéo-
gotnai¢ ziarna przy zbiorze oraz vgza koncentracja skro- wych czionach zmianowania. Zesz. Probl. Post. Neok,

bi, a nizsza biatka w s.m. ziarna. W ocenie pozostatych _ 2000, Vol. 470, 59-65.

; ; ; T’ [12] Lepiarczyk A., Kulig B., Sipnik K.: Wplyw uproszczonej upra-
cech wykazano jedynie tendeadjo korzystnej reakcji na wy roli i przedplonu na plonowanie oraz ksztattoigdpAl wy-

ten nawoz. branych odmian pszenicy ozimej w ptodozmianiezalgm.
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