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3a,4,7,7a-Tetrahydro-4,7-metanoinden (DCPD) jest bezbarwnym, fatwo palnym ciatem stalym. Zaliczany jest do
substancji szkodliwych (warto$¢ LDsq dla szczuréw po podaniu per 0s wynosi 353 mg/kg m.c., a warto$¢ Clsy
okoto 2000 mg/m?).

Glowne objawy dziatania toksycznego DCPD po podaniu do zotadka szczuréw to przemijajace zmniejszenie
czestosci oddechow, $piaczka i zjezenie sierSci. Narazenie inhalacyjne szczurow na ten zwigzek O stezeniach
5,4 + 270 mg/m® przez 13 tygodni nie powodowalo istotnych zmian patologicznych $wiadczacych o toksycznym
dziataniu DCPD. Natomiast 13-tygodniowe narazenie inhalacyjne szczuré6w na zwigzek 0 stezeniach: 106; 190
lub 399 mg/m® powodowalo u samcoéw z grupy narazonej na zwiazek o stezeniu 399 mg/m® gromadzenie sie
biatka w kanalikach proksymalnych oraz zwigkszenie masy watroby i nerek. Wyznaczona w tym badaniu war-
to$¢ NOAEL DCPD wynosita 106 mg/m®. DCPD jest zwiazkiem, ktory nie dziata mutagennie, nie wptywa row-
niez niekorzystnie na rozréd zwierzat. Wchtania si¢ dobrze z przewodu pokarmowego zwierzat i jest szybko
wydalany z moczem i katem.

Podstawa wyprowadzenia warto$ci NDS DCPD byty wyniki 13-tygodniowego badania, w ktérym szczury nara-
zano inhalacyjnie na DCPD o zakresie stezen 106 ~ 399 mg/m®. Na podstawie wynikéw tego badania przyjeto
stezenie 106 mg/m° za wartos¢ NOAEL DCPD i wyliczono warto$¢ NDS DCPD na poziomie 10 mg/m®. Nie ma
podstaw do ustalenia warto$ci NDSCh.

" Warto$¢ NDS 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu jest zgodna z rozporzadzeniem ministra gospodarki i pracy z
dnia 10 pazdziernika 2005 r. nr 212, poz. 1769.

Metoda oznaczania stgzenia 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu w powietrzu na stanowiskach pracy zostata
opublikowana w kwartalniku ,,Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy’ 2003, nr 4(38).
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CHARAKTERYSTYKA SUBSTANCJI, ZASTOSOWANIE,

NARAZENIE ZAWODOWE

Ogolna charakterystyka substancji

Ogolna charakterystyka 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu (ECETOC 1991):

— nazwa chemiczna
— wzOr sumaryczny
— wzor strukturalny

—nazwa CAS
—numer CAS
— synonimy:

Wiasciwosci fizykochemiczne

3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoinden
CioH12

OO

dicyclopentadiene

77-73-6

bicyclopentadiene-, biscyclopentadiene-, 1,3-CPD,
cyclopentadiene-dimer-, 1,3-cyclopentadiene dimer,
DCPD-, dicyklopentadien-, dimercyklopentadienu-,
4,7-methano-1H-inde-ne, 3A,4,7,7A-tetrahydro-, 4,7-
-methanoindene, 3A,4,7,7A-tetrahydro-, 3A,4,7,7A-
-tetrahydro-4,7-methanoindene i tricyclo (5, 2, 1, 0)-
-3,8-deca-diene.

Wrhasciwosci fizykochemiczne 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu (ACGIH 2001; ECETOC

1991):
— postac 1 wyglad

— masa czasteczkowa

— temperatura wrzenia

— temperatura topnienia

— gestos¢ wlasciwa

— granice stezen wybuchowych

— gestos¢ wzgledna par
— preznos¢ par

— temperatura zaptonu
— rozpuszczalno$¢

— prég wyczuwania zapachu
— wspotczynniki przeliczeniowe

bezbarwne, woskowate lub krystaliczne, tatwo
palne ciato state o zapachu zblizonym do kamfory
132,21

170°C

33,6°C

0,976 (w temp. 35 °C)

gorna od 6,3% obj. powietrza; dolna od 0,8% obj.
powietrza

4,57 (powietrze = 1)

1,4 torr (w temp. 20 °C)

32 °C (metoda tygla otwartego)

rozpuszczalny w alkoholu, a nierozpuszczalny w
wodzie

0,016 mg/m? (0,003 ppm)

1 ppm = 5,40 mg/m* i 1 mg/m® = 0,185 ppm.

Klasyfikacja substancji wg rozporzadzenia ministra zdrowia z dnia 28 wrze$nia 2005 r.
w sprawie wykazu substancji niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacja i oznakowaniem (DzU
nr 201, poz.1674): F, R11; Xn, R20/22; Xi, R36/37/38; N, R51-53; F, R11 — produkt wysoce
tatwo palny; Xn, R20/22 — produkt szkodliwy, dziata szkodliwie przez drogi oddechowe i po
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potknieciu; Xi, R36/37/38 — produkt draznigcy, dziata draznigco na oczy, drogi oddechowe i
skore; N, R51-53 — produkt niebezpieczny dla srodowiska, dziata toksycznie na organizmy wod-
ne; moze powodowaé dtugo utrzymujace si¢ niekorzystne zmiany w srodowisku wodnym.

Otrzymywanie, zastosowanie, narazenie zawodowe (ACGIH 2001; ECETOC 1991)

3a,4,7,7a-Tetrahydro-4,7-metanoinden (DCPD) jest odzyskiwany jako potprodukt w proce-
sach termicznego krakowania weglowodoréw. DCPD jest produktem posrednim w procesie
produkc;ji insektycydow. Jest rtowniez uzywany w produkcji perfum, elastomerdw, farb i zywic.

W dostgpnym pisSmiennictwie nie znaleziono danych na temat narazenia zawodowego
na DCPD.

DZIALANIE TOKSYCZNE NA LUDZI

Obserwacje kliniczne. Zatrucia ostre

W dostgpnym pismiennictwie nie ma danych na temat ostrych zatru¢ ludzi 3a4,7,7a-
-tetrahydro-4,7-metanoindenem (DCPD). Narazenie pracownikoéw na DCPD (warto$ci stezen
nie podano) powodowato u nich bole glowy w ciggu pierwszych 2 miesiecy pracy, ale po ko-
lejnych trzech miesigcach nie zgtaszali oni zadnych dolegliwosci (HSDB 2001).

Ocemano dziatanie draznigce DCPD u 2 0s6b narazonych na ten zwigzek 0 stezeniu
5,4 mg/m>. U jednej z 0s6b podraznlenle oczu i gardta wystgpito po 7 min, a u drugiej osta-
bienie wechu po 24 min po narazeniu. Nie stw1erdzono natomiast oslabienia wechu u osob
narazanych na zw1qzek 0 stezeniu okoto 30 mg/m przez 30 min, co stanowi dowdd, iz osta-
bienie wechu nie jest charakterystycznym objawem narazenia na DCPD (ACGIH 2001).

Obserwacje kliniczne. Zatrucia przewlekle

W dostepnym pismiennictwie nie znaleziono danych na temat skutkéw przewleklego naraze-
nia ludzi na 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoinden.

Badania epidemiologiczne

W dostepnym piSmiennictwie nie znaleziono danych na temat badan epidemiologicznych
ludzi narazanych na 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoinden.

DZIALANIE TOKSYCZNE NA ZWIERZETA

Toksycznosé ostra

W tabelach 1. i 2. przedstawiono wartoSci medialnych dawek Iub st¢zen $miertelnych
3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu (DCPD) dla zwierzat. Wartosci medialnych dawek
$miertelnych pozwalaja zaliczy¢ DCPD do substancji szkodliwych. Istniejg fragmentaryczne
dane na temat toksycznos$ci tego zwiazku u zwierzat.
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Tabela 1.

Wartosci medialnych dawek $miertelnych (LDs) 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu
dla zwierzat (RTECS 2001)

Gatunek . Warto$¢ LDs,
. Droga podania

zwierzat mg/kg
Szczur dozotgdkowa 353
Mysz dozotgdkowa 190
Szczur dootrzewnowa 200
Mysz dootrzewnowa 200
Krolik dermalna 5080

Tabela 2.
Wartosci medialnych stezen $miertelnych (LDsg) 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu
dla zwierzat (Kinkead i in. 1971)

Gatunek zwierzat Ple¢ naraife?ﬁa, h Warrtﬁs;?mlgcso,
Mysz Samce 4 785,7
Szczur samce 4 1971
samice 4 2080
Swinka morska samce 4 4161
Krolik samce 4 4163

Szczury narazano inhalacyjnie na DCPD 0 stezeniu 13 500 mg/m®przez 1 h (I grupa) oraz
0 stezeniu 5400 mg/m® przez 4 h (11 grupa), w ciagu 10 dni po 6 h/dzien 0 stezeniu 1350 mg/m®
(111 grupa) lub w ciagu 15 dni po 6 h/dzien 0 stezeniu 540 mg/m® (IV grupa). W grupie nara-
zanej na DCPD o stezeniu 13 500 mg/m® padto 25% zwierzat, a w grupie narazonej na DCPD 0
stezeniu 5400 mg/m3 — 100% zwierzat. W grupie zwierzat narazonych na DCPD o steze-
niu 1350 mg/m3 padto 25% zwierzat po 2 dniach narazenia. Nie odnotowano zgondéw ani
innych skutkow dziatania toksycznego DCPD u zwierzat narazanych na zwigzek 0 stezeniu
540 mg/m? przez 15 dni 6 h/dzien. W I, 11 i III grupie narazanych zwierzat stwierdzano po-
draznienie bton $luzowych, a ponadto w I grupie — duszno$¢ i stan narkotyczny, w grupie II 1
Ill — zaburzenia oddechu, brak koordynacji ruchowej, drgawki i nadwrazliwo$¢ na bodzce
zewngtrzne. W badaniach patomorfologicznych zwierzat z grupy I i1 II ujawniono przekrwie-
nie ptuc watroby i nerek. W tabeli 3. przedstawiono skutki tego narazenia (Gage 1970).

Glownymi objawami toksycznego dziatania DCPD po podaniu do Zotadka szczuréw w
dawkach letalnych lub subletalnych byly: $pigczka, zjezenie sierSci Oraz mniejsza czestos$é
oddechu. Objawy te wystepowaly w krotkim czasie po podaniu substancji. Nastepnego dnia u
zwierzat, ktore przezyly, nie odnotowano juz zadnych objawoéw szkodliwego dzialania
DCPD. W badaniu histopatologicznym zwierzat padlych stwierdzono zmiany krwotoczne w
phucach, ciemne zabarwienie watroby i stany zapalne nabtonka czesci niegruczotowej zotadka
(ECETOC 1991). Na dziatanie DCPD o stezeniach 13500 + 1350 mg/m3 narazano 2 samice |
2 samce Szczura, natomiast o stezeniu 540 mg/m® — 4 samice i 4 samce.
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Tabela 3.

Skutki narazenia inhalacyjnego szczurow na 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoinden
(Gage 1970)

Warto$¢ stq%enia, ngs . Liczbg padtych Skutki narazenia
mg/m narazenia zwierzat

13500 1-1h 1/4 podraznienie oczu i btony §luzowej no-
sa, dusznos$¢, narkoza, a w badaniu pa-
tomorfologicznym stwierdzono prze-
krwienie ptuc, watroby i nerek

5400 1-4h 4/4 podraznienie oczu i btony §luzowej no-
sa, zaburzenia oddechu, brak koordyna-
cji ruchowej, drgawki, nadwrazliwos¢
na bodzce zewnetrzne; w badaniu pato-
morfologicznym stwierdzono prze-
krwienie ptuc, watroby i nerek

1350 10-6h 1/4 po 2 dniach | mniejsza masa ciata, podraznienie btony

narazenia sluzowej nosa, zaburzenia oddechu,

drgawki, $pigczka, nadwrazliwo$¢ na
bodZce zewngtrzne; na podstawie wyni-
kow badania hematologicznego i pato-
morfologicznym nie stwierdzono zmian

540 15-6h 0/8 nie stwierdzono zmian $wiadczacych o
toksycznym dziataniu zwigzku, na pod-
stawie wynikéw badania patomorfolo-
giczneg nie stwierdzono zmian w narza-
dach wewnetrznych

Przezylty szczury, ktorym na skorg naniesiono DCPD w dawce 2000 mg/kg na 24 h, a
objawy dzialania toksycznego po narazeniu byly podobne jak po podaniu do Zotadka. Dodat-
kowo, w miejscu aplikacji wystapit obrzgk i przekrwienie utrzymujace si¢ jeszcze 24 h po
zakonczeniu narazenia oraz strupy utrzymujace si¢ 12 dni (ECETOC 1991). Dziatanie draz-
nigce DCPD na skorg krolikow oceniono jako umiarkowane. DCPD podany do worka spo-
jowkowego krolikow w ilosci 0,1 ml powodowat podraznienie oczu (IUCLID 2000).

Toksycznos¢ podprzewlekla i przewlekla

Szczury Fischer 344 narazano inhalacyjnie na 3a,4,7,7a-tetranydro-4,7-metanoinden (DCPD)
0 stezeniach: 0; 5,4; 27 lub 270 mg/m® 6 h/dzien, 5 dni/tydz. w ciggu 13 tygodni. Zwierzeta
obserwowano przez kolejne 13 tygodni po zakonczeniu narazenia. Sekcje szczurow wykona-
no po 2, 6 1 13 tygodniach narazenia i1 po 4 1 13 tygodniach po zakonczeniu narazenia. Nie
stwierdzono zwigkszonej liczby padlych zwierzat ani tez istotnych zmian klinicznych i
wskaznikow hematologicznych $wiadczacych o toksycznym dziataniu zwigzku. U samcow
szczuroOw narazanych na DCPD 0 stezeniu 270 mg/m3 stwierdzono niewielkiego stopnia
zmiany patologiczne w nerkach, ktére jednak miaty charakter przejsciowy. Polegatly one na
gromadzeniu kwasochtonnych ztogéw (biatko) w kanalikach proksymalnych. Nalezy dodaé,
ze wystgpowaly one jedynie u samcé6w 1 nie miaty istotnego znaczenia w ocenie dziatania
toksycznego zwigzku (Bevan i in. 1992).
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Szczurom obu pici podawano do zotadka DCPD w dawkach dziennych: 0; 8; 40 lub
200 mg/kg przez 28 dni. W badaniach patomorfologicznych szczuréw z grup sekcjonowanych
po zakonczeniu narazenia i grup satelitarnych (szczuréw narazanych przez 4 tygodnie, a po-
tem nienarazanych na testowang substancje w dawkach 40 mg/kg lub 200 mg/kg) ujawniono
zmiany histopatologiczne kory nadnerczy i1 watroby (przerost kory nadnerczy i piankowatg
cytoplazme hepatocytoéw) przemijajace w ciagu 2 tygodni po zakonczeniu narazenia. Na
podstawie wynikéw badania dawke DCPD 8 mg/kg przyjeto za wartos¢ NOEL zwigzku
(MEDLINE 1999).
Szczury obu pici i psy samce narazano na pary DCPD o0 stezeniach; 0; 106; 190 lub
395 mg/m? (szczury) oraz o stezeniach: 0; 48; 127 lub 175 mg/m® (psy). Narazenie zwierzat
trwato 7 h/dzien, 5 dni/tydz. przez 89 dni. W grupie szczuroéw padta 1 samica w 19. dniu eks-
perymentu narazana na zwigzek 0 najwigkszym stezeniu. U samcow z tej grupy stwierdzano
wiekszg mas¢ watroby i nerek. U szczurow samcow narazanych na DCPD o0 stgzeniach 190 mg/ m?
(35 ppm) lub 395 mg/m® (74 ppm) w badaniu histopatologicznym stwierdzono zmiany w ner-
kach wskazujace na nefrotoksyczne dziatanie zwigzku. Poniewaz zmiany w nerkach dotyczy-
ty tylko samcow i polegaly na gromadzeniu si¢ biatka w kanalikach proksymalnych, posta-
nowiono nie uznawac tego Skutku za charakterystyczny dla dziatania toksycznego DCPD.
Wartos¢ NOAEL DCPD szczurdéw na podstawie wynikow tego badania wynosita 106 mg/m®.
Nie stwierdzono natomiast istotnych skutkéw dziatania toksycznego DCPD u psow (Kinkead
i in. 1971).

ODLEGLE SKUTKI DZIALANIA TOKSYCZNEGO

Dzialanie mutagenne

Wyniki badania mutagennosci 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu (DCPD) w tescie Ame-
sa z uzyciem bakterii Salmonella typhimurium byly negatywne zarowno wowczas, gdy bada-
nie prowadzono z uzyciem frakcji metabolicznej, jak 1 wowczas, gdy frakcji S9 nie stosowa-
no. Podobnie negatywny byl wynik badania mitotycznej konwersji genu na komorkach droz-
dzy Saccharomyces cervisiae (ECETOC 1991).

DZIALANIE RAKOTWORCZE

Dzialanie rakotworcze u zwierzat

W dostgpnym pismiennictwie nie znaleziono danych na temat badania rakotwoérczosci
3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu (DCPD) u zwierzat.

Dzialanie embriotoksyczne, fetotoksyczne, teratogenne oraz wpltyw na rozrodczosé

Ciezarnym samicom szczura podawano 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoinden (DCPD) o ste-
zeniach: 0; 80; 250 lub 750 mg/kg paszy (co w przeliczeniu odpowiadalo dawkom dziennym
5 + 45 mg/kg m.c.) od 6. do 15. dnia cigzy. Nie stwierdzono zadnych zmian patologicznych,
ktore mogltyby $wiadczy¢ o teratogennym, fetotoksycznym lub embriotoksycznym dziataniu
zwigzku (ECETOC 1991).
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Samcom i1 samicom szczura podawano zglebnikiem do zotadka DCPD w oleju kuku-
rydzianym w dawkach: 10; 30 lub 100 mg/kg. Nast¢pnie zwierzeta kojarzono, a po urodzeniu
oceniano noworodki. Po zakonczeniu karmienia potomstwa przez matki kontynuowano nara-
zenie mlodych zwierzat, stosujac te same dawki DCPD, a nastgpnie zwierzgta pokolenia F; koja-
rzono. Stwierdzono zaburzenia rozrodu w grupie narazanej na DCPD w dawce 100 mg/kg.
Mniejsza o okoto 28% byta liczba urodzonych zwierzat pokolenia Fi, ich masa ciata byla
mniejsza o okoto 8%, wicksza byta natomiast liczba padlych zwierzat mtodych. W grupie
otrzymujacej DCPD w dawce 30 mg/kg zmniejszona byta o 4% masa ciala mtodych samic.
Po krzyzowym skojarzeniu zwierzat masa ciata potomstwa byta o okoto 9% mniejsza w gru-
pie, w ktorej matki byly narazane na DCPD, natomiast nie stwierdzono takiego skutku u po-
tomstwa narazanych ojcow. Wykonana podczas sekcji, ocena masy narzagdow wewngtrznych
ujawnita zmniejszenie masy watroby 0: 2; 7 1 17% oraz zmniejszenie masy nerek samcoOw 0:
16; 15 i 16%, odpowiednio w grupach otrzymujacych DCPD w dawkach: 10; 30 i 100 mg/kg
w stosunku do masy narzadow zwierzat w grupie kontrolnej. W badaniu histopatologicznym
ujawniono w watrobie zwierzat z grup otrzymujacych DCPD w dawkach 30 i 100 mg/kg m.c.
ogniska jasnych komorek. W drugim pokoleniu masa ciata potomstwa byta okoto 12% mniej-
sza. Toksyczny skutek dziatania DCPD byt wyrazniejszy w pokoleniu F; niz w pokoleniu F.
Podsumowujac, autorzy pracy stwierdzili, ze DCPD nie jest czynnikiem dziatajagcym selek-
tywnie na rozrod (Jamieson i in. 1995).

W innym trzypokoleniowym badaniu (ECETOC 1991) przeprowadzonym na szczu-
rach, ktore otrzymywaty w paszy DCPD o stezeniach: 0; 69,3 lub 693 mg/kg paszy, nie
stwierdzono zaburzen rozrodu. Odpowiada to w przyblizeniu dawkom dziennym DCPD wy-
noszacym 5 mg/kg i 50 mg/kg masy ciala (w obliczeniach przyjeto srednig mas¢ ciata szczu-
ra 280 g i $rednie dobowe spozycie paszy 20 g/szczura).

TOKSYKOKINETYKA

Wchlanianie i rozmieszczenie

Myszom, szczurom i psom podano jednorazowo per os 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-meta-
noinden (DCPD) znakowany izotopem wegla **C w dawce 40 mg/kg (myszy) lub 100 mg/kg
(szczury 1 psy). Maksymalne st¢zenie zwigzku we krwi myszy i1 pséw stwierdzono po 2 h od
podania, a we krwi szczuréw po 6 h od podania. Zanik znacznika **C z krwi wszystkich ba-
danych gatunkéw zwierzat miat przebieg dwufazowy. Wyliczony czas potowicznego zaniku u
myszy wynosit okolo 4 h, a u pséw okoto 10 h (faza szybka) oraz 18 h u myszy i psoéw (faza
wolna). Uzyskane w doswiadczeniu dane pozwalajg jedynie na wyliczenie czasu potowiczne-
go zaniku **C-DCPD z krwi szczuréw w fazie wolnej. Czas ten wynosit 27 h. Wyniki tego
badania wskazuja, ze wchianianie DCPD po podaniu do Zotadka pséw i myszy jest podobne,
natomiast wchitanianie u szczurdw jest wolniejsze. Ocena dystrybucji tkankowej**C-DCPD
wskazuje, ze zwigzek ten osigga po 1 + 2 h najwieksze stezenia w pecherzu moczowym, pe-
cherzyku zétciowym 1 tkance ttuszczowej myszy; w pecherzyku zotciowym i z6kci psOw oraz
w tkance thuszczowej, nadnerczach i pecherzu moczowym szczurow (ECETOC 1991).

Metabolizm i wydalanie

W moczu szczurow stwierdzono po zastosowaniu chromatografii bibutowej obecnos¢ 3 meta-
bolitow, natomiast w moczu myszy 1 pséw — 2 metabolitow. Identyfikacji tych zwigzkéw nie
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przeprowadzono. DCPD podany do zotadka ulegat szybko wydaleniu z moczem i katem. U
myszy, szczurOw 1 pséw 24 h po podaniu zwigzku 68,5 + 85% uleglo wydaleniu z moczem i z
katlem (ECETOC 1991).

MECHANIZM DZIALANIA TOKSYCZNEGO

W dostepnym pi$miennictwie nie znaleziono danych na temat mechanizmu dziatania tok-
sycznego 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu.

DZIALANIE LACZNE

W dostepnym pismiennictwie nie znaleziono danych na temat mechanizmu dziatania taczne-
go 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu.

ZALEZNOSC EFEKTU TOKSYCZNEGO OD WIELKOSCI NARAZENIA

Istniejace dane toksykologiczne sa niewystarczajace do wykazania zaleznos$ci efektu toksycz-
nego od wielkosci narazenia na 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoinden.

NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE STEZENIE (NDS) W POWIETRZU
SRODOWISKA PRACY ORAZ DOPUSZCZALNE STEZENIE
W MATERIALE BIOLOGICZNYM (DSB)

Istniejace wartosci NDS

W tabeli 4. przedstawiono wartosci NDS 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu (DCPD) w
réznych panstwach. Normatyw higieniczny DCPD proponowany przez ACGIH (2001) na
poziomie 27 mg/m? , zgodnie z opinia autoréw opracowania ACGIH, zabezpieczy pracowni-
kow przed dziataniem draznigcym zwigzku na oczy, btony §luzowe gornych drég oddecho-
wych i ewentualnym dziataniem toksycznym na phuca.

Tabela 4.

Wartosci normatywo6w higienicznych 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu (ACGIH
2007; RTECS 2007)

, o I Wartos¢ | Wartos¢

aptga " | ROk DS, | NDSCr, | e
mg/m mg/m

Australia 1993 30 -

Austria 2005 3 6

Belgia 1993 27 —

Dania 2002 2,7 -

Finlandia 1999 30 54 skin

Francja 1999 30 —

Holandia 2003 3 -

Niemcy 2005 2,7 —
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cd. tab. 4.

, . . Wartos¢ | Wartosé
oyt | | NDS. | NDSCh | Uneg
mg/m mg/m

Rosja 2003 — 1 skin
Wielka Brytania 1991 30 -
USA:

—ACGIH 2001 27 -

— OSHA 1991 27 -

— NIOSH 1991 27 -

Podstawy proponowanej wartosci NDS

3a,4,7,7a-Tetrahydro-4,7-metanoinden (DCPD) jest substancja, ktora nie wywiera wyraznego
dziatania uktadowego, dlatego trudno jest wskaza¢ narzady/uktady krytyczne. Podstawg usta-
lenia wartosci NDS byty wyniki badania, w ktorym szczury narazano inhalacyjnie na DCPD o
stezeniach: 106; 190 lub 399 mg/m® przez 89 dni (Kinkead i in. 1971). U szczuréw samcdw
narazanych na DCPD 0 stezeniu 399 mg/m® stwierdzano gromadzenie sie biatka w kanalikach
proksymalnych oraz wickszg mas¢ watroby i nerek. Wyznaczona w tym badaniu wartos¢
NOAEL, czyli najwigkszy poziom narazenia, po ktorym nie wystgpuje statystycznie lub bio-
logicznie istotny wzrost czestosci lub nasilenia skutkow szkodliwych w narazanej populacji w
stosunku do zwierzat w grupie kontrolnej, wynosit 106 mg/m®. Do obliczenia wartosci
3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu zastosowano nastgpujace wspotczynniki korygujace:

— A = 2, wspotczynnik zwigzany z wrazliwos$cig osobniczg cztowieka

— B =2, wspotczynnik zwigzany z ré6znicami mi¢dzygatunkowymi

— C = 2, wspotczynnik zwigzany z przejsciem z badan krotkoterminowych do prze-

wlektych

— D =1, zastosowanie wartosci NOAEL
— E =1, wspotczynnik modyfikacyjny.
Po podstawieniu wartosci do wzoru otrzymujemy:

Stezenie 10 mg/m® 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu przyjeto za wartos¢ NDS

ND

NOAEL

NDS =

106
2-2-2-11

2.2.2.1.1

S=—————=13mg/m°.

zwigzku. Nie ma podstaw do ustalenia wartoSci najwyzszego dopuszczalnego st¢zenia chwi-
lowego (NDSCh) 3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoindenu.
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ZAKRES BADAN WSTEPNYCH I OKRESOWYCH, NARZADY (UKLADY)
KRYTYCZNE, PRZECIWWSKAZANIA LEKARSKIE DO ZATRUDNIENIA

dr BOZENA NOWAKOWSKA
specjalista medycyny pracy
Instytut Medycyny Pracy

im. prof. dr. med. Jerzego Nofera
91-348 Lodz

ul. sw. Teresy od Dziecigtka Jezus 8

Zakres badania wstepnego

Ogolne badanie lekarskie ze zwroceniem uwagi na gorne drogi oddechowe, skore i spojowki.

Zakres badan okresowych
Ogolne badanie lekarskie ze zwroceniem uwagi na gorne drogi oddechowe, skore 1 spojowki.
Czestotliwo$¢ badan okresowych: co 2 + 3 lata.

Uwaga

Lekarz przeprowadzajacy badania profilaktyczne moze poszerzyé jego zakres o dodatkowe
specjalistyczne badania lekarskie oraz badania pomocnicze, a takze wyznaczy¢ krotszy termin
nastepnego badania, jezeli stwierdzi, Ze jest to niezbedne do prawidtowej oceny stanu zdrowia
pracownika lub osoby przyjmowanej do pracy.

Zakres ostatniego badania okresowego przed zakonczeniem aktywnosci zawodowej

Ogolne badanie lekarskie ze zwrdceniem uwagi na gorne drogi oddechowe, skére 1 spojowki.

Uklady (narzady) krytyczne

Btona $luzowa gérnych drog oddechowych, spojowki i1 skora.

Przeciwwskazania lekarskie do zatrudnienia

Przewlekle niezyty spojowek, przewlekle przerostowe i zanikowe niezyty blony $§luzowej
gornych drog oddechowych oraz przewlekte stany zapalne skory.

Uwaga

Wymienione przeciwwskazania lekarskie dotyczg kandydatow do pracy. O przeciwwskaza-
niach w przebiegu trwania zatrudnienia powinien decydowac lekarz sprawujacy opieke profi-
laktyczng, biorgc pod uwage wielkos$¢ 1 okres trwania narazenia zawodowego oraz oceng
stopnia zaawansowania i dynamik¢ zmian chorobowych.
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KRYSTYNA SITAREK
3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-metanoinden

Abstract

3a,4,7,7a-Tetrahydro-4,7-metanoinden (DCPD) is a chemical intermediate used in the manufacturing of a wide
range of organic chemicals. The odour of DCPD has been reported to be detectable at concentrations as low as
0.016 mg/m®. The LDs, value for DCPD is 353 mg/kg for rats orally exposed. Distribution studies using *C-DCPD in
mice, rats and dogs have shown that up to 85% of orally administered radioactivity appears in the urine or faeces
within 24 hours. DCPD does not induce gene mutation in bacterial or yeast assays. Studies in animals have indi-
cated there is no selective toxicity to the embryo or foetus or any teratogenic potential. No long-term or carcino-
genicity studies have been reported. Repeated exposure of rats to DCPD vapour at concentrations of 106-399 mg/m?
produced kidney lesions in male rats and relative liver and kidney weights increased at high concentrations. The
no obser\;ed adverse effect level (NOAEL) was 106 mg/m®. Given these data, the MAC value was calculated at
10 mg/m”.
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