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Fnergia z Battyku
dla Polski 2025

Opero’ror systemu wskazuje na konieczno$¢ budowy 16 GW nowych mocy
wytworczych w kolejnej dekadzie. Elektrownia Ostroteka ma by¢ ostatniq polskg
inwestycig w nowe bloki weglowe. Powstaje wiec pytanie, w jakich technologiach
mamy te inwestycje wykonac?

Energetyka jgdrowa ma szanse na
wigczenie do KSE nie wczesniej niz w ro-
ku 2035. Na energetyke wiatrowg na
lgdzie nie ma zbyt duzo miejsca. Ener-
getyka biomasowa i biogazowa, mimo
bardzo silnego wsparcia politycznego
w ostatnich 10 latach, osiggneta zale-
dwie poziom 1,5 GW. Energetyka sto-
neczna przy krajowym nastonecznieniu
ma szanse by¢ waznym dodatkiem, ale
nie fundamentem polskiej energetyki.
Pozostaje energetyka gazowa i wiatro-
wa na morzu. Zrédfa energii, ktbre moga
wspolnie, w stosunkowo krotkim czasie,
stworzy¢ stabilng, niskoemisyjng gene-
racje, gwarantujgca Polsce bezpieczen-
stwo energetyczne.

B Klimat wokét polskiej
energetyki

O koniecznosci gtebokiej moderni-
zacji polskiej energetyki mowi sie od lat.
Globalna i europejska polityka klimatycz-
na, dgzgca do redukcji uzaleznienia od
paliw kopalnych, poparta wielomiliar-
dowym wsparciem poszukiwan i roz-
woju nowych technologii, przerodzita
sie w trwaty mega trend. Porozumienie
paryskie z grudnia 2015 roku pokaza-
to, ze nawet najwieksi dotychczasowi
wyznawcy ropy, wegla i gazu, tacy jak
Chiny, Indie, czy USA, nie widzg innej

przysztosci jak energetyka nieemisyjna.
| niewiele tu zmienita wolta dokonana
przez Prezydenta Trumpa. Zaréwno bo-
wiem przemyst, jak i spoteczenstwo, nie
tylko amerykanskie ale w wiekszosci kra-
jow rozwinietych juz wie, ze odnawialne,
rozproszone zrodta energii, magazyny
energii, tak jak i samochody elektryczne,
stajg sie codziennoscig w naszej cywili-
zagji. | nie ma od tego odwrotu.
Kolejne polskie rzady, zdawaty sie
jednak nowej rzeczywistosci nie dostrze-
gac. ,Podstawg polskiej energetyki byt,
jest i bedzie wegiel” — to dogmat, wokot
ktdrego od lat panowata wyjgtkowa, jak
na polskie polityczne podworko, zgoda.
Coraz trudniej jednak byfo kolejnym mi-
nistrom odpowiedzialnym za energety-
ke odpowiadac na pytania o to, jak silna
i jak trwata jest ta weglowa podstawa. lle
tak naprawde mamy zasobdw krajowego
wegla? Jak dtugo beda nam stuzy¢ sta-
re, niespetniajgce kolejnych europejskich
norm, elektrownie weglowe? Czy opta-
ca sie inwestowa¢ w nowe bloki, skoro
do zasilenia juz istniejgcych coraz cze-
Sciej niezbedny jest import wegla? Jaki-
mi technologiami i jakim kosztem, zasta-
pimy zamykane 40-letnie elektrownie?
Dopiero w biezgcym roku, doczeka-
lismy sie odwaznych i jednoznacznych
deklaracji. Rzad, ustami Ministra Energii
- Pana Krzysztofa Tchérzewskiego po-

twierdzit, ze udziat wegla kamiennego
i brunatnego w polskim miksie energe-
tycznym bedzie spadat do poziomu nie
wiekszego niz 50% w roku 2050. Zda-
niem wielu ekspertow, taki poziom po-
winien jednak zosta¢ osiggniety o dwie
dekady wczeséniej, z dwdch gtownych
powodow. Po pierwsze, w przeciwnym
razie bedziemy musieli uzalezni¢ polskg
energetyke (a wiec i bezpieczenstwo
energetyczne Polski po roku 2030) od
importu wegla. Po drugie, do takiego po-
ziomu zredukujg udziat generacji weglo-
wej wytgczenia kolejnych starych blokow
weglowych, zardwno tych nie spetniaja-
cych wymogdw BAT i nie kwalifikujgcych
sie do optacalnej modernizaciji, jak i tych,
ktore po prostu skonczg swoj diugi i ciez-
ki zywot w latach 2020-2025.

B Potrzeba nowych mocy

Zgodnie z danymi PSE Operator, za-
potrzebowanie na moc szczytowg wzro-
Snie do roku 2030 o ok. 24% wzgledem
zapotrzebowania obecnego i osiggnie
ok. 32,7 GW w szczycie zimowym.
Dodatkows, bardzo istotng presje na
mozliwos¢ pokrycia zapotrzebowania
na energie elektryczng bedzie wywo-
tywac¢ konieczno$¢ dostosowania pol-
skiej energetyki do nowych, ostrzejszych
standardéw emisyjnych (tzw. Konklu-



zje BAT), ktére zaczng obowigzywaé po
czterech latach od decyzji Komisji Euro-
pejskiej o ich zastosowaniu, a wiec po
roku 2021, a takze koniecznos¢ wyco-
fania z eksploatacji najstarszych kottow
weglowych, ktére po roku 2020 przekro-
€zg swoj czas zywotnosci.

Wedtug PSE, w latach 2020-2035
konieczne bedzie wytgczenie mocy
z systemu o wielkosci od 13,9 do 20,9
GW w zaleznosci od ilosci modernizacii
starych blokéw weglowych, ktére bedg
w stanie przeprowadzi¢ zaktady ener-
getyczne. W tym czasie powinno zo-
sta¢ oddanych do uzytku ok. 5,8 GW no-
wych mocy w inwestycjach, ktdre zostaty
juz rozpoczete, lub dla ktérych podijeto
decyzje inwestycyjne. Scenariusz ten
oznacza, ze po roku 2022 nalezy sie
spodziewac niedoboru nadwyzki mocy,
ktore w latach 2023-2035 wzrosng do
poziomu — 13 GW.

Operator wskazuje, ze w zalezno-
Sci od przyjetego scenariusza dla utrzy-
mania bezpieczenstwa energetycznego
systemu, niezbedne jest doprowadzenie
do przyrostu mocy zainstalowanej, po-
nad rozpoczete juz inwestycje, w naste-
pujacych wielkosciach (w zaleznosci od
zdolnosci modernizacyjnych istniejgcych
blokéw): do roku 2025 - 2,6-8,5 GW, do
roku 2030 - 6,5-17,6 GW, do roku 2035
-15,8-22,3 GW.

B Jak zrownowazy¢
krajowy miks
energetyczny

Fundacja na rzecz Energetyki Zrow-
nowazonej przeprowadzita, w ramach
projektu ,Energia z Battyku dla Polski
2025”, wtasne analizy modelowe zmian,
jakie bedg zachodzi¢ w strukturze paliwo-
wej i wytworczej polskiego systemu elek-
troenergetycznego. W modelu uwzgled-
niono istniejgce moce w poszczegdinych
kategoriach i technologiach, ich zywot-
nos¢, oraz planowane i prognozowane
inwestycje w nowe moce.

Dotychczasowe do$wiadczenia po-
kazujg, ze w okresie 4-5 lat nie ma moz-
liwosci zrealizowania inwestycji w nowe
moce o tak duzej skali w zadnej techno-

logii. Oznacza to, ze Polska moze stangé
przed koniecznoscig importu duzej ilosci
energii, zwfaszcza w okresach szczy-
tu sezonowego i dobowego. Ale, zeby
maoc importowac energie niezbedna jest
transgraniczna infrastruktura przesyto-
wa o0 odpowiedniej mocy przesytowe;.
Ogromna role moze odegra¢ w tym za-
kresie budowa morskich potaczen elek-
troenergetycznych, z takimi panstwami
jak Dania, Szwecja i/lub Litwa.

Uzaleznienie od importu energii
moze by¢ rozwazane wytgcznie ja-
ko narzedzie okresowego wsparcia
bezpieczenstwa energetycznego, na
czas budowy wiasnych zrodet wytwor-
czych. Tu powstaje pytanie: czy w tym
okresie nalezatoby importowac ener-
gie z krajow, gdzie ma ona nizszg ce-
ne niz w Polsce, czy wrecz przeciw-
nie? Niska cena importowanej energii
wptynie na obnizenie lub utrzymanie
na niskim poziomie cen krajowych, a to
bedzie powodowac nieoptacalnos¢ in-
westycji w nowe zrodta. Z drugiej jed-
nak strony, moze pozwoli¢ na zmniej-
szenie obcigzen odbiorcOw koncowych
kosztami inwestycji w nowe zrédfa, co
ma znaczenie zarbwno prospoteczne,
jak i progospodarcze. W takiej sytuadii,
niezbedne jednak jest tworzenie innych
systemdw wspierania inwestycji w no-
we zrodta.

Drugie zasadnicze pytanie, dotyczy
tego w jakie technologie wytwarzania in-
westowac, aby zapewni¢ samowystar-
czalno$¢ energetyczng Polski w okresie
dtugofalowym. Dotychczas, odpowiedz
na to pytanie byta oczywista, bo bez-
pieczenstwo zapewniaty nam krajowe
zasoby wegla kamiennego i brunatne-
go. W ostatnich latach staje sie jednak
rowniez oczywiste, ze takiego stanu nie
uda sie utrzymac w kolejnych dziesiecio-
leciach, przede wszystkim ze wzgledu na
zmniejszajgce sie zasoby przemystowe
wegla. Budowanie nowych elektrowni
weglowych, wbrew megatrendom Swia-
towym, ale przede wszystkim ze Swia-
domoscig, ze w perspektywie kolejnych
kilkunastu lat oznaczac¢ to bedzie uza-
leznienie od importu paliwa, wydaje sie
mato logiczne. Poza tym, przygotowanie

i budowa elektrowni weglowej zajmu-
ja kilkanascie lat, co sprawia ze nowe
elektrownie nie miatyby szansy powstac
w okresie najwiekszych brakéw mocy —
w latach 2025-2030.

Alternatywg wydaje sie by¢ energe-
tyka jgdrowa. Jest to technologia wytwa-
rzajgca energie bez emisji CO,, w spo-
sOb stabilny i bezpieczny, zapewniajgc
duze moce mogace pracowac w pod-
stawie systemu. Jednak proces budo-
wy energetyki jadrowej w Polsce wy-
daje sie by¢ zdecydowanie spdzniony.
Biorgc pod uwage obecny stan rozwoju
pierwszego projektu elektrowni jgdro-
wej, nalezy zatozy¢, ze moze on zosta¢
ukonczony okoto roku 2035. Nawet jesli
zapadnie ostateczna decyzja inwesty-
cyjna w tym zakresie, to nie rozwigze to
problemu niedoboru mocy w systemie
w latach 2025-2035. Aby energetyka
jadrowa miata stanowi¢ realng alterna-
tywe dla stopniowo wygaszanej ener-
getyki weglowej, juz dzi§ musiatyby by¢
rozwijane projekty elektrowni jgdrowych
o tgcznej mocy nie mniejszej niz 6 GW,
a nie jeden projekt o mocy 0,8-1 GW. Dla
takiej liczby projektow moze jednak by¢
problem z lokalizacjami, zapewniajgcymi
bezpieczne i efektywne funkcjonowanie
elektrowni jgdrowych.

Trendy rozwojowe w Swiatowe;j
energetyce mogg wskazywac, ze mo-
dernizacja polskiej energetyki pojdzie
w zupetnie innym kierunku, opierajac sie
na technologiach pozwalajgcych na za-
pewnienie bezpieczenstwa energetycz-
nego w ujeciu indywidualnym i lokalnym,
a nie krajowym. Rozwdoj matych zrodet
energii, zwtaszcza solarnych, w potg-
czeniu z rewolucjg technologiczng na
rynku magazynow energii, moze spra-
wi¢, ze po roku 2030 zdecydowanie za-
cznie przyrasta¢ ilo$¢ indywidualnych,
rozproszonych zrodet energii, klastrow
i wysp energetycznych, ktére zdecy-
dowanie zmniejszg zapotrzebowanie
na energie z systemu. Warunki prze-
strzenne i klimatyczne Polski, a przede
wszystkim bardzo staba jakos¢ przesta-
rzatej infrastruktury dystrybucyjnej, sta-
nowig tu jednak istotne ograniczenia dla
wielkoskalowego rozwoju.
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@ Energia z morza

Bardzo waznym zrédtem energii
w kolejnej dekadzie bedzie prawdopo-
dobnie gaz ziemny. Mimo, iz nie spetnity
sie nadzieje na szybkie przemystowe za-
gospodarowanie krajowych ztéz gazu tup-
kowego, to jednak zdecydowana polityka
dywersyfikacja kierunkdw importu gazu
oraz rozbudowa infrastruktury importowej,
przesytowej i magazynowej gazu ziemne-
go, sprawia, ze to wiasnie elektrownie ga-
zowe, majgce dostep do tanszego paliwa
z réznych, konkurencyjnych kierunkow,
moga odegra¢ kluczowa role w zapew-
nieniu bezpieczenstwa energetycznego
kraju. Zasadnicze znaczenie bedg za$
miaty inwestycje morskie, takie jak bu-
dowa i rozbudowa terminalu LNG w Swi-
noujéciu i budowa miedzysystemowego
potfaczenia gazowego Polska-Dania-Nor-
wegia ,Baltic Pipe”. Realizacja przygo-
towywanych inwestycji umozliwi Polsce
import z réznych kierunkdw gazu w ilosci
ok. 20-21 midim8 rocznie. Przy obecnym
zapotrzebowaniu krajowym na poziomie
ok. 16 mld m3, pozostaty gaz mogtby za-
silic 4-5 GW elektrowni i elektrocieptow-
ni gazowych. Gazowe zrodta wytworcze
mozna wybudowac w ciggu kilku lat, tym
bardziej ze gotowych jest wiele projek-
tow. Problemem jednak jest cena gazu,
a co za tym idzie - cena energii wytwa-
rzanej przez zrédta gazowe. Wydaje sie
jednak, ze rozwoj energetyki gazowej jest
niezbedny, co oznacza koniecznosc za-
pewnienia mechanizmow optacalnosci
tego typu inwestycji. Rozwigzaniem klu-
czowym moze tu by¢ dywersyfikacja zro-
det gazu, zapewniajgca konkurencje do-
staw, a wiec i wywotujgca presje cenowa,
a takze rynek mocy, gdyz zrédta gazowe
sg predystynowane do petnienia roli sta-
bilizatoréw systemu, ze wzgledu na wy-
jatkowo duzg elastyczno$¢ wytwarzania.

Kluczowe znaczenie w latach 2022-
2026 bedzie miat jednak import energii,
ktory bedzie musiat zapewnic jej dosta-
wy w okresie pomiedzy wytgczeniami
starych blokéw weglowych a budowg
nowych zrodet wytwoérczych. Do tego
czasu powinny zosta¢ wybudowane no-
we potgczenia transgraniczne, w tym

Regiony potencjalnego rozwoju morskiej energetyki wiatrowej
na polskich obszarach morskich

Region ,tawica Srodkowa” - 1,8 GW
Powierzchnia catkowita — 450 km?
Powierzchnia dostepna dla WTG — 360 km?
Zageszcznie — 5 MW/km?

Region ,tawica Odrzana” - 1,8 GW
Powierzchnia catkowita — 560 km*
Powierzchnia dostepna dla WTG — 450 km?
Zageszcznie — 4 MW/km?

Region ,tawica Stupska” - 4,4 GW
.| Powierzchnia catkowita - 1570 km?

“ | Powierzchnia dostgpna dla WTG — 1100 km?
Zageszcznie — 4 MW/km?

Mapa regionéw potencjalnego rozwoju

morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich?

bardzo wazng role odegra¢ powinny
morskie potgczenia z Danig i/lub Szwe-
cja. Roéwniez w tych latach powinny by¢
oddawane do uzytku nowe elektrocie-
ptownie gazowe o tgcznej mocy do 4-5
GW, ktére w latach 2023-2027 praco-
walyby jako zrodta systemowe, w migj-
sce wytgczanych elektrowni weglowych,
a nastepnie zmniejszatyby obcigzenie,
zwiekszajgc swoja role rezerwowg i sta-
bilizujgca system. Po roku 2027 istotny-
mi zrédtami energii stawatby sie morskie
farmy wiatrowe. Strukture wytwarzania
uzupetniatyby inne, rozproszone zrodta
odnawialne.

Rozwdj generacji gazowej oraz mor-
skich sieci przesytowych zwiekszg ela-
stycznos¢ systemu elektroenergetycz-
nego, a to stwarza¢ bedzie doskonate
warunki dla rozwoju morskiej energety-
ki wiatrowej.

B Potencjat morskiej
energetyki wiatrowej

W ramach prac nad planem zago-
spodarowania przestrzennego Polskich
Obszaréw Morskich w skali 1:200 000,
zostata przygotowana mapa z preferen-
cyjnymi funkcjami obszarow morskich.
Jedng z preferowanych funkgji polskich
obszaréw morskich w wyfgcznej strefie
ekonomicznej jest ,pozyskanie energi
odnawialnej’. Funkcja ta, wedtug auto-
row projektu planu, moze by¢ funkcjg
podstawowg (dominujgca) na obszarach
0 fgcznej powierzchni ok 2 500 km?. Do-
tychczasowe do$wiadczenia, wskazujg
jednak ze ok 20-30% z tej powierzchni
nie bedzie mogta zosta¢ zabudowana

elektrowniami wiatrowymi, gtéwnie z po-
woddw minimalizacji ryzyka konfliktow
spotecznych i sSrodowiskowych. Mimo ta-
kich ograniczen, na pozostatych obsza-
rach mozliwe jest zainstalowanie nawet
8 GW mocy w morskich farmach wia-
trowych. Przy $redniej predkosci wiatru,
potwierdzonej w pierwszych kampaniach
wietrznosci, przekraczajgcej 10 m/s na
wysokosci 150 m, elektrownie wiatro-
we na polskich obszarach morskich be-
dg pracowac przez okoto 8050 godzin
w roku (91,9%), a wspdtczynnik wyko-
rzystania mocy moze przekroczy¢ 53%.

I Kiedy powstanie
pierwsza polska morska
farma wiatrowa

Dyskusja nad zasadnoscig rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej (,MEW”)
w Polsce trwa od dekady. Bardzo duza
wydajnose, stabilnos¢ wytwarzania nie-
emisyjnej energii odnawialnej, a takze
stosunkowo niskie koszty operacyjne
i mata konfliktowos¢ spoteczno-srodowi-
skowa sprawiajg, ze branza ta jest jedng
Z najszybciej rozwijajgcych sie w Swia-
towej energetyce. Do konca 2017 roku
zrealizowano inwestycje o mocy 17,6
GW mocy, o wartosci ponad 30 mid €.
Jednak nie w Polsce.

Dokonane w 2011 roku zmiany praw-
ne przyczynity sie do duzego zaintere-
sowania tg technologig i przygotowania
wstepnych koncepcji projektow w pol-
skiej wytgcznej strefie ekonomiczne;.
Wydanych zostato kilkkanascie pozwo-
len lokalizacyjnych, jednak polski rzad
nie zdecydowat sie na uruchomienie sys-


dorota
Podświetlony
indeks górny


nr1(61)/2018

79

temu wsparcia, ktory dawatby podstawe
do decyzji inwestycyjnych. Pomimo braku
jednoznacznych politycznych deklaracji
o rozwoju MEW w Polsce, kilka projek-
tow jest wcigz sukcesywnie rozwijanych.
Zostaty podpisane umowy przytaczenio-
we z operatorem sieci przesytowej, po-
zwalajgce na przytaczenie do roku 2026
2,2 GW z morskich wiatrakéw. Dla trzech
projektow przeprowadzono komplekso-
we badania srodowiskowe, dwa z nich
uzyskaty w roku 2016 oraz 2017 decyzje
0 $rodowiskowych uwarunkowaniach. Do
roku 2018 nie podjeto jednak zadnej de-
cyzji inwestycyjnej, co przekreslito szanse
na budowe pierwszych morskich elek-
trowni w roku 2020. Obecnie wydanych
jest 9 prawomocnych decyzji lokalizacyj-
nych dla projektéw MFW o tgcznej mocy
ok. 8 GW, z czego 2 projekty o fgcznej
mocy 2,4 GW majg prawomocne decy-
Zje o srodowiskowych uwarunkowaniach.
PSE podpisaty zas umowy przytaczenio-
we na 2,25 GW z terminami przytacze-
nia 2026 (1200 MW) i 2030 (1050 MW).

Biorgc pod uwage, ze przygotowa-
nie i budowa projektu morskiej farmy
wiatrowej w Polsce, w obecnych wa-
runkach formalno-prawnych, zajmuje nie
mniej niz 13 lat, przy zatozeniu stabilno-
&ci otoczenia polityczno-regulacyjnego
pierwsza budowa mogtaby rozpoczg¢
sie ok. roku 2023 i zakonczy¢ w roku
2025. W miare rozwoju rynku, nabie-
rania do$wiadczen oraz organizacji za-
plecza dostawczo-logistycznego, czas
przygotowania projektu powinien ulec
skroceniu do okoto 10 lat. Jednak budo-
wa wiekszej liczby projektéw, o tgcznej
mocy 6-8 GW, wymaga zréwnowazo-
nego podejscia. Organizacja zaplecza
logistycznego, zapewnienie bezpieczen-
stwa statkdw na morzu oraz kumulacja
oddziatywan srodowiskowych, powodu-
ja ze do roku 2030 moze zostac¢ odda-
nych do uzytku ok. 4 GW mocy, a ko-
lejne 4 GW do roku 2035.

B Morska energetyka
gwarantem
bezpieczenstwa
energetycznego w latach
2025-2035
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Mapa planowanych inwestycji w MFW

na obszarze wytgcznej strefy ekonomicznej Polski

Biorac pod uwage, ze do roku 2030
moze zosta¢ oddanych do uzytku 4 GW
w MFW, a w kolejnych pieciu latach dal-
sze 4 GW, morska energetyka wiatrowa
moze odegrac¢ kluczowa role w zapew-
nieniu bezpieczenstwa energetycznego
Polski w kolejnych dwaéch dekadach.

FNEZ przeprowadzita wiasne symu-
lacje rozwoju miksu energetycznego w la-
tach 2020-2030, w ktérych uwzglednita
Szereg uwarunkowan realizacji inwestyciji
w poszczegodlnych technologiach. Na ich
podstawie okreslony zostat proponowa-
ny miks energetyczny na okres pomiedzy
obecng dominacjg energetyki weglowe;j,
a jej stopniowym, czesciowym zastagpie-
niem przez energetyke jgdrowg lub roz-
proszong po roku 2040. Kluczowa role
odgrywajg w tym procesie zrodta gazo-
we, morskie farmy wiatrowe, odnawialna
energetyka rozproszona i import energii.

Wyniki przeprowadzonego mode-

lowania przedstawia [Ponizszy Wykres:

B lle to bedzie kosztowaé

Kluczowym warunkiem realizaciji
scenariuszy rozwoju morskiej energe-
tyki wiatrowej, jest jednak osiggniecie
przez tg technologie konkurencyjnosci
rynkowej. Jeszcze 3 lata temu technolo-
gia ta wydawata sie zbyt droga, a koszt
wsparcia zbyt wysoki, aby traktowac jg
jako istotny element polskiego miksu
energetycznego.

Najwieksi swiatowi dostawcy tech-
nologii offshorowych, a takze poszcze-

golne kraje chcace rozwija¢ morska
energetyke, przyjeli jednak bardzo am-
bitne zobowigzania w zakresie redukcji
kosztéw (= ponizej 100 £/MWh do roku
2020. Wprowadzenie systemow aukeyj-
nych jako wiodgcego modelu okreslania
wysokosci wsparcia dla odnawialnych
zrodet energii w Unii Europejskiej, oka-
zato sie bardzo efektywnym narzedziem
wspierajgcym osiggniecie tego celu. Am-
bitne cele przefozyty sie na rozwoj tech-
nologii. Coraz wieksze statki do budowy
MFW, wieksze i bardziej wydajne turbi-
ny offshorowe, innowacyjne rozwigzania
w zakresie przytaczy, lepsza organiza-
cja logistyki dostaw i budowy, i przede
wszystkim rosngca konkurencyjnosc,
pozwolity na redukcje kosztow inwesty-
cyjnych i operacyjnych, co pozwolito na
obnizenie kosztu wytwarzania energii
LCOE z ok. 150-160 €/MWh dla pro-
jektow realizowanych w roku 2015 do
65-100 €/MWh w roku 2020.
Przetomowy byt zwfaszcza rok 2017,
kiedy wyniki aukcji organizowanych dla
nowych projektow morskich farm wiatro-
wych w panstwach UE, wskazywaty na
spodziewany poziom kosztow wytwo-
rzenia energii przez MFW w granicach
60-90 €/MWh. Kilka aukcji zakonczy-
to sie takze wynikiem zerowym, a wiec
inwestorzy zobowigzali sie do budowy
pierwszych morskich farm wiatrowych
bez wsparcia. Trzeba jednak podkre-
8li¢, ze byto to mozliwe, poniewaz kosz-
tow inwestycyjnych nie obcigzaty koszty
przytaczenia do sieci i sg to projekty na



dorota
Podświetlony
trzeba wpisać nr wykresu, bo poniżej nie ma go

dorota
Podświetlony
krótki myślnik


Struktura paliwowa 2030

= Wegiel kamienny
29%
= Wegiel brunatny
Gaz
= Energia jadrowa
= Morskie farmy wiatrowe
= Ladowe farmy wiatrowe
= Hydroenergetyka
. = Biomasa, biogaz, PV
B mikro OZE

m Import EE

Prognozowana struktura paliwowa Polski w roku 2030*
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Porownanie kosztéw wytworzenia energii (krzywa uczenia w latach 2010-2020) w
wybranych technologiach OZE na tle kosztow wytwarzania energii z paliw kopalnych

juz rozwinietych rynkach, dysponujgcych
dobrze funkcjonujgcym zapleczem re-
alizacyjnym.

Osiaggniecie przez MFW poziomu
konkurencyjnosci, rozumianej jako kosz-
tu wytworzenia energii nie wyzszego niz
w innych, alternatywnych technologiach,
w tym konwencjonalnych mozliwe jed-
nak jest ok. roku 2020, czego dowodzi
najnowszy raport .

Trudny do oszacowania jest nato-
miast moment osiggniecia przez MFW
poziomu optacalnosci, pozwalajgcego
na realizacje inwestycji bez wsparcia,
a wiec przy cenie wytworzenia energii nie
wyzszej niz jej Srednia cena rynkowa, ze
wzgledu na brak wiarygodnych prognoz
wzrostu cen energii. W ostatnich latach

mamy do czynienia z utrzymujaca sie
tendencjg niskich cen energii. Jak wynika
z przeprowadzonych przez FNEZ analiz®,
optacalnos¢ projektow MFW bez dodat-
kowego wsparcia, moze zostac osiggnie-
ta przed rokiem 2030, tylko w przypadku
przejecia przez operatora kosztow bu-
dowy przytgcza. Dla farm wiatrowych
0 mniejszej produktywnosci mogtoby
to nastgpi¢ ok 2030 roku, a dla najbar-
dziej produktywnychi=okoto roku 2026.

B Energia z morza dla
przemystu

Waznym argumentem, przemawia-
jacym za rozwojem tej technologii jest
jej bezposrednie powigzanie z przemy-

stem morskim. Produkcja komponen-
tow morskich elektrowni wiatrowych,
a takze statkow do ich budowy i obstugi
w stoczniach oraz obstuga farm przez
porty morskie to dzi$ jeden z najwiek-
szych impulséw napedzajgcych proces
modernizacji i rozwoju europejskiego
(w tym polskiego) przemystu morskie-
go. Z szansy tej skorzystaty pierwsze
polskie firmy. W gdynskiej stoczni CRIST
S.A. powstaty jedne z najnowoczesniej-
szych statkow do budowy morskich
farm wiatrowych (,MFW") typu jack-up,
w Szczecinie powstata nowa fabryka
STe Offshore, produkujgca fundamenty
kratownicowe dla morskich elektrowni,
inne firmy wyspecjalizowaty sie w pro-
dukgji konstrukeji stalowych i kompo-
nentéw stacji transformatorowych wy-
korzystywanych na MFW budowanych
na Morzu Pétnocnym. Polski producent
kabli, TELE-FONIKA Kable, globalny lider
branzy kablowej, przejat firme JDR Cable
Systems (Holdings) Ltd., stajgc sie czo-
towym dostawcg podmorskich kabli ma-
gistralowych oraz zasilajgcych MFW. Jak
szacujg eksperci, zatrudnienie w polskim
przemysle energetyki morskiej, zwigzane
z rozwojem morskiej energetyki wiatro-
wej, moze znalez¢ 77 tysiecy pracow-
nikbw po roku 20257,

O
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