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BUDOWA GEOLOGICZNA W ARCHITEKTURZE
KRAJOBRAZU SLASKIEGO OGRODU BOTANICZNEGO
W MIKOLOWIE

STRESZCZENIE

Architektura krajobrazu to kompozycja dwojakiego rodzaju elementéw naturalnych i antropoge-
nicznych. Geneza elementéw naturalnych jest rezultatem geologicznego rozwoju skorupy ziemskiej,
natomiast antropogenicznych jest efektem projektowania i dziatan cztowieka, gtéwnie architektow.
W artykule wskazano na znaczenie rozwoju geologicznego skorupy ziemskiej dla architektury
krajobrazu, na przyktadzie Slaskiego Ogrodu Botanicznego w Mikotowie.

Wspotczesny krajobraz sktada sie z szeregu paleokrajobrazéw, ktére mozna odczyta¢ z budowy
geologicznej terenu. W Slgskim Ogrodzie Botanicznym i jego otoczeniu na podstawie budowy
geologicznej wiadomo, ze tworzyta sie ona w warunkach krajobrazéw rzecznego i bagiennego laséw
tropikalnych w gérnym karbonie, pustynnego w permie dolnym, morskiego z przerwami w triasie,
jurze, kredzie i trzeciorzedzie oraz glacjalnego i interglacjalnego w czwartorzedzie. Szczeg6lnym
urozmaiceniem krajobrazu sg kamieniotomy wapieni triasowych na zboczu Fiotkowe] Gory,
ktérych obserwacje utatwiajg platformy widokowe z tablicami objasniajgcymi. Istotnym elementem
architektury krajobrazu tego obszaru s piece, w ktérych wypalano wapno. Slaski Ogréd Botaniczny
jest znakomitym przyktadem zrealizowania projektu z zakresu architektury krajobrazu o walorach
poznawczych i dydaktycznych dla uczniéw, studentéw i zwiedzajgcych.

SEOWA KLUCZOWE

architektura krajobrazu, geologia, paleokrajobraz, zabytki techniki

WPROWADZENIE

Formalne nadanie znaczenia terminowi architektura krajobrazu wigze sie z powotaniem
Amerykanskiego Stowarzyszenia Architektéw Krajobrazuw Nowym Jorku 4 stycznia 1899r.
Natomiast juz rok pézniejw 1900 r. w Uniwersytecie Harvarda w USA otworzono kierunek
studidw architektura krajobrazu. W Polsce w Warszawie Franciszek Krzywda-Polkowski
w Szkole Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego (SGGW) utworzyt w 1930 r. Zaktad Architek-
tury Krajobrazu i Parkoznawstwa [1]. W 1956 r. w Politechnice Krakowskiej (PK) utworzo-
no Zaktad Projektowania Przestrzeni Zielonych, pod kierunkiem doc. Zygmunta Nowaka.
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Woéwczas architekture krajobrazu traktowano jako specjalno$¢ w ramach ogrodnictwa.
Starania SGGW i PK wzmocnione faktem umieszczenia zawodu architekta krajobrazu w
klasyfikacji zawodéw [1,10,11] doprowadzity po roku 2000 do otwarcia kierunku archi-
tektura krajobrazu w innych uczelniach publicznych i prywatnych. Termin ten nastep-
nie doczekat sie wielu definicji, sposrod ktérych architekci krajobrazu szczegélnie czesto
przytaczajg sformutowanie Charles'a Williama Eliot'a ,architektura krajobrazu jest przede
wszystkim sztuka i najwazniejszg jej funkcjg jako takiej jest tworzenie i ochrona piekna w
otoczeniu siedzib ludzkich oraz szerzej w naturalnej scenerii kraju” [11]. Architekt krajo-
brazu to zawod wymagajacy poza talentem plastycznym wiedzy z zakresu sztuk pieknych,
nauk przyrodniczych, technicznych, rolniczych oraz socjologii, ktéra pozwoli mu zrealizo-
wac kazde zadanie projektowe w zakresie zwigzanym z krajobrazem.

1. WSPOLCZESNE CELE | ZADANIA ARCHITEKTURY KRAJOBRAZU

Od XIX w. wzrasta powierzchnia obszaréw zmienionych antropogenicznie wzgledem
krajobrazu przyrodniczego. Progresja obszaréw przeobrazonych antropogenicznie
w stosunku do powierzchni krajobrazu naturalnego wynika z dziatalnosci cztowieka
w ksztattowaniu krajobrazu. W 1928 r. termin architektura krajobrazu ,landscape archi-
tecture” zostat uzyty po raz pierwszy przez Gilbert'a Meason'a w tytule ksigzki On the
Landscape Architecture of the Great Painters of Italy [2].

Ksztattowanie i planowanie krajobrazu jest w istocie procesem nieskoriczonym, ponie-
waz dazy do optymalizacji. Przez optymalizacje rozumie sie tu wiasciwe wykorzystanie
krajobrazu, czyli takie aby czerpac z niego jak najwiecej rownocze$nie nie naruszajac jego
cennych waloréw, zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju [3]. Krajobraz oceniamy
poprzez okreslenie jego potencjatu, czyli mozliwosci uzytkowania przez cztowieka [3].
Ocena moze by¢ absolutna czyli taka, ktérej nie uzasadnia sie a wynika ona z doznan
estetycznych oceniajgcego oraz zrelatywizowana, ktéra wymaga okreslenia czynnika lub
celu. Cele oceny mogg by¢ autoteliczne, instrumentalne, poznawcze, a takze utylitarne
i decyzyjne [3]. Okresla sie przydatnos¢ danego obszaru, ktéra jest determinowana jego
atrakcyjnoscia, budowa podtoza z uwzglednieniem rzezby terenu i dostepnoscig komu-
nikacyjna [3].

Celem artykutu jest przedstawienie na podstawie jednostki widokowej Slaskiego Ogrodu
Botanicznego (S0B) w Mikotowie:

- geologicznych aspektéw terminu architektura krajobrazu w stosowanych definicjach;

- genezy naturalnego i antropogenicznego krajobrazu wspoétczesnego;

- harmonii relacji sSrodowisk naturalnego i antropogenicznego;

- waloréw dydaktycznych i poznawczych;

2. ROLA GEOLOGII W ARCHITEKTURZE KRAJOBRAZU

Strukturg i genezg krajobrazu zajmujg sie r6zne dziedziny naukowe, a zwtaszcza geografia
fizyczna, geologia, biologia i hydrologia. Natomiast ksztattowanie krajobrazu to domena
architektury krajobrazu i gospodarki przestrzennej. Konsekwencje wptywu ksztattowania
krajobrazu na cztowieka to przedmiot rozwazan socjologii. Przedstawiciele tych dziedzin
sg zrzeszeni w International Association for Landscape Ecology (IALE) czyli Miedzyna-
rodowej Asocjacji Ekologii Krajobrazu. Od 1993 r. dziata polski oddziat IALE czyli Polska
Asocjacja Ekologii Krajobrazu [13].

Gtoéwna cechg krajobrazu dostrzegang powszechnie przez cztowieka jest uksztattowanie
czyli rzezba powierzchni skorupy ziemskiej. Analizg tej powierzchni zajmuje sie geo-
morfologia jedna z dziedzin nauk geologicznych i geografii fizycznej. To uksztattowa-
nie powierzchni terenu architekt wykorzystuje do lokalizacji projektowanych obiektéw
i nadania im spéjnej z rzezbg miejsca formy. Wynika z tego Scisty zwigzek pomiedzy
uksztattowaniem terenu i elementami w postaci budowli zrealizowanymi zgodnie z
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wizjg architekta [3]. Naturalnie w ramach rozpatrywania pojecia krajobrazu do uksztat-
towania terenu nalezy dodac zespdt geokomponentéw takich jak powietrze, woda,
gleba, roslinnos¢ i podtoze gruntowe z uwzglednieniem faktu, ze najwyzsze miejsce
w hierarchii zajmuje skorupa ziemska decydujgca o komponentach hydroklimatycznych
warunkujacych biotyczne. Pomiedzy komponentami istniejg wspétzaleznosci i zacho-
dza procesy, co powoduje iz catosciowo mozliwe jest wyodrebnienie geokompleksu.
W obrebie geokompleksu rodzaj podtoza skalnego determinuje warunki wodne oraz typ
gleby, a te nastepnie okreslajg flore i faune danego kompleksu. A zatem fundamentalng
role w danym geokompleksie odgrywa podtoze skalne, ktérego badaniem zajmuje sie
geologia.

Zroznicowanie form krajobrazu jest nastepstwem rozwoju geologicznego naszej planety,
ktéry zachodzi nieustannie od okoto 4 mid lat. Wraz z rozwojem skorupy ziemskiej sty-
mulowanym rezimem geologicznym, w kazdym obszarze nastepowata zmiana krajobra-
zu zaréwno w sensie materialnym jak i uksztattowania powierzchni. Formy krajobrazu
ksztattowaly sie gtéwnie pod wptywem czynnikéw endogenicznych, czyli wywodzacych
sie z wnetrza Ziemi. Aktywnos¢ tych czynnikéw jest powodowana kolosalng iloscig ener-
gii zakumulowanej we wnetrzu a w szczegolnosci w jgdrze naszej planety. Przemiany
energii termicznej w kinetyczng powodujg rozwoj geologiczny wyrazony tworzeniem
form krajobrazu. Energia wnetrza Ziemi rozwija procesy endogeniczne, ktére powodu-
ja ewolucje skorupy kontynentalnej i oceanicznej. Formy utworzone czynnikami endo-
genicznymi, sg nastepnie modyfikowane oddziatywaniem czynnikéw egzogenicznych
czyli zewnetrznych. Czynniki egzogeniczne oddziatujg na formy geologiczne gtéwnie po-
przez wietrzenie, erozje i denudacje. Na poszczegdélnych etapach tej ewolucji w sensie
naktadania sie proceséw egzogenicznych na endogeniczne powstajg rézne krajobrazy
na naszej planecie [4]. Krajobraz jest forma przejsciowg krétkotrwatg w czasie geo-
logicznym. W przysztosci na terenach o znanych nam krajobrazach powstang kra-
jobrazy nowe, nawet kontrastowo odmienne, poniewaz Ziemia jest planeta, ktéra
nadal podlega rozwojowi geodynamicznemu. Zmiennos¢ krajobrazéw zrozumiemy
poprzez uwazne analizowanie formacji geologicznych, w ktérych sg zachowane frag-
menty przesztego krajobrazu, czyli paleokrajobrazu. Wspétczesny krajobraz zostat
uformowany pod wptywem czynnikéw dziatajgcych w czwartorzedzie, ktére przemo-
delowaly starsze elementy krajobrazu przedczwartorzedowego. Pomimo tego pro-
cesu starsze elementy krajobrazu sg czytelne i determinujg krajobraz wspotczesny.
A zatem krajobraz wspoétczesny jest ztozony nie tylko z form o genezie czwartorzedowej,
ale rowniez z form starszych utworzonych w réznych paleokrajobrazach.

Krajobraz naturalny w wielu obszarach skorupy ziemskiej zostat przeobrazony antro-
pogenicznie miedzy innymi wskutek eksploatacji na duzg skale surowcéw naturalnych.
Z tych wzgleddw kanadyjski ekolog Pierre Dansereau zaproponowat dla obecnej epoki
geologicznej nazwe ,epoka noosferyczna” [3]. ,Epoka noosferyczna” wskazywataby na
wszechobecno$¢ cztowieka i nastepujgcych pod jego wptywem zmian, polegajacych mie-
dzy innymi na przystosowaniu sie innych organizmoéw do jego obecnosci [3].

3. STRUKTURA | GENEZA KRAJOBRAZU SOB

Slaski Ogréd Botaniczny jest potozony na Wyzynie Katowickiej, czesci Wyzyny Slaskiej,
ktéra stanowi obszar lekko pofalowany dolinami rzek Jamna, Promna i Jasienica z ich
doptywami (rys. 1). Uksztattowanie powierzchni tego terenu jest efektem natozenia pro-
cesow rzezbotworczych takich jak erozja, denudacja oraz dziatalnos¢ antropogeniczna
na utwory, ktére tworzyty sie w czasie trzech er geologicznych: paleozoicznej, mezo-
zoicznej i kenozoicznej w warunkach sedymentacji morskiej i Igdowej w srodowiskach
bagiennym, rzecznym, pustynnym i lodowcowym. Ostatecznie rzezba, czyli wspoicze-
sny krajobraz zostat uformowany w czwartorzedzie po zlodowaceniu Srodkowopolskim
w warunkach oddziatywania antropogenicznego. W krajobrazie SOB wyraznie domi-
nuja wzniesienia skat weglanowych gtéwnie wapieni srodkowego triasu Fiotkowej Géry
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(340 m n.p.m.) i So$niej Gory (329 m n.p.m.), rozdzielone drogg Mikotéw - Bujakdw (rys.
1). Powierzchniowe wychodnie wapieni wyraznie akcentujg sie w architekturze krajo-
brazu wzgledem pozostatych utworéw skalnych poniewaz odznaczajg sie wiekszg od-
pornoscig na wietrzenie. Pomiedzy rozcztonkowanymi wychodniami skat triasowych
w obnizeniach znajdujg sie utwory czwartorzedowe, ktére lezg bezposrednio na skatach
wieku gérnokarbonskiego. Skaty gérnokarbonskie, z ktérych obecnoscig zwigzane jest
istnienie Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW), ze wzgledu na ich stosunkowo
niewielkg odporno$¢ na procesy wietrzenia tworzg obnizenia powierzchni terenu.

Na podstawie analizy geologicznej struktury powierzchni wspotczesnego krajobrazu
w jednostce widokowej SOB mozna wyrdzni¢ nastepujgce paleokrajobrazy, czyli takie
krajobrazy, ktére panowaty w minionych okresach geologicznych (od najstarszego):

- goérnokarbonski

- permski

- triasowy

- trzeciorzedowy

- plejstocenski

- holocenski

Paleokrajobrazy przedgérnokarbonskie pominieto celowo w niniejszym artykule, ponie-
waz na opisywanym obszarze majg wytacznie znaczenie kopalne.
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Rys. 1. Mapageologiczna okolic Slaskiego Ogrodu Botanicznego zrozmieszczeniem paleokrajobrazéw.
Fig. 1. Geological map of the vicinity of Silesian Botanical Garden - location of paleolandscapes.
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Paleokrajobraz gérnokarbonski

Ponizej wzniesien Sosniej Gory i Fiotkowe] Géry wystepujg grunty skaliste powstate
w warunkach paleokrajobrazu gérnokarbonskiego utworzone z piaskowcow, zlepiehcow,
tupkow i wegli kamien-nych warstw orzeskich (westfal B) i faziskich (westfal C). W trak-
cie tworzenia sie tych utworéw okoto 318 - 299 min lat temu w krajobrazie dominowat
las bagienny z olbrzymimi paprotnikami o wysokosci do 30 m i $rednicy do 2 m. Wsrod
drzew wystepowaty potezne tuskodrzewy czyli lepidodendrony, pieczeciowe czyli sygila-
rie, kalamity przypominajace dzisiejsze skrzypy. Nie byty to jednak drzewa typowe, ale ol-
brzymich rozmiaréw byliny. Do drzew typowych nalezaty kordaity, ktérych budowa pnia
jest zblizona do drzew iglastych. W lesie tym rosty réwniez paprocie, ktére osiggaty 10 m
wysokosci i konczyty sie pidropuszem wielkich pierzastych lisci. W cieniu wysokich drzew
wystepowaty rosliny drobne tzw. klinolisty, podobne do skrzypéw, ponadto zielne widta-
ki, watrobowce, grzyby, stodkowodne glony itp.

Warstwy taziskie

Paleokrajobraz gotfiokarbonski @MW arstwy orzeskie "

_ Paleokraj obraz {HIASOWY:

Fot. 1. Panorama z tarasu widokowego potudniowej cze$ci SOB z wyréznieniem paleokrajobrazéw.
Pic.1. A view of paleolandscapes from the view platform located in the southern part of the Silesian
Botanical Garden.

W krajobrazie lasu karbonskiego istotne miejsce zajmowaty bagna o czym Swiadczy ro-
slinno$¢ bagienna i rozlegte torfowiska. Wsréd bagien na obszarach wyzej potozonych
rosty kordaity. Torfowiska karborskie rozwijaty sie w dolinach wolno ptynacych rzek
obejmujgcych znaczne przestrzenie. Rzeki akumulowaty zwir, piasek, mut, it, z ktérych na
skutek cementacji (diagenezy) powstaty skaty ptonne przedzielajgce poktady wegli: zle-
pience, piaskowce, mutowce, itowce.

W dolnej czesci karbonu gérnego obszar zagtebia byt 16 razy zalewany przez morze, co
udokumentowano obecnoscig fauny morskiej i but weglowych. Buty weglowe to scemen-
towany weglanem wapnia torf o ksztatcie kulistym. Klimat 6wczesnych laséw weglowych
byt goracy i wilgotny, duszny i parny z kilkakrotnie wiekszg niz dzisiaj zawartoscig dwu-
tlenku wegla. Warunki te wybitnie sprzyjaty rozwojowi masy roslinnej zmagazynowanej
pod postacig torfu, a nastepnie przeobrazonej w wegiel. Szczegdtowg wiedze na temat
owczesnej flory otrzymujemy z takich dziedzin geologii jak paleobotanika i palinologia.

Paleokrajobraz gérnokarbonski przedstawiat Ilad ptaski, bagnisty porosniety bujng roslin-
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noscig, przez ktéry meandrowaty rzeki niosgce duze ilosci materiatu skalnego pochodza-
cego z erozji wypietrzanych woéwczas Sudetédw. Obszar ten byt podobny do wspétcze-
snych laséw gorgcych i wilgotnych Brazylii, Sri Lanci i Nowej Zelandii oraz torfowisk w
rejonie biatostockim lub na Polesiu w dorzeczu Piny tzw. morze Pinskie. W zblizonych
warunkach krajobrazowych tworzyly sie gérnokarbonskie serie weglonosne potudniowej
czeéci SOB eksploatowane w KWK ,Bolestaw Smiaty”. W karbonie gérnym obszar ten byt
czescig olbrzymiego kontynentu Pangea ztozonego z potgczenia pozostatych kontynen-
tow.

Paleokrajobraz permski

W permie dolnym (299 - 271 min lat temu) okreslanym w geologii jako czerwony spago
-wiec w rejonie SOB podobnie jak w catym regionie $laskim doszto do zmiany krajobrazu
z le$no-bagiennego na pustynny. Zmiana ta nastagpita na skutek wypietrzenia tektonicz-
nego tego obszaru i dryftu kontynentu Pangea w kierunku pétnocnym. Nastepowato
wowczas intensywne wietrzenie fizyczne skat gérnokarbonskich, usuwanych erozjg od-
staniajgcg coraz to gtebsze warstwy podtoza. Procesom tym towarzyszyt w obszarach
sgsiednich w Sudetach i okolicach Krakowa intensywny wulkanizm dostarczajacy do at-
mosfery kolosalne ilosci pytow i gazéw wulkanicznych z dominujacg iloscig CO,. Dlatego
w rejonie SOB-u panowat krajobraz pustynny z ograniczong iloscig docierajacej energii sto-
necznej.W permie gérnym (271 - 251 mlIn lat temu) okreslanym w geologii jako cechsztyn,
w opisywanym rejonie krajobraz zasadniczo nie zmienit sie. Rejon SOB usytuowany
w potudniowym obrzezeniu morza cechsztyriskiego obejmujgcego obszar Polski podlegat
wietrzeniu oraz erozji ale w atmosferze oczyszczonej z pytéw wulkanicznych. Wskutek
odziatywania proceséw destrukcyjnych na terenie SOB nie zachowaty sie utwory akumu-
lacji permskiej.

Paleokrajobraz triasowy

Fot. 2. Wapienie i margle w Scianie kamieniotomu utworzone w warunkach paleokrajobrazu morza
triasowego.
Pic. 2. Limestones and marls in the quarry developed during the marine Triasic event.
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W dolnym triasie (251 - 245 min lat temu) okreslanym w geologii jako pstry piaskowiec
w rejonie Mikotowa Mokrego nastepowata lokalnie sedymentacja w warunkach lagu-
nowych i ladowych, w klimacie suchym. Wzdtuz potudniowej i zachodniej czesci Sosniej
Gory wystepujg wychodnie piaskéw oraz itéw czerwonych i pstrych. Caty obszar Gérne-
go Slaska tworzyt wéwczas lgd stanowigcy cze$¢ wypietrzenia sudecko-matopolskiego.
W rejonie Mikotowa Mokrego podobnie jak na obszarze Gérnego Slaska panowat wéw-
czas krajobraz wyzynny poddany intensywnemu wietrzeniu, ktérego cze$¢ produktow
zachowata sie w postaci czerwonych osadéw klastycznych, a wiekszosc¢ zostata przetrans-
portowana do zbiornika Polski Centralnej.

Z koricem triasu dolnego obszar Gérnego Slaska zostat zalany ptytkim, otwartym mo-
rzem, ktére utrzymato sie przez trias srodkowy. W morzu tym utworzyly sie wapienie ja-
miste, wapienie, dolomity i margle gérnej czesci triasu dolnego (retu), ktére tworzg ciggty
pas wychodni od potudnia, zachodu i pétnocy wokét kulminacji Sosniej Gory oraz wapie-
nie i dolomity triasu sSrodkowego (245 - 228 min lat temu), czyli wapienia muszlowego.
W obrebie utworéw wapienia muszlowego znajdujg sie kamieniotomy Fiotkowej Géry.
Morze pokrywajgce obszar Gérnego Slaska taczyto sie z Oceanem Tetydy, w ktérym réw-
noczesnie tworzyto sie pasmo alpejskie wigcznie z Karpatami.

W cieptym morzu triasowym, epikontynentalnym, stosunkowo ptytkim na terenie
Gornego Slaska rozwijaty sie szkartupnie, mieczaki, ryby i gady o czym $wiadcza fragmen-
ty muszli, zeb6w, tusek i kosci znajdywane w wapieniach. Wéwczas réwniez w rejonie SOB
nastgpit pierwszy etap rozwoju dinozauréw. Na podstawie rozpoznanych w wapieniach
szczatkdw kregéw, zeber i kosci kohczyn, mozna stwierdzi¢, ze w morzu tym zyty notozau-
ry (Nothosauria) tzw. ,fatszywe jaszczurki”. Otéz gady te osiggaty rozmiary 3 - 4 m i pro-
wadzity ziemno-wodny tryb zycia. S one uwazane za przodkéw ogromnych plezjozauréw
osiggajgcych rozmiary okoto 20 m.

W triasie géornym (228 - 200 min lat temu) zbiornik morski przeksztatcit sie w wysto-
dzone jezioro, a klimat zmienit sie na wilgotny. Okolice SOB byty wéwczas czescig ladu
Slasko-krakowskiego poddang intensywnej erozji. W konsekwencji erozji zostata usunieta
nie tylko wiekszos¢ osadow triasu srodkowego, ktére do czaséw dzisiejszych zachowaty
sie wytgcznie w postaci odizolowanych wystgpien wyspowych, ale réwniez nastepowata
erozja podtoza karbonskiego.

W triasie zostat zainicjowany rozpad poteznego kontynentu Pangea poczatkowo na dwie
czeéci rozdzielone powstajgcym Oceanem Atlantyckim. W rejonie SOB panowat krajo-
braz morski urozmaicony wyspami, na ktére wydostawaty sie pierwsze gady. Z platform
widokowych przy kamieniotomie mamy mozliwo$¢ wgladu w warstwy wapieni, ktére sg
dowodem na krajobraz morski, a interpretacje utatwiajg tablice z objasnieniami.

Paleokrajobraz jurajski

W jurze dolnej (200 - 175 min lat temu) okre$lanej jako lias, rejon SOB stanowit cze$¢
ladu Slgsko-krakowskiego, a wiec nastepowata erozja wczesniej utworzonych formacji
skalnych, ktére byty wyptukiwane, denudowane i redeponowane niedaleko w pétnocnej
czesci GZW. Krajobraz w jurze dolnej i Srodkowej (175 - 161 mlIn lat temu) to rownina
aluwialna rozcieta rzekami roztokowymi i meandrujgcymi oraz jeziorami w warunkach
klimatu subtropikalnego i potsuchego.

W jurze gérnej (161 - 146 min lat temu) dominowat krajobraz wyzynny w warunkach
klimatu cieptego i wilgotnego postepowata erozja i denudacja wczesniej utworzonych
serii skalnych. Dlatego na terenie SOB nie ma gruntéw utworzonych w warunkach tego
paleokrajobrazu.
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Paleokrajobraz kredowy

W kredzie dolnej obszar SOB wchodzit w obreb Igdu élgsko - krakowskiego. Wéwczas
dominowat krajobraz nizinny poddany denudacji w warunkach klimatu od umiarkowa-
nego po ciepty suchy. Natomiast w kredzie gornej stanowit cze$¢ wyspy $laskiej objetej
w dalszym ciggu denudacja w warunkach klimatu subtropikalnego przechodzacego
w $rédziemnomorski. Z koricem kredy obszar wyspy powiekszyt sie o rejon dolnoslgski.
Na terenie SOB nie ma utworéw wytworzonych w warunkach tego paleokrajobrazu.

Paleokrajobraz trzeciorzedowy

W trzeciorzedzie (66 - 1,8 min lat temu) dominujacy wptyw na rozwéj krajobrazu wywarty
tektoniczne ruchy gérotwércze, ktére doprowadzity do powstania Karpat i wtargniecia
wod morskich wokét pétwyspu Mikotowa. Obszar SOB znajdowat sie wtedy na potwy-
spie potgczonym z Wyzyna Slaskg w czesci wschodniej w otoczeniu morza nazywanego
Paratetyda. Wspotczeénie pozostatoscig Paratetydy jest Morze Srédziemne. W morzu
tym, w otoczeniu pétwyspu Mikotowa nastepowata sedymentacja itéw z wktadkami gipsu
i piasku, ktére siegaja po okolice uskoku ktodnickiego, przebiegajacego w przyblizeniu
zgodnie z rzekg Ktodnica. Trzeciorzedowy krajobraz SOB to pétwysep z kulminacjami skat
wapiennych Fiotkowej Gory i Sosniej Géry otoczony morzem Paratedyty.

& +200 f
Paniowki

_ f \ 4
= XV

Paleokrajobraz trzeciorzgdowy Paleokrajobraz gornokarbonski
Trzeciorzed (sarmat) - ity i piaski z syderytami - - zlepiefice, piaskowce, mutowcee i wegiel

kamienny warstw taziskich

Trzeciorzed baden - ity i piaski - ifowce, mutowce i wegiel kamienny warstw
zaleskich i orzeskich (seria mutowcowa)

Paleokrajobraz triasowy

., . .. . Znaki konwencjonalne:
Trias $srodkowy (anizyk) - wapienie, dolomity

i margle warstw i gogolinskich uskoki — -
- Trias dolny - piaski, ity czerwone i pstre

Rys. 2. Mapa geologiczna paleokrajobrazu trzeciorzedowego okolic $laskiego Ogrodu Botanicznego.
Fig. 2. Geological map of the Tertiary paleolandscape of the vicinity of the Silesian Botanical Garden.

Z kohcem trzeciorzedu utworzyty sie doliny Jamny, Promny i Jasienicy, ktére byty oko-
to 20 m gtebsze niz wspotczesnie [7]. Ewolucja krajobrazu nastepowata poczatkowo
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w warunkach klimatu umiarkowanego, wilgotnego, a z koricem trzeciorzedu cieptego -
zblizonego do $rédziemnomorskiego. W trzeciorzedzie powstaty przewodnie elementy
wspotczesnego krajobrazu rejonu SOB.

Paleokrajobraz czwartorzedowy

W czwartorzedzie nastgpita modyfikacja krajobrazu trzeciorzedowego, spowodowana
naprzemiennym wystepowaniem zlodowacen (glacjatéw) i okreséw miedzylodowcowych
(interglacjalnych). W czasie zlodowacenia potudniowopolskiego obszar ten catkowicie znaj
-dowat sie pod pokrywa lgdolodu, ktéry dotart az do Beskidéw. Osady tego zlodowacenia
w rejonie Mikotowa nie zachowalty sie, poniewaz zostaty catkowicie usuniete w intergla-
cjale wielkim, trwajgcym okoto 40 tys. lat [7].

W czasie zlodowacenia $rodkowopolskiego krajobraz SOB zdominowata krawedz lado-
lodu oparta na pétnocnym i pétnocno-wschodnim zboczu Goéry Fiotkowej z rozpadaja-
cymi sie blokami wapieni. Maksymalny zasieg tego zlodowacenia wyznaczajg szczatki
watu piaszczysto-zwirowego o grubosci 15 m spietrzone w formie moreny czotowej, prze-
ksztatconej przez mtodsze procesy rzezbotwércze [7]. Ponadto zlodowacenie to pozosta-
wito gling zwatowg oraz piaski i zwiry, ktére rozprowadzaty wody topniejgcego Igdolodu.
W interglacjale eemskim pod wptywem ocieplenia rozpoczeto sie powolne odpreparowy
-wanie starej trzeciorzedowej rzezby, ktére polegato na usuwaniu utworéw akumulacji
lodowcowej. Krajobraz zblizat sie do wspotczesnego, a doliny Jamny, Promny i Jasienicy
byty wéwczas tylko o 5 m ptytsze.

W czasie zlodowacenia pétnocnopolskiego, rejon SOB znajdowat sie w strefie krajobra-
zu peryglacjalnego, poniewaz czoto lagdolodu dotarto do linii Zielona Géra - Ptock. Oko-
lice SOB przy ujemnych érednich rocznych temperaturach porastata roslinno$¢ tundry
i lasotundry [7]. Erozja rzeczna ulegta spowolnieniu pod wptywem obnizenia temperatury
i zmniejszenia sie ilosci opadéw. W sezonach letnich przypowierzchniowa warstwa luz-
nych osadéw pokrywajacych zbocza Sosniej Gory i Fiotkowej Géry rozmarzta i spetzata
w doét (soliflukcja). Wycofanie sie Iadolodu nastgpito okoto 10 tys. lat temu. W holocenie,
czyli w okresie, w ktérym zyjemy, nastgpito ponowne ocieplenie klimatu. Potoki w okolicy
SOB-u powoli usuwaja osady akumulacji lodowcowe] i wodnolodowcowej oraz konse-
kwentnie odpreparowujg krajobraz trzeciorzedowy.

4. ANTROPOGENICZNE UWARUNKOWANIA | OCHRONA WSPOLCZESNEGO KRAJOBRAZU
SOB

W holocenie na geologicznie uksztattowanym paleokrajobrazie SOB rozpoczeta sie dzia-
talno$¢ cztowieka systematycznie wprowadzajgca nowe elementy do krajobrazu wspét-
czesnego poprzez dziatalno$¢ gospodarczg w nastepujacych dziedzinach:

- rolnictwo,

- gornictwo odkrywkowe,

- ochrona krajobrazu kulturowego w ramach zatozonego SOB - budowa ogrodu bota-
nicznego.

Rolnictwo

W bezposrednim otoczeniu SOB dominuje krajobraz rolniczy. Na glinach lodowcowych
i piaskach brunatnych rozwinety sie gleby brunatne. Na wapieniach wyksztatcity sie re-
dziny, ktére tworzg sie z produktow wietrzenia wapieni. W dolinach potokéw utworzyty
sie mady w efekcie osadzania sie namutéw niesionych przez wode. Gleby rejonu SOB sg
Sredniej jakosci i zalicza sie je do klasy bonitacyjnej IVa lub Vb, na ktérych uprawia sie
gtébwnie zboza [12].
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Gornictwo odkrywkowe

Krajobraz Fiotkowej Gory urozmaicajg sciany skalne kamieniotomoéw. Ot6z znajduje sie
tu kilka kamieniotomow, w ktérych od pierwszej potowy XVI w. do lat 1975 - 1980 eksplo-
atowano wapienie i w mniejszych ilosciach dolomity. Po kilkusetletniej eksploatacji pozo-
staty nieczynne kamieniotomy ze stromymi efektownymi $cianami skalnymi o wysokosci
powyzej 20 m.

Fot. 3. Platforma widokowa z tablicg objasniajaca architekture krajobrazu na Fiotkowej Gérze.
Pic. 3. View platform and explanations of landscape architecture at Fiotkowa Mt.

Kamieniotom w poétnocno-zachodniej czesci Fiotkowej Gory wyposazono w platfor-
my widokowe, ktére sg elementem ekspozycji nie tylko bioréznorodnosci, ale rowniez
umozliwiajg wglad w przekréj skat wapiennych triasu srodkowego. Wapienie oraz to-
warzyszace im dolomity i margle o migzszosci warstw od 5 do 50 cm, sg zaliczane do
warstw gogolinskich, ktére zapadajg w kierunku pétnocnym pod katem kilku stopni,
a gesty system spekan nadaje im oddzielnos¢ blokowa [8]. Tablice z objasnieniami przy
platformach widokowych przekazujg zainteresowanym obserwatorom podstawowe in-
formacje o wartosciach egzystencjalnych tzn. na temat wyksztatcenia i Srodowiska oraz
krajobrazu, w ktérym powstaty oglgdane serie skalne.

Ochrona krajobrazu kulturowego

Slaski Ogréd Botaniczny obejmuije 130 ha zréznicowanego krajobrazowo fragmentu sko-
rupy ziemskiej, ktéry tworzyt sie na przestrzeni ponad 300 min lat w réznych Srodowi
-skach geologicznych od tropikalnego po glacjalne i od morskiego po Ilagdowe. W $rodowi-
sku tym, zyje wiele gatunkéw flory i fauny. Flora roslin naczyniowych sktada sie z ponad
650 gatunkoéw, wsrdd ktorych 20 jest pod Scistg ochrong, 7 pod ochrong czgsciows, 7 sta-
nowi rzadko$¢ na Gérnym Slasku a 21 jest wpisanych na czerwong liste ro$lin naczynio-
wych Goérnego Slaska [12]. Gatunki te wystepujg na stanowiskach naturalnych, co utatwia
ich rewitalizacje tzn. odtworzenie zespotéw roslinnych do postaci bliskiej naturalnej [12].
Na obszarze ogrodu botanicznego wystepuje stosunkowo duzo drzew o wymiarach
pomnikowych, z ktérych 51 mozna zaliczy¢ do pomnikéw przyrody a wséréd nich deby
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Fot. 4. Mozaika szaty roslinnej w SOB.
Plc 4. Floristic mosaic of the Silesian Botanical Garden.

szyputkowe, lipy drobnolistne, jesiony wynioste i brzozy brodawkowate. Ponadto
w parku w Mokrem rosnie jeden z najwiekszych w Polsce okazéw magnolii drzewiastej
[12]. Na terenie ogrodu tworzone sg kolekcje: dendrologiczna, roslin wrzosowatych, ro-
$lin wodnych i szuwarowych oraz siedliskowa roslin ozdobnych i zielarskich, ktére ukta-
daja sie w bogatg mozaike szaty roslinnej. Pomiedzy poszczegdlnymi kolekcjami prowa-
dzg Sciezki utatwiajace dostep niemal do kazdej rosliny a tabliczki z nazwami utatwiajg
rozpoznawanie i praktyczng nauke botaniki.

Fot. 5. Platforma widokowa posadowiona na palach.
Pic. 5. View platform founded on picked.
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Rys. 3. Ktadki spacerowe posadowione na gruntach strefy peryglacjalnej zliodowacenia
poétnocnopolskiego.
Fig. 3. Foot-bridge on the ground of the North Poland glaciation peryglacial zone.

Dostep do rodlin wodnych i szuwarowych jest umozliwiony z ktadek spacerowych
i pomostéw widokowych starannie zaprojektowanych i wkomponowanych w otaczajacy
krajobraz. Ktadki posadowiono na palach na podtozu gruntowym, w ktérym wystepuja
namuty gliniaste i piaszczyste o migzszosci od 0,5 do 0,9 m, piaski drobne i pylaste o migz-
szosciod 1,4 do 2,3 m wieku holocenskiego i pyly o migzszosci od 2,4 do 2,6 m oraz glina
pylasta wieku plejstocenskiego ze zlodowacenia srodkowopolskiego [9].

Fot. 6. Piec do wypalania wapna po odrestaurowaniu.
Pic. 6. Renovated Lime kiln.
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Po wschodniej stronie Fiotkowej Géry znajdujg sie piece tzw. ,wapienniki”, w ktérych wy-
palano wapno z wapieni eksploatowanych w kamieniotomach. Stanowig one wazng czes¢
krajobrazu kulturowego, ktéry jest efektem dziatan ludzi polegajgcych na rozpoznaniu
danego obszaru, jego szczegbtowej analizie oraz wykorzystaniu zebranych danych w spo-
s6b przynoszacy przewidywane korzysci. Najstarsze pochodzg z przetomu XVIII i XIX w.
lub poczatku XX w. Jeden wapiennik odnowiono i zabezpieczono a nawet podswietlono.
To niezwykle cenna inicjatywa zachowania zabytkéw techniki, ktére sg rowniez istotnym
elementem architektonicznym znakomicie wkomponowanym we wspétczesny krajobraz
Fiotkowej Gory. Pozyskanie przez SOB lub Skarb Parstwa wapiennikéw, ktére znajdujg sie
na dziatkach prywatnych, pozwolitoby na ich wyremontowanie, nastepnie odpowiednie
wyeksponowanie, wytyczenie sciezek turystyczno-dydaktycznych oraz umieszczenie ta-
blic informacyjnych a wiec podjecie wszelkich dziatarh mieszczacych sie w definicji ochro-
ny débr kultury.

Fot. 7. Zabytek techniki - wapiennik w krajobrazie Fiotkowej Gory.

Pic. 7. Listed building - Lime kiln in the landscape of Fiotkowa Mt.

Fot. 8. Prof. dr inz. Bogdan Kawalec przed siedzibg SOB podczas badan geotechnicznych.

Pic. 8. Prof. dr inz. Bogdan Kawalec in front of the Silesian Botanical Garden during geotechnical
investigation.

Fiotkowa Gora oprécz wartosci egzystencjalnej w architekturze krajobrazu, jest réwniez
miejscem o wartosci symbolicznej. Otdz na skraju kompleksu le$nego znajduje sie tablica
pamigtkowa z nastepujgcym napisem:

,W HOEDZIE OBRONCOM OJCZYZNY ZOENIERZOM KOMPANI OBRONY NARODOWE]J , MI-
KOLOW" | ICH DOWODCY KPT. TYTUSOWI WIKARSKIEMU, KTORZY BOHATERSKO WAL-
CZYLI Z NIEMIECKIM NAJEZDZCA WE WRZESNIU 1939 ROKU NA WZGORZU 341 FIOLKO-
WA GORA”

Na Sosniej Gorze zbudowano pawilon administracyjny z pracowniami badawczo-dykaty
-cznymi oraz z tarasem widokowym, z ktérego mozemy podziwiac nie tylko architekture
SOB, ale réwniez zréznicowany rozwojem w przesztych epokach geologicznych wspoétcze-
sny krajobraz Gérnego Slaska.

Regulacje prawne

Krajobraz podlega definicji ,dobro kultury” okreslonej w Ustawie o ochronie débr kultury
[14]. Powstanie SOB jest przyktadem realizacji art. 3 traktujgcego o ochronie oraz celach
doébr kultury wspomnianej ustawy, wedtug ktérej celem jest spotecznie celowe wykorzy-
stanie i udostepnianie dla celéw edukacyjnych oraz popularyzujgcych wiedze.SOB jest
réwniez przyktadem wypetnienia zapiséw Europejskiej Konwencji Krajobrazowej, ktéra
naktada obowigzek powziecia dziatah majgcych na celu podnoszenie $wiadomosci spote-
czenstwa obejmujacych wartosc i role krajobrazéw a takze wprowadzanych w nich zmian.

W Ustawie o ochronie przyrody zawarto, iz celem ochrony przyrody sg m.in. zachowanie
dziedzictwa geologicznego i paleontologicznego; ksztattowanie wtasciwych postaw czto-
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wieka poprzez edukacje, informowanie i promocje w dziedzinie ochrony przyrody. Art.
121 ustawy o ochronie przyrody moéwiacy o sposobie gospodarowania zasobami przyro-
dy nieozywionej wskazuje na ochrone profili geologicznych. W/g ustawy stanowiskiem
dokumentacyjnym sg miejsca wystepowania formacji geologicznych oraz fragmenty eks-
ploatowanych lub nieczynnych wyrobisk powierzchniowych i podziemnych.

Ustawa o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami definiuje krajobraz kulturowy jako
przestrzen historycznie uksztattowang w wyniku dziatalnosci cztowieka, zawierajaca wy-
twory cywilizacji oraz elementy przyrodnicze.

5. WNIOSKI

.Misja Slgskiego Ogrodu Botanicznego jest dziatalno$¢ na rzecz ochrony réznorodnosci
biologicznej, edukacji ekologicznej i przyrodniczej oraz ksztattowanie postaw sprzyjaja-
cych urzeczywistnieniu idei zrownowazonego rozwoju” [12].

1. SOB zatozono na obszarze, w ktérym wystepuja formacje geologiczne charaktery-
styczne dla GZW obejmujace przedziat czasowy ok. 300 min lat od gérnego karbonu
po holocen [5, 6]. Na przestrzeni tego czasu zmieniaty sie Srodowiska geologiczne od
morskiego przez rzeczne, bagienne, pustynne, glacjalne do wspoiczesnego z istotnym
udziatem wptywdw antropogenicznych. Srodowiska te charakteryzowaty sie wtagciwymi
dla nich krajobrazami, ktére mozna odczyta¢ na terenie SOB na podstawie wychodni serii
skalnych z minionych epok geologicznych. Odczytanie krajobrazu utatwiajg tablice infor-
macyjne przy platformach widokowych.

2. W SOB na wspotczesng architekture krajobrazu sktadaja sie dwa typy krajobrazéw: na-
turalny uformowany dziataniem proceséw geologicznych od gérnego karbonu po holo-
cen oraz wspotczesny uksztattowany czynnikami antropogenicznymi. Procesy geologicz-
ne doprowadzity do powstania wzniesien Fiotkowej Gory i Sosniej Gory oraz dolin Jamny,
Promny i Jasienicy z doptywami. Czynniki antropogeniczne polegaty na przeobrazaniu
tego terenu poprzez zatozenie kamieniotomow i eksploatacje wapieni, budowe ,wapien-
nikéw"” oraz zatozeniu szaty roélinnej SOB z infrastrukturg towarzyszaca.

3. Dziatalno$¢ cztowieka wigcznie z przemystowa przyczynita sie do wzrostu atrakcyjnosci
tego terenu, poniewaz Sciany kamieniotomdw umozliwiajg wglad na gtebokos¢ kilkuna-
stu metrow w obreb srodkowotriasowej skorupy ziemskiej. Niewatpliwym utatwieniem
sg platformy widokowe z tablicami objasniajgcymi, ktére utatwiajg zwiedzajgcym wdroze-
nie sie w zagadnienia zawarte w zapisie przekazu skalnego oraz refleksje nad ich trescia.

4, Zachowanie waloréw krajobrazowych wymaga systematycznej renatulizacji, czyli usu-
wania roslin zarastajacych i rozprzestrzeniajacych sie na scianach kamieniotomu, gdyz
w tym miejscu rosliny sg czynnikiem zaktécajgcym. Celem ekspozycji $cian powinno by¢
systematyczne usuwanie roslin samosiejek, ktore to rosliny nie stanowig w tym przypad-
ku waloru lecz przeszkode i ich usuwanie jest w petni uzasadnione oraz konieczne. Nalezy
takze oczyszczac teren wokét platform widokowych tak aby nic nie przystaniato krajobra-
zu i powodu utworzenia tych platform.

5. Krajobraz SOB determinowany warunkami skalnymi i glebowymi, wykorzystano na
pokrycie tego obszaru szatg roslinng ztozong z gatunkéw roslin porastajgcych rézne sro-
dowiska, np.: wodne, lesne, tgkowe, ruderalne. Roslinnos¢ reprezentujg zbiorowiska lub
zespoly utworzone przez poszczegblne taksony z réznych grup systematycznych, tzn.
roslin: kwiatowych, paprotnikow, mszakéw. W konkretnych warunkach geologicznych
tworzg one odmienne ptaty tzw. fitocenozy, ktére réznig sie sktadem gatunkowym lub
fizionomia.

6. SOB jest znakomitym przyktadem wzorowego opracowania i wdrozenia projektu z za-
kresu architektury krajobrazu, w ktérym forma nawigzuje do tta, a nie sprowadza roli
krajobrazu do tta. Wzniesienia Sosniej Gory i Fiotkowej Géry z kamieniotomami rozcina-
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jacymi ich zbocza, zabytki techniki w postaci wapiennikéw i szata roslinna sktadaja sie
na wysoka chtonnos$¢ wizualng tego obszaru. Zachowanie tej kompozycji dziedzictwa
narodowego w ramach SOB jest o nieocenionych walorach poznawczych i dydaktycznych
w szczegOlnosci dla szkot, studentdw kierunkéw architektura, gospodarka przestrzenna,
biologia, geologia, geografia oraz zwiedzajacych, ktérzy maja mozliwosc¢ refleksyjnego
spojrzenia na rozwoj naturalnej i antropogenicznej architektury krajobrazu.

7. Intencja autoréw jest, aby architekci i urbanisci wykonujgcy projekty dla obszaréw
o istotnych walorach krajobrazowych informowali merytorycznie spoteczenstwo, np.: za
pomocg tablic podobnych do rozstawionych na terenie SOB, o genezie ztozonej struktury
krajobrazu wspotczesnego, ktérej poznanie moze byc¢ réwniez kierunkiem inspiracji dla
twdrczosci architektonicznej. Przyktadem mogg tu by¢ projekty i realizacje inwestycji pod-
ziemnych drgzonych w skalistym podtozu, ktére staty sie szwedzka specjalnoscia. Nalezg
one nie tylko do osiggniec technicznych, ale na uwage zastugujg interesujace kompozycje
artystyczne, w ktérych wykorzystuje sie naturalng strukture skat do aranzacji obiektéw
architektonicznych.
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GEOLOGICAL STRUCTURE IN ARCHITECTURE OF THE
LANDSCAPE OF THE SILESIAN BOTANICAL GARDEN IN
THE CITY MIKOLOW

SUMMARY

Architecture of the landscape is the composition of environmental and antropogenous
features. Sculpture of the landscape directly depends on geological evolution of the
earth's crust, whereas antropogenous structures are the results of creative human
activities made by architects and designers. Important results of geological development
of the earth crust are shown in spectacular landscape architecture of the Silesian
Botanical Garden in the city Mikotéw. Contemporary landscape is the reflection of many
different paleolandscapes that had developed during geological events in the past, i.e.:
river and swampy of tropical foressts in the Upper Carboniferous, desert in the Lower
Permian, marine in the Triassic, Jurassic, Cretaceous and Tertiary, as well as glacial
and interglacial in the Quarternary. That becomes clearly visible in architecture of the
landscape in the Silesian Botanical Garden and its vicinity and recorded in geological
structures. In the architecture of the Silesian Botanical Garden in the city Mikotéw, marine
Triassic limestones quaries at the slope of Fiotkowa Mt. can be distinguished, that also
can be well observed from the distance, standing at the view platform. Another unique
component of the landscape are lime kilus. Silesian Botanical Garden in the city Mikotow
is an example of the excellent landscape designing with its cognitive and teaching values
for pupils, students and another visitors.
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