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KOGENERACJA (CHP), SZANSA ROZWO0OJU ELEKTROWNI
PROSUMENCKICH

COMBINED HEAT AND POWER, PROSUMER POWER DEVELOPMENT
OPPORTUNITY

Streszczenie: Na podstawie powstajacego na Wydziale Elektrycznym w Politechnice Czgstochowskiej pro-
jektu budowy elektrowni wiatrowych oraz systemu fotowoltaiki autorzy pragna ukaza¢ w kilku etapach moz-
liwosci wykorzystania istniejgcych zasobéw OZE do nowych mozliwosci mini CHP. Powstajacy system be-
dzie miat za zadanie gromadzenie danych i ich analiz¢ w ukierunkowaniu na kogeneracj¢ i implementacj¢
uzyskanych danych do rzeczywistych zastosowan.

Abstract: On the basis of the design for a new electric power system including wind-electric and solar power
stations, coming into being at the Faculty of Electrical Engineering at Czestochowa University of Technology,
the authors intend to present in some stages the possibility of using the existing renewable energy sources to
the new opportunities for mini combined heat and power (CHP) plants. The resultant system will be
responsible for data collection and analysis to focusing on cogeneration and implementation of the data in true

applications.
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1. Wprowadzenie

Rozw¢j przemystu, komunikacji oraz trans-
portu kotowego i1 szynowego w  ostatnich
dziesig¢cioleciach wymusit wzrost zapotrzebo-
wania na moc oraz energi¢ elektryczng. Rozwdj
terenow zurbanizowanych spowodowal nato-
miast, ze ochrona §rodowiska naturalnego
stata si¢ kluczowa tematyka dyskusji oraz ana-
liz naukowcow nad alternatywnymi zrodtami
energii, [1]. Polski sektor energetyczny stoi
obecnie przed powaznymi wyzwaniami, ktore
okresla Unia Europejska do roku 2020 jako cele
ilosciowe ,,3x20”. Wysokie zapotrzebowanie na
energie, nieadekwatny poziom rozwoju infra-
struktury wytwoérczej i transportowej paliw
i energii, duze uzaleznienie od zewngtrznych
dostaw gazu ziemnego i niemal pelne od ze-
wnetrznych dostaw ropy naftowej oraz zobo-
wigzania w zakresie ochrony $rodowiska,
w tym dotyczace klimatu, powoduja konie-
czno$¢ podjecia zdecydowanych dziatan zapo-
biegajacych pogorszeniu sie sytuacji odbiorcow
paliw i energii. Wdrazany projekt na Wydziale
Elektrycznym pozwoli przyblizy¢ mozliwosci
wykorzystania energii odnawialnej w kierunku
energetyki prosumenckiej, jak rowniez stwo-
rzy¢ platforme analityczng pozwalajaca doko-
nywacé analizy jakos$ci energii otrzymywanej

z odnawialnych zrédet energii (OZE) i sposo-
bow jej kontroli.

2. Zalozenia projektu

Budynki odpowiadaja za ponad 40% calko-
witego zuzycia energii w UE i sa najwickszym
zrodtem emisji, dlatego poprawa ich efe-
ktywno$ci  energetycznej utatwi  redukcje
poziomow emisji CO,. Wykonanie instalacji
elektroenergetycznej z zastosowaniem OZE na
budynku Wydzialu Elektrycznego Politechniki
Czestochowskiej, obejmujacej ogniwa fotowol-
taiczne oraz sitownie wiatrowe ze szczeg6lnym
uwzglednieniem sitowni z pionowg osig obrotu,
rys. 1, 2, umozliwi dokonanie analizy mozliwo-
$ci produkcji energii elektrycznej przez te dwa
systemy. Planuje si¢, ze taczna moc zainsta-
lowana tworzonego systemu elektroenergetycz-
nego z zastosowaniem OZE wyniesie co naj-
mniej 75 kW z podzialem: 40 kW energii uzy-
skanej z systemow fotowoltaicznych i 35 kW
lub wiecej, rys. 3, uzyskanej z sitowni wiatro-
wych z pionowa osig obrotu. Celem uzyskania
szerokiego spektrum analizy w sektorze
produkcji energii poprzez sitownie wiatrowe
przewiduje si¢ zrdznicowanie konstrukcyjnie
powstajacego pola sitowni wiatrowych. Dzigki



294

diagnostyce  on-line  parametréw  energii
wytwarzanej w OZE powstanie baza danych
dotyczacych jakosci produkowanej energii
pozwalajaca na opracowanie raportu dla po-
trzeb Tauron-Ciepto i Tauron-OZE. Otrzymane
wyniki pozwola nie tylko przedstawi¢ raport dla
podmiotow gospodarczych, ale i dla klientow
indywidualnych, umozliwiajagc im oceni¢
koszty instalacji, jak 1 koszty energo-
oszczednosci wynikajacych z zainstalowanego
systemu OZE dla potrzeb wtasnych.
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Ponadto dzicki metodzie eksperymentalnej
istnieje mozliwo$¢ wprowadzania w sposob
zamierzony i celowy zmiennych niezaleznych,
takich jak: parametry techniczne turbin wia-
trowych, a przez to ich moc oraz modelowania
procesu produkcji energii elektrycznej przez
OZE celem pehiejszego poznania zacho-
dzacych procesow w rzeczywistym systemie.
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Rys. 2. Rzut budynku WE z umiejscowieniem na dachu HW elektrowni wiatrowych, [opr. wi.]
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Rys. 3. Rzut budynku WE z umiejscowieniem paneli fotowaltaicznych od 1-5, [opr. wi.]

Pomiar parametrow systemu odnawialnych zro-
det energii, takich jak: prad, napiecie, moc,
energia oraz jego otoczenia: napromieniowanie,
temperatura, kierunek i predko$¢ wiatru, bedzie
realizowany w 3-minutowych odstepach czasu.
Nastepnie zostanie przeprowadzona analiza
uzyskanych pomiaréw zgodnie z odpowiednimi
normami. Zastosowanie systemu odczytu i roz-
liczania energii elektrycznej, ktory w pelni wy-
korzysta mozliwosci innowacyjnych technolo-
gii pozwoli zaoszczedzi¢ energi¢. Ponadto sys-
tem miernikodw jako$ci energii da poglad na ja-
ko$¢ otrzymanej energii z OZE, co ma nieba-
gatelne znaczenie dla uzytkownika tej energii.
Otrzymane dane pozwolg na wykonanie obli-
czen, wynikajacych z uwarunkowan technicz-
nych zainstalowanych systeméw. Przewidy-
wana modulowa budowa pozwoli na swobodne
skalowanie jego wielkosci. Poza gromadzeniem
danych bedzie mozna na biezaco $ledzi¢ i1 za-
rzadzaé zuzyciem energii elektrycznej. Obecnie
jest przygotowywany harmonogram prac celem
prawidlowego przeprowadzenia poszczego6l-
nych etapéw zadania.

3. Polityka prosumencka — energetyka
rozproszona

Energia jest nam niezbe¢dna do zycia. Od nigj
zalezy komfort cieplny i dostep do informacji.
O tym, jak jest niezbedna przekonujemy sie,
gdy jej dostawy sa przerwane. Obwiniamy
wowczas panstwo za bezczynno$§¢ 1 brak
dzialan dla zapewnienia pozadanego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego, [1]. Energe-
tyka rozproszona, bazujagca na odnawialnych
zrodlach energii, w naturalny i rownomierny
sposob  zapewnieni ustugi  energetyczne
w calym kraju na poziomie adekwatnym do
potrzeb. Jest to szczegdlnie wazne w sytuacji,
kiedy rozlegle awarie sieciowe w wielu
regionach staja si¢ przyczyng narastajacej fali
przerw w dostawach energii elektrycznej,
obejmujacych dziesiatki, a nawet setki tysiecy
odbiorcow. W obszarze energetyki ogromny
potencjat widzi si¢ w rozproszonej energetyce
opartej na paliwach gazowych, OZE
1 energetycznym wykorzystaniu odpadéw. Mo-
del gminy obejmuje nie tylko wytwarzanie
energii elektrycznej i ciepla, ale takze dystry-
bucje, przesyl, $wiadczenie ustug systemowych,
inteligentne sieci (smart grid). Integralng
czgscig sa takze ustugi teleinformatyczne oraz
gospodarka odpadami, [2].
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4. Analiza systemow fotowoltaicznych
i systemow wiatrowych

W wojewddztwie $laskim moc zainstalowania
elektrowni wiatrowych wynosi 3,8 MW, co
w poréwnaniu z woj. zachodniopomorskim —
555 MW, woj. Wielopolskim — 222 MW, woj.
Kujawsko-pomorskim — 188 MW jest wielko-
$cig bardzo mata do mozliwosci jakie mozna
uzyska¢ z obszar6w w mieszczacych si¢ w woj.
$laskim. Waznym czynnikiem w budowanym
ukladzie hybrydowym bedzie okreslenie za-
rowno dla systemu fotowaltaicznego, jak i sys-
temu wiatrowego wydajnosci oraz sprawnosci,
okreslenie parametrow jako$ciowych otrzyma-
nej energii z uktadu oraz zwrotu z inwestycji.
Zmierza¢ to bedzie do wypracowania z uzyska-
nych danych na mozliwo$¢ wpigcia systemow
fotowoltaicznych i wiatrowych w kogeneracje.
Wszystkie te dazenia zmierza¢ powinny do
utrzymania zero energetycznego wzrostu go-
spodarczego, ktory moze by¢ oparty o zasady
energetyczne rozproszone, a skupione w OZE.
Istotnym czynnikiem ustawy o OZE jest stawka
za KWh uzyskang z OZE. Taryfy FiT (ang.:
feed-in  tariff) zaproponowane pierwotnie
w projekcie ustawy o OZE sa generalnie nizsze
w stosunku do analogicznych taryf w innych
krajach, w szczegolnosci w wiodacych w zakre-
sie wsparcia instrumentem FiT matoskalowych
instalacji OZE w Wielkiej Brytanii i Niemczech.
Wyniki analiz wskazaty w szczegolnosci na ko-
niecznos¢ wparcia nieco wyzszymi stawkami
matych elektrowni wiatrowych o mocy <50 kW
i systemow PV zintegrowanych z budynkami
tylko do mocy <10 kW, jednostek kogeneracyj-
nych na bioptyny o mocy do 50 kW [3].
Zestawienie rekomendowanych taryf podaje ta-
bela. 1, [3].

Jak wynika z tabeli nr 1. zaproponowane w ra-
porcie modyfikacje wykonane przez Instytut
Energetyki Odnawialnej, promuje rozwdj ma-
tych elektrowni wiatrowych, ktoére uzupelniaja
system energetyki i zapewniajg zrownowazony
rozwoj technologi o charakterze prosumenckim
oraz duzym potencjale spadku kosztow i wielo-
rakich korzysciach zewnetrznych.

Rozwoj energii prosumenckiej wymaga stwo-
rzenia wzajemnych powiazan pomiedzy przed-
stawicielami nauki, samorzadu, biznesu, stowa-
rzyszen, w celu promowania dzialan na rzecz
zrozumienia i rozwoju energetyki prosumenc-
kiej w regionie, z uwzglednieniem potrzeb

Tabela nr 1. Zestawienie rekomendowanych ta-

nf, [3]

Proponowane taryfy FiT Rekomendowane na pod-
w projekcie ustawy o OZE stawie analiz taryfy FiT
7 26-07-2012 do wprowadzenia do
projektu ustawy o OZE
Nazwa tech- zt/kWh Nazwa tech- zt/kWh
nologii nologii i moc
i moc [kW] [kW]
Male elektrow- 0,65 Male elek- 1,20
nie wiatrowe - trownie wia-
do 200 kW trowe - do
50 kW
Male elek- 0,70
trownie wia-
trowe -
do 200 kW
Systemy foto- 1,10 Systemy fo- 1,20
woltaiczne do towoltaiczne
100 kW zintegrowane
z budynkiem
do 10 kW
Systemy fo- 1,10
towoltaiczne
wolnostojace
do 100 kW
Mikro i mate 0,70 Mikro i1 mate 1,50
biogazownie biogazownie
rolnicze do rolnicze do
50 kW 50 kW
Mikro i mate 0,65 Mikro i mate 0.90
biogazownie biogazownie
rolnicze rolnicze 50-
50-200 kW 200 kW
Mate elektrow- 0,70 Male elek- 0,75
nie wodne do trownie
75 kW wodne do
75 kW
Mikro i mate 0,00 Mikro i mate 1,25
jednostki koge- jednostki ko-
neracyjne na generacyjne
bioptyny do na bioptyny
50 kW do 50 kW

ludnosci, przedsigbiorcow, gmin, wykorzysta-
nia zasobow ludzkich (szkolnictwo, kadry) i za-
sobow srodowiskowych (utylizacja 1 wtorne
wykorzystanie odpadoéw, OZE, rolnictwo ener-
getyczne). Elementem tak rozumianej generacji
rozproszonej, a zwlaszcza mikrogeneracji sa
lokalne systemy magazynowania energii elek-
trycznej i ciepta. Wynikajg z nich korzysci fi-
nansowe dzigki elastyczno$ci i1 zakupie, przez
prosumenta energii z zewnatrz wtedy, gdy jest
najtansza i sprzedazy nadwyzek, w okresach,
gdy jest ona najdrozsza oraz z zarzgdzania
praca OZE, [4].
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5. Podsumowanie

Wejscie Polski do struktur europejskich pociaga
za sobg konieczno$¢ przyjecia kierunkéw poli-
tyki europejskiej, w szczegdlno$ci wyrazonych
w Strategii Lizbonskiej. Nakreslony w niniej-
szym artykule projekt przyczyni si¢ do przygo-
towania oferty wspotpracy z przemystem elek-
troenegetycznym. Sadzimy, ze uzyskamy po-
szerzenie dotychczasowej wiedzy, obejmujacej
zastosowanie ogniw fotowoltaicznych oraz si-
towni wiatrowych z pionowa osig obrotu zwig-
zanej z wytwarzaniem energii elektrycznej oraz
kontrola jakosci uzyskanej energii z OZE.

Zastosowanie natomiast inteligentnych instalacji
elektrycznych pozwoli na monitoring uzyskiwa-
nej energii, jak rbwniez na $ledzenie na biezaco
jej uzytkowanie. Konwergencja segmentu inte-
ligentnych instalacji z automatyka budynkowa
oraz z energetyka wynikajaca z OZE pozwala
uzyska¢ interesujagce rozwigzania, ktore bedzie
mozna realizowa¢ w praktyce, a ktoére mogg by¢
rozproszone na obszarach wiejskich i trudno
dostepnych terenach gorskich. Jednym z cieka-
wych rozwigzan prosumenckich moze by¢ wy-
korzystanie wyprodukowanej energii pochodza-
cej z OZE do tadowania akumulatorow pojaz-
dow mechaniczno-elektrycznych pod warun-
kiem wprowadzenia do systemu energii prosu-
menckiej baterii pojazdéw mechanicznych.
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