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Streszczenie

Badania prowadzono w latach 2012-2015 w dolinie rzeki Por na takach ekstensywnie uzytkowa-
nych. W badanych ptatach roslinnych zarejestrowano 255 gatunkéw roslin naczyniowych, wsrod
ktérych dominowaty apofity nad antropofitami. Wérdéd form zyciowych dominowaty hemikryptofity
nad pozostatymi grupami, co byto odzwierciedleniem w przewadze gatunkow wieloletnich nad krot-
kotrwatymi. W badanych fitocenozach odnotowano 10 gatunkdéw o réznej kategorii zagrozenia i obje-
tych ochrong. Byly to: Bromus arvensis, Asperugo procumbens, Mentha pulegium, Elymus hispidus,
Dactylorhiza majalis, Epipactis helleborine, Epipactis palustris, Centhaurium erythraea, Lathyrus
palustris, Lilium mortagon. Wystgpowanie tych gatunkéw w ptatach roslinnych dodatkowo wptyneto
na warto$¢ przyrodnicza badanych tak. Najsilniej korelowaly ze sobg liczba gatunkéw w badanych
ptatach i wskaznik ré6znorodnosci.

Stowa kluczowe: dolina rzeczna, tqki, roznorodnosc biologiczna

WSTEP

Zbiorowiska trawiaste majg duze znaczenie w krajobrazie rolniczym, zwigksza-
jac jego bogactwo florystyczne. Obecnie do takich fitocenoz najczeSciej zaliczane
sg taki nadrzeczne ze wzgledu na sktad gatunkowy, wynikajacy ze specyficznych
warunkow siedliskowych dolin rzecznych, ktore sprzyjaja powstawaniu wieloga-
tunkowej i roznorodnej mozaiki roslinnosci [NEKROSIENE, SKUODIENE 2011; RA-
KOV 2008; ZARZYCKI i in. 2005].
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Fitocenozy te sa rowniez bardzo dobrym wskaznikiem zmian zachodzacych
w srodowisku, poniewaz flora tych zbiorowisk wiarygodnie obrazuje zréznicowa-
nie warunkéw siedliskowych [ROO-ZIELINSKA 2004]. Wedlug BLACKSTOCKA 1 in.
[1999] te seminaturalne ekosystemy sg jednym z najlepszych wskaznikéw roézno-
rodnosci biologicznej w krajobrazie rolniczym. Obecnie problem ochrony takich
siedlisk ma charakter globalny ze wzgledu na zmniejszajacg si¢ ich powierzchnig
oraz zmiany charakteru uzytkowania, co w konsekwencji przyczynia si¢ do
zmniejszania réznorodnosci biologicznej w krajobrazie rolniczym [HODGSON 1 in.
2005]. Roslinno$¢ takowa tworzy specyficzne zbiorowiska z przewaga gatunkow
wieloletnich, o szerokim zasiegu ekologicznym i mniej wrazliwych na zmiany wa-
runkéw klimatycznych [JANKOWSKA-HUFLEIT 2007].

Istnienie, trwato$¢ oraz funkcjonowanie zbiorowisk tagkowych sg bezposrednio
zwigzane z dzialalnos$ciag czlowieka. Ekosystemy te charakteryzuja si¢ matg odpor-
nos$cig na zaburzenia w siedlisku, np. zwigkszenie i zmniejszenie wilgotnosci, zy-
znosci gleb oraz sposob uzytkowania. Zaburzenia te przyczyniaja si¢ do dynamicz-
nych zmian w skladzie gatunkowym fitocenoz takowych i ich synantropizacji
[KRYSZAK, KRYSZAK 2007; TRABA, WOLANSKI 2012]. Ekstensywny sposob go-
spodarowania na tych obszarach sprzyja utrzymaniu duzej wartosci przyrodniczej,
ktorej miarg jest obecno$¢ gatunkow chronionych, rzadkich i zagrozonych [PASZ-
KIEWICZ-JASINSKA 2015]

W pracy postawiono nastepujaca hipotezg badawcza: ekstensywnie uzytkowa-
ne tgki w dolinie rzecznej wplywaja na zwigkszenie réoznorodnosci biologicznej
w krajobrazie rolniczym.

TEREN BADAN

Por (Pér) to rzeka potozona w potudniowo-wschodniej Polsce. Jej zrodta znaj-
duja si¢ na terenie Roztocza Zachodniego w miejscowosci Batorz na wysokosci
235 m n.p.m. (22°29°E, 50°50 N), natomiast ujécie — w miejscowosci Kulikow,
gdzie rzeka wpada do Wieprza (22°59 E, 50°45 N). Por jest rzekg nizinng. Charak-
teryzuje si¢ wzglednie statym poziomem przeptywu wody, a jedyne wezbrania ma-
ja miejsce w okresie wiosennym. Gleby trwatych uzytkéw zielonych nalezg do wy-
tworzonych pod wptywem proceséw aluwialnych i deluwialnych. Zalegaja na ogo6t
na poktadach torfu. W obrebie doliny wystepuja gleby mutowo-torfowe, murszo-
wo-torfowe, mady brunatne wytworzone z gliny ci¢zkiej i itu pylastego oraz gleby
brunatne kwasne (aneksy do map glebowo-rolniczych). Aktualny stan trwatych
uzytkow zielonych w dolinie Poru w znacznym stopniu wigze si¢ z zabagnieniem
terenéw potozonych w bezposrednim sgsiedztwie rzeki i ze znacznym zwigksze-
niem uwilgotnienia terenow potozonych dalej od rzeki.
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METODY BADAN

Badania terenowe przeprowadzono w latach 2012-2015 w dolinie rzeki Por na
terenie gk uzytkowanych ekstensywnie, objetych programem rolnosrodowisko-
wym. Sg to taki najczgsciej jednokosne, potozone w bezposrednim sgsiedztwie ko-
ryta rzeki. W niektorych latach, bez wiosennych podtopien, Iaki uzytkowane sa
dwukos$nie (informacje zaczerpnicte na podstawie wywiadu z rolnikami). Po
wstepnej penetracji terenu do badan wybrano 70 powierzchni, na ktorych wykona-
no zdjecia fitosocjologiczne, oraz dodatkowo w miejscu wystgpienia gatunkow
rzadkich lub objetych ochrong sporzadzono spisy florystyczne. W celu uchwycenia
pelmego sktadu florystycznego zdjgcia i spisy florystyczne byly wykonywane
w kolejnych czterech sezonach wegetacyjnych. Obserwacje florystyczno-fitoso-
cjologiczne przeprowadzono powszechnie przyjeta metoda Brauna—Blanqueta
[BRAUN-BLANQUET 1964]. Nazewnictwo gatunkéw podano wedlug MIRKA 1 in.
(red.) [2002]. Dokonano wieloaspektowej analizy flory pod wzgledem przynalez-
nosci gatunkéw do grup geograficzno-historycznych, trwatosci, typu biologicznego
i czestos$ci wystepowania. Do okreslenia tych whasciwosci korzystano z prac RUT-
KOWSKIEGO [2007], ZAJACA [1979] i JACKOWIAKA [1990]. Ponadto wérod zareje-
strowanej flory uwzgledniono gatunki, ktore maja rozny status zagrozenia na tere-
nie Polski. W tym celu uwzglgdniono prace KAZIMIERCZAKOWEJ i in. [2014],
gdzie: VU oznacza gatunek narazony na wymarcie, R — potencjalnie zagrozony,
NT — bliski zagrozenia. Liste gatunkéw objetych ochrong prawng ustalono na pod-
stawie Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja
2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody
[2013], gdzie: !! — gatunek objety Scistg ochrong prawna, ! — gatunek objety ochro-
ng cze$ciowy.

Oceny réznorodnosci florystycznej poszczegolnych ptatow roslinnych dokona-
no na podstawie wskaznika réznorodnosci Shanonna A’ [SHANONN, WEAVER
1949]. Dla kazdego zdjecia, w celu oceny warunkow siedliskowych, obliczono
wskazniki ekologiczne (T — temperaturg, ' — wilgotno$¢, R — odczyn, N — zasob-
no$¢ w azot) wedlug ELLENBERGA i in. [1992], bez uwzglgdnienia pokrycia po-
wierzchni przez dany gatunek.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej. Istotno$¢ réznic w odniesie-
niu do poszczegodlnych ptatow, pod wzgledem wskaznikow ekologicznych i bio-
réznorodnosci, zbadano jednoczynnikowg analiza wariancji. Szczegdlowego po-
rownania $rednich dokonano testem Tukeya dla rdéznej liczebnosci w grupach
(p < 0,01 ip <0,05). Zalezno$ci migdzy badanymi wskaznikami ekologicznymi
badano za pomoca korelacji prostej Pearsona. Obliczenia wykonano w programie
Statistica 10.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Flora tak uzytkowanych ekstensywnie w dolinie rzeki Por jest bogata i liczy
tacznie 255 gatunkow roslin naczyniowych, nalezacych do 43 rodzin botanicznych.
Prawdopodobnie bogactwo florystyczne tgk w dolinie rzeki Por wynika z duzego
zrdznicowania siedliskowego oraz ekstensywnego sposobu uzytkowania. Na tere-
nie Polski wsérdd zbadanych fitocenoz tego typu siedlisk wyksztatcaly si¢ zdecy-
dowanie ubozsze fitocenozy pod wzglgdem liczby gatunkdéw [BRAGIEL, TRABA
2013; LYSAK, PIEKUT 2010; PASZKIEWICZ-JASINSKA 2013]. Wyksztatcajace sig
zbiorowiska byly rowniez ubozsze na terenie tak pirenejskich, gdzie w 104 ptatach
ro$linnych odnotowano jedynie 182 gatunki, facznie z takami uzytkowanymi inten-
sywnie i ekstensywnie [REINE i in. 2014]. Natomiast bogate florystycznie zbioro-
wiska wyksztalcaty si¢ na tgkach dolin rzecznych w rejonie Symbirska [RAKOV
2008] i centralnej czesci Wyzyny Wotgi PANCHENKOVA [2012]. Duza biordézno-
rodnos¢ tamtych terendow spowodowana jest rowniez wigkszym areatem, na kto-
rych prowadzono badania.

Wisrod flory takowej najwigcej gatunkow skupiaty rodziny: Asteraceae, Poa-
ceae 1 Fabaceae; stanowily one 42% calej flory. Taka tendencja jest obserwowana
w fitocenozach takowych przez réznych autorow [BRAGIEL, TRABA 2013; NEKRO-
SIENE, SKUODIENE 2012; PACHENKOVA 2012; WOLANSKI, TRABA 2007]. Trawy
w badanych fitocenozach stanowily 13%, rosliny bobowate — 12%, ziota i chwasty
— 85%. Nieco mniejszy udziat tych grup roslin we florze gk i pastwisk odnotowali
WOLANSKI i TRABA [2007] na Pogérzu Dynowskim. Wigkszy udziat traw i roslin
bobowatych stwierdzono na tgkach pirenejskich, co byto zwigzane z intensywniej-
sza gospodarka prowadzona na czgsci tamtych tak [REINE i in. 2014].

Analizujac taksony pod wzgledem ich przynaleznosci do grup geograficzno-
-historycznych, stwierdzono wystepowanie 187 (73%) gatunkéw pochodzenia ro-
dzimego i 68 (27%) gatunki przybyte na teren Polski w réznych okresach histo-
rycznych (tab. 1). Udzial gatunkéw rodzimych w calej florze jest znacznie mniej-
szy niz w przypadku tak na Pogérzu Dynowskim [WOLANSKI, TRABA 2007] i Go-
rze Patria na Pogorzu Bukowskim [BRAGIEL, TRABA 2013]. Moze to $wiadczy¢
o matej stabilnosci badanych ekosystemow. Gatunki rodzime na badanych tgkach
najliczniej reprezentowane byly przez apofity tgkowe (45%). Mnigjsze grupy two-
rzyly apofity nadwodne (21%), lesne (14%) i muraw kserotermicznych (11%).
Taksony z pozostatych siedlisk stanowily 9%. Do pospolitych apofitow takowych
nalezaly m.in.: Polygonum bistorta, Rumex crispus, Trifolium hybridum, Alopecu-
rus pratensis, Dactylis glomerata czy Festuca pratensis. Wérdd antropofitow do-
minowaty archeofity (63%) nad epekofitami (30%), za$ pozostate grupy roslin sta-
nowity tacznie 7% wszystkich antropofitow. Gatunki obce reprezentowane byty
przez rozne elementy geograficzno-historyczne. Najwigcej gatunkdéw obcych po-
chodzito z potudniowej i potudniowo-wschodniej Europy oraz z potudniowo-
-zachodniej i centralnej Azji. Byly to w ogélnym ujeciu taksony $rodziemnomorskie
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Tabela 1. Analiza flory wyksztalcajacej si¢ na takach uzytkowanych ekstensywnie

Table 1. Analysis of flora on meadows used extensively

Wyszczegdlnienie Liczba gatunkow Udziat (%)
Specification Number of species | Percentage share
antropofity antropophytes 68 27
archeofity archeophytes 43 63
epekofity epecophytes 20 30
ergaziofigofity ergasiophytes 3 4
Pochodzenie geogra- efemerofity efemerophytes 2 3
ficzno- historyczne apofity apophytes 187 73
gatunkow lakowe meadow 84 45
Origin of species geo- | nadwodne waterside 40 21
graphical-historical lesne forest 27 14
muraw serotermicznych 20 11
xerotermic grasslands
piaszczysk sands 13 7
zaro$lowe thickets 3 2
Razem Total 255 100
hemikryptofity hemicryptophytes 143 56,1
terofity terophytes 73 28,6
Formy zyciowe geofity geophytes 31 12,1
Life forms hydrofity hydrophytes 3 1,2
chamefity chamaeophytes 4 1,6
pasozyty parasites 1 0,4
Razem Total 255 100
Trwatoéé krotkotrwate short-lived 96 38
Durability wieloletnie perennial 159 62

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.

i irano-turanskie, ktore tacznie obejmowaty 52% wszystkich gatunkow allochto-
nicznych. W wiekszos$ci byly to archeofity, ktore bardzo rzadko i rzadko spotykano
na badanych takach. Nalezaly do nich m.in.: Centaurea cyanus, Anthemis arvensis,
Vicia angustifolia, Vicia hirsuta, Geranium pusillum, Malva neglecta, Lathyrus
tuberosum. Mniegjsza grupg stanowily gatunki rodzime dla Ameryki Péinocnej
i Poludniowej oraz Azji Wschodniej (11%). Byly to gtownie ,,mtodsi przybysze”
(epekofity i kenofity). Nalezaty do nich np. Echinocistis lobata, Oxalis fontana,
Conyza canadensis czy Solidago canadensis. Sa to gatunki zaliczane przez TO-
KARSKA-GUZIK i in. [2012] do inwazyjnych, zagrazajacych rodzimej florze na te-
renie kraju. Echinocistis lobata to gatunek szczeg6lnie zagrazajacy roznorodnosci
biologicznej badanych tak, poniewaz jego rozprzestrzenianie zwigzane jest w duzej
mierze z rzekami.

Analiza form zyciowych wedlug Raunkiaera wykazata zdecydowang domina-
cje hemikryptofitow 51.6%. Znaczny udziat wsrod zarejestrowanych gatunkow
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mialy terofity 28.6%. Kryptofity stanowity 13.3%, wsrod ktoérych dominowaty
geofity. We florze 1ak odnotowano roéwniez cztery chamefity i jednego pasozyta.
Duzy udziat hemikryptofitow i znaczny geofitow ma odzwierciedlenie w trwatosci
gatunkow wystepujacych na badanych tgkach. W catej florze przewazaly gatunki
wieloletnie (62%) nad krotkotrwatymi (38%) (tab. 1). Wedlug wielu autorow [KU-
SZEWSKA, FENYK 2010; NEKROSIENE, SKUODIENE 2012] potnaturalne taki stano-
wig duzy potencjat bioréznorodnosci, gdyz sa bogate w rzadkie gatunki ro$lin
w krajobrazie rolniczym. Na badanych tgkach w dolinie Poru stwierdzono wyste-
powanie 10 gatunkéw, ktore zaliczane sa do réznych kategorii zagrozenia oraz ma-
ja rozny status ochrony na terenie kraju. Wérod nich szes¢ znajduje si¢ w Polskiej
Czerwonej Ksigdze Roslin. Sg to: Bromus arvensis i Mentha pulegium o statusie
narazonych, Elymus hispidus — gatunek potencjalnie zagrozony, Asperugo procum-
bens, Dactylorhiza majalis, Epipactis palustris — bliskie zagrozenia oraz Lilium
mortagon znajdujacy si¢ na liScie roslin chronionych — catkowita ochrona, Epipac-
tis helleborine, Centhaurium erythraea i Lathyrus palustris — objete ochrona czg-
sciowa. Wyzej wymienione gatunki na badanych takach wystepowaty sporadycz-
nie i w malej liczbie egzemplarzy, czesto w zbiorowiskach, ktorych nie mozna byto
zakwalifikowaé do konkretnych jednostek syntaksonomicznych, a ich wystepowa-
nie bazowato na spisach florystycznych. Wedlug VERKAARA 1 in. [1997], KAMIN-
SKIEGO [2008], TRABY [1999] oraz WOLANSKIEGO i TRABY [2007] walory przy-
rodnicze i krajobrazowe tak zasadniczo zaleza od wystgpowania na ich obszarze
gatunkow roslin gingcych, zagrozonych wyginigciem, rzadkich i prawnie chronio-
nych. Ma to znaczenie dla bioréznorodnosci w krajobrazie rolniczym nie tylko Pol-
ski, ale i Europy, szczegolnie gdy dotyczy to ekosystemow seminaturalnych, kto-
rymi sg potnaturalne taki.

Ocena wiasciwosci gleb na podstawie wskaznikéw ekologicznych dowiodta, ze
byly to przewaznie siedliska umiarkowanie cieple, wilgotne, od $rednio kwasnych
do $rednio zasadowych i zasobne w zwiazki azotu (tab. 2).

Tabela 2. Parametry zmiennosci wskaznikow ekologicznych i biordéznorodnosci

Table 2. The variation parameters of ecological and biodiversity indicators

Wyszczegodlnienie Srednio Min. | Max Wspotczynnik zmiennosci
Specification Mean Coefficient of variation
Temperatura 7 Temperature T 5,6 4,7 7,8 7,8
Wilgotnos¢ F' Moisture F' 6,1 4.5 8,4 14,0
Odczyn R Reaction R 6,6 2,0 7,6 12,6
Zasobno$¢ w azot N Nitrogen abundance N 6,1 4.4 7,0 9,1

Liczba gatunkéw w zdjeciu
The number of species in the relevé
Wskaznik Shannona A’ Shannon index H’ 1,7 1,4 2,8 32,8

5

30 14 63 36

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.
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Wykazano mate warto$ci wspotczynnika zmiennosci pomigdzy tymi wskazni-
kami. Natomiast w przypadku liczby gatunkow i wskaznika réznorodnosci (H’)
wspotczynnik ten byl na poziomie umiarkowanym.

Zakres wartosci wskaznika bioréznorodnosci byt porownywalny do wartosci
podawanych dla tak uzytkowanych i nieuzytkowanych w dolinie rzeki Bystrzycy
Dusznickiej [ZYSZKOWSKA 2004] oraz tak i pastwisk zlokalizowanych na terenie
Gor Sowich [PASZKIEWICZ-JASINSKA 2013], natomiast zdecydowanie ponizej ob-
liczonych dla niektorych fitocenoz takowych wyksztalcajacych si¢ w Nadwie-
przanskim Parku Krajobrazowym [WARDA i in. 2013]. Z badan prowadzonych
przez JUTILE [2000] wynika, ze wigksza bior6znorodno$¢ charakteryzuje taki ko-
$ne ekstensywnie uzytkowane niz pastwiska.

Analizujac zaleznos$ci badanych wskaznikdéw na siedliskach gk uzytkowanych
ekstensywnie, stwierdzono dodatni wysoce istotny zwiazek jedynie migdzy liczba
gatunkow w zdjeciu a wskaznikiem bior6znorodnosci ( = 0,59). Ponadto umiar-
kowanie istotnie ujemnie skorelowany byt wskaznik temperatury z wilgotnoscia
gleb (r = —0,41). Podobnie umiarkowanym wspoétczynnikiem korelacji, ale dodat-
nio, zwigzane byly wskazniki wilgotnosci gleby i zasobno$ci w azot, byla to istotna
roznica (r = 0,38) — tabela 3.

Tabela 3. Wspotczynnik korelacji miedzy wskaznikami ekologicznymi badanych siedlisk

Table 3. The coefficient of correlation between the environmental indicators of the studied habitats

Zmienna Variable | x1 | x2 | x3 | x4 | x5 | X6
Temperatura 77 Temperature 7' x1 -
Wilgotnos¢ F' Moisture F' x2  -0,41% -
Odczyn R Reaction R x3 0,19 0,04 -

Zasobno$¢ w azot N Nitrogen abundance N x4  —0,04 0,38* 0,05 -
Liczba gatunkéw w zdjeciu

The number of species in the relevé
Wskaznik Shannona H’

Shannon index H’

x5 0,13 0,03 0,15 -0,17 -

x6 -003 -021 0,15 -0,08 0,59* —

Objasnienia: * istotne, gdy p <0,01. Explanations: * significant at p <0.01.
Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.

WNIOSKI

1. Ekstensywnie prowadzona gospodarka na terenie tagk ma istotny wptyw na
charakter i bogactwo wyksztalcajacej si¢ szaty roslinnej. W badanych zbiorowi-
skach odnotowano 255 gatunkéw flory naczyniowe;.

2. Udziat gatunkow rzadkich i znajdujacych si¢ pod ochrong w skali kraju do-
datkowo zwieksza warto$¢ przyrodnicza omawianych ekosysteméw w krajobrazie
rolniczym.
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3. Znaczny udzial antropofitéw w badanych platach roslinnych §wiadczy o ma-
tej stabilnosci badanych fitocenoz. W przysztosci, w razie nieodpowiedniego go-
spodarowania, ekosystemy te moga ulec przeksztatceniu w kierunku zaroslowych.

4. Najsilniejsza zalezno$¢ wérod badanych wskaznikow ekologicznych wysta-
pita miedzy liczba gatunkéw a wskaznikiem roznorodnosci.

Podziekowania
Praca powstata w ramach $rodkéw finansowych tematu statutowego Uniwersytetu Przyrodniczo-
-Humanistycznego w Siedlcach 517/12/S.
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Maria LUGOWSKA

MEADOWS USED EXTENSIVELY
AS AN ELEMENT OF BIODIVERSITY OF AGRICULTURAL LANDSCAPE

Key words: biodiversity, meadows, river valley

Summary

The research was carried out between 2012 and 2015 in the Por River Valley in meadows used
extensively. In the patches of vegetation that were examined during the studies 255 vascular plant
species were identified, and most of them were apophytes or anthropophytes. Among forms of life,
hemikryptophytes dominated over other groups, which was reflected in the prevalence of perennial
species over biennial and annual ones. In the plant communities there were 10 species endangered to
a varying degree and protected ones. Those were: Bromus arvensis, Asperugo procumbens, Mentha
pulegium, Elymus hispidus, Dactylorhiza majalis, Epipactis helleborine, Epipactis palustris, Cen-
thaurium erythraea, Lathyrus palustris, and Lilium mortagon. The presence of the above species in
the vegetation patches additionally affected natural value of the meadows. The strongest correlation,
with moderately statistical significance, was that between the number of species in a patch and the
diversity index.
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