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AKUMULACJA AZOTU I FOSFORU PRZEZ KUKURYDZ�  

POD WPŁYWEM OGRANICZONEGO NAWO�ENIA POTASEM 

ACCUMULATION OF NITROGEN AND PHOSPHORUS BY MAIZE  
AS THE RESULT OF A REDUCTION  

IN THE POTASSIUM FERTILIZATION RATE 

Abstrakt: Celem przeprowadzonego do�wiadczenia polowego było okre�lenie wpływu nawo�enia potasem na 

pobranie i rozmieszczenie makroelementów (N i P) w kukurydzy uprawianej na glebie o bardzo du�ej zasobno�ci 

w potas (>250 mg K kg–1). Próbki ro�linne pobierano 37, 48, 58, 69, 79, 89, 100, 109, 118, 132 i 140 dnia po 

wysiewie kukurydzy i oznaczano w nich zawarto�� azotu i fosforu. Dane opracowano statystycznie za pomoc� 

analizy wariancji przy poziomie istotno�ci � = 0,05. Stwierdzono, �e nawo�enie nie było czynnikiem, który 

istotnie ró�nicował pobranie składników pokarmowych przez kukurydz�. Ponadto, w warunkach gleby o du�ej 

zasobno�ci w potas nawo�enie K miało niewielki wpływ na stan od�ywienia (optymaln� zawarto�� N i P) ro�lin 

kukurydzy. 

Słowa kluczowe: kukurydza, azot, fosfor, pobranie, nawo�enie potasem 

Zbilansowane nawo�enie potasem - jednym z podstawowych składników 

pokarmowych decyduj�cych o plonach ro�lin i determinuj�cych ich jako�� - powinno 

uwzgl�dnia� zasobno�� gleb w ten pierwiastek [1]. Przenawo�enie potasem mo�e 

prowadzi� do wzrostu zawarto�ci tego pierwiastka w glebie i jego nadmiernego pobierania, 

a nast�pnie zaburzenia gospodarki składnikami pokarmowymi, m.in. azotem i fosforem. 

Rezygnacja z nawo�enia potasem w warunkach bardzo du�ej zasobno�ci gleb w ten 

składnik mo�e ograniczy� �rodowiskowo i ekonomicznie niepo��dany strumie� potasu  

[2, 3]. Celem podj�tych bada� było okre�lenie wpływu nawo�enia potasem na pobranie  

i rozmieszczenie azotu i fosforu w kukurydzy uprawianej na glebie o bardzo du�ej 

zasobno�ci w potas. 

Materiał i metody 

Dwuletnie badania przeprowadzono na plantacji produkcyjnej kukurydzy (odmiana 

Turini) w rejonie południowo-wschodniej Lubelszczyzny na glebach brunatnych 

wła�ciwych, wytworzonych z utworów lessowych o odczynie oboj�tnym, �redniej 

zasobno�ci w przyswajalny fosfor i magnez oraz bardzo du�ej w przyswajalny potas 

(powy�ej 250 mg K kg
–1

). Bior�c pod uwag� zasobno�� gleb w przyswajalny potas,  

w uprawie kukurydzy zastosowano pełne nawo�enie NPK i bez potasu (NP).  

W przeliczeniu na jeden hektar przedsiewnie wniesiono 140 kg fosforanu amonu (16,8 kg 

N i 31,9 kg P) oraz 280 kg nawozu Kemira Corn (16,8 kg N, 24,6 kg P i 65 kg K). 

Nawo�enie pogłówne azotem w postaci saletry amonowej (81,6 kg N ha
–1

) zastosowano na 

całej plantacji w fazie 5-6 li�ci. Próbki ro�linne pobierano po 37 (I termin), 48 (II termin), 

58 (III termin), 69 (IV termin), 79 (V termin), 89 (VI termin), 100 (VII termin), 109  

(VIII termin), 118 (IX termin), 132 (X termin) i 140 (XI termin) dniach od siewu ro�lin. 
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Zawarto�� azotu oznaczono metod� Kjeldahla, a fosforu metod� wanado-molibdenow� po 

mineralizacji materiału ro�linnego w st��onym kwasie siarkowym (H2SO4) z dodatkiem 

perhydrolu (H2O2). Uzyskane dane opracowano statystycznie za pomoc� analizy wariancji 

z półprzedziałami ufno�ci Tukeya przy poziomie istotno�ci � = 0,05. 

Wyniki i ich omówienie oraz analiza  

Pomini�cie w dawce nawozowej potasu nie było czynnikiem istotnie wpływaj�cym na 

pobranie oraz zawarto�� azotu i fosforu w kukurydzy (rys. rys. 1 i 2, tab. 1).  
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Rys. 1. Pobranie azotu przez kukurydz� w czasie wegetacji 

Fig. 1. Nitrogen uptake by maize during vegetation 
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Rys. 2. Pobranie fosforu przez kukurydz� w czasie wegetacji 

Fig. 2. Phosphorus uptake by maize during vegetation 
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Tabela 1 

Zawarto�� N, P w organach kukurydzy [g kg–1] 

Table 1 

N, P concentration in maize organs [g kg–1] 

Nawo�enie 

Fertilization 
Organ N P 

li�cie - leaves 7,84 1,3 

łodygi - stalks 4,48 0,6 

ziarno - grain 15,96 5,4 

kolby - cobs 3,22 0,5 

NPK 

korzenie - roots 3,92 0,4 

x  7,08 1,64 

li�cie - leaves 8,68 2,0 

łodygi - stalks 3,78 0,6 

ziarno - grain 14,42 6,2 

kolby - cobs 3,08 0,4 

NP 

korzenie - roots 3,92 0,4 

x  6,78 1,91 

NIR0,05 nawo�enie; LSD0,05 fertilization n.i.;n.s. n.i.;n.s. 

li�cie - leaves 8,26 1,63 

łodygi - stalks 4,13 0,58 

ziarno - grain 15,19 5,80 

kolby - cobs 3,15 0,45 
x  

korzenie - roots 3,92 0,40 

NIR0,05 organ; LSD0,05 organ n.i.;n.s. n.i.;n.s. 

 

Ro�lina ta wykazywała si� jednak zró�nicowan� szybko�ci� akumulacji analizowanych 

makroelementów w okresach krytycznych. Podczas intensywnego przyrostu nowych tkanek 

(faza 7-9 li�cia) tempo pobierania azotu było o 66,7% wi�ksze, a w fazie wiechowania  

o 35,7% mniejsze w warunkach gleby słabiej zaopatrzonej w potas (rys. 1).  

Fosfor był najszybciej akumulowany przez kukurydz� w okresie reprodukcji 

(wiechowanie, nalewanie ziarna); przy czym nawo�enie potasem intensyfikowało 

nieznacznie ten proces w pierwszym przypadku (wiechowanie), a spowalniało w drugim 

(nalewanie ziarna) (rys. 2). W do�wiadczeniu Niu i współaut. [4] ilo�� azotu i fosforu 

transportowana w soku ksylemu i floemu nie zmieniła si� pod wpływem lepszego 

zaopatrzenia ro�lin w potas. Według niektórych autorów [3, 5], zwi�kszanie poziomu 

przyswajalnego potasu w glebie powy�ej 150 mg kg
–1

 nie oddziałuje na akumulacj� azotu  

i fosforu przez kukurydz�.  
Kierunek przemieszczania si� pobranych składników do ró�nych cz��ci ro�lin był 

uzale�niony od intensywno�ci metabolizmu, st�d te� najwi�ksze ilo�ci azotu i fosforu 

zostały stwierdzone w li�ciach i ziarnie (tab. 1). Niezale�nie od zastosowanego nawo�enia 

obserwowano wi�ksz� efektywno�� translokacji P (współczynnik zbioru 0,80÷0,81) ani�eli 

N (współczynnik zbioru 0,64÷0,65) [6]. Lepsze zaopatrzenie kukurydzy w potas 

zwi�kszyło nieznacznie ilo�� azotu, a zmniejszyło poziom P nagromadzonego w ziarnie 

(tab. 1), jednak z punktu widzenia stanu od�ywienia ro�lin, zawarto�ci analizowanych 

makroskładników były optymalne [2]. Nawo�enie potasem, poprzez wpływ na wzrost 

st��enia jonów H
+
 (ujawnienie wymiennej i fizjologicznej kwasowo�ci), mogło w sposób 

po�redni wpłyn�� na zmiany w biodost�pno�ci składników pokarmowych. [7]. Kationy 
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wodorowe, oddziałuj�c na siatk� krystaliczn� minerałów ilastych, zwi�kszaj� mobilno�� 
niewymiennie zwi�zanych jonów NH4

+
, ale ograniczaj� aktywno�� fosforanów, nasilaj�c 

ich sorpcj� specyficzn� i niespecyficzn� [5, 8]. Poza tym, potas korzystnie wpływa na 

absorpcj�, szybko�� translokacji i redukcj� azotanów w ro�linach [9, 10]. 

Wnioski 

1. W warunkach gleby o du�ej zasobno�ci w potas nawo�enie K miało niewielki wpływ 

na pobranie i zawarto�� azotu oraz fosforu w kukurydzy.  

2. Kukurydza, niezale�nie od zastosowanego nawo�enia, najszybciej akumulowała azot 

oraz fosfor w okresach, gdy jej procesy metaboliczne przebiegały najintensywniej,  

tj.: podczas rozwoju li�ci (N), wiechowania (N, P) i nalewania ziarna (P). 

3. Niezale�nie od zastosowanego nawo�enia potasem, reutylizacja N i P z organów 

wegetatywnych kukurydzy (głównie li�ci) stanowiła wa�ne 
ródło tych 

makroelementów w cz��ciach generatywnych (w ziarnie). 
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ACCUMULATION OF NITROGEN AND PHOSPHORUS BY MAIZE  
AS THE RESULT OF A REDUCTION  

IN THE POTASSIUM FERTILIZATION RATE 

Abstract: The field experiment was carried out to evaluate the effect of potassium fertilization rates on uptake and 

distribution of macroelements (N and P) in maize grown in soil with very high soil-test K levels (>250 mg K kg–1). 

Plant samples were taken at 37, 48, 58, 69, 79, 89, 100, 109, 118, 132 and 140 days after maize sowing and 

analyzed for nitrogen and phosphorus contents. Data was subjected to analysis of variance with significant 

differences among means determined by LSD at p < 0.05. It was found that fertilization was not a factor that 

significantly differentiated nutrient uptake by maize. Additionally, under conditions of soil with a very high  

soil-test K level, potassium fertilization had a minimal effect on nutritional status (optimal N and P contents) of 

maize plants. 

Keywords: maize, nitrogen, phosphorus, uptake, K fertilization 


