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Streszczenie

Wymagania §rodowiskowe ryb tososiowatych — tososia (Sal/mo salar L.) i troci (Salmo trutta m.
trutta L.) oraz trudnosci zwigzane z zabudowa hydrotechniczng ciekow, w istotny sposob ograniczaja
mozliwo$¢ bytowania i przystgpowania do rozrodu tych cennych gatunkéw. W pracy przedstawiono
wyniki trzeciej — ostatniej czgéci badan nad przydatnoscia wod zlewni rzeki Ina do budowy tarlisk dla
wedrownych ryb lososiowatych. Badaniami objeto doptywy gtownego koryta Iny — rzeki: Wardynka,
Stobnica, Reczyca, Mata Ina, Matka i Wisniowka. Jako$¢ waod tych rzek badano w sezonie letnim
ijesienno-zimowym w 11 punktach, w ktorych réwniez mierzono przeptywy wody i pobierano probki
z podloza dna, w celu okreslenia granulacji jego materiatu. Na podstawie zebranych wynikoéw stwier-
dzono, ze istnieja uzasadnione przestanki budowy sztucznych tarlisk, glownie w Reczycy i Wardyn-
ce, gdzie panujg odpowiednie warunki srodowiskowe do bytowania ryb tososiowatych (dobra jako$é¢
wody), jednak ze wzgledu na ograniczona ilo$¢ zwirowo-kamienistego podioza, ryby po dotarciu do
gornych doptywow tych ciekow nie bgda mogly przystapi¢ do tarta.

Stowa kluczowe: badania srodowiskowe, jakosc¢ wody, tarliska, wedrowne ryby lososiowate
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WSTEP

Z powodu duzej degradacji srodowiska, w tym rzek, spowodowane] dziatalno-
scig cztowieka brak jest sprzyjajacych warunkéw do naturalnego rozrodu ryb,
szczegolnie cennych, a tym samym bardzo wrazliwych gatunkéw z rodziny toso-
siowatych. Wspomaganie ich naturalnego rozrodu przez likwidacj¢ uniemozliwia-
jacych ich wedrowke przegrod na rzekach, jak rowniez budowanie sztucznych
miejsc tartowych, stalo si¢ realng szansa na zwigkszenie populacji ryb tososiowa-
tych. Liczba prawidlowo zbudowanych, odpowiedniej wielkosci gniazd tartowych,
ma wplyw na ilo$¢ ztozonej ikry, a tym samym — na wzrost liczebnosci populacji
ryb w nastgpnych pokoleniach [MACKENZIE, MORING 1988; MCNEIL, AHNELL
1964; SEMENCHENKO 1989; TANSKI i in. 2009]. Jako$¢ tarlisk zalezy od granulacji
i przepuszczalnosci osadu rzecznego, predkosci, giebokosci i kierunku przeptywu
wody, jak rowniez od fizycznych i chemicznych wlasciwosci wody, w tym tempe-
ratury i zawartosci tlenu, a takze od usytuowania tarliska w systemie rzecznym
[BEARD, CARLINE 1991; SCHETT-HAMES, PLEUS 1996].

W Stanach Zjednoczonych Ameryki juz od poczatku 70. lat XX w. podejmo-
wano proby zastosowania roéznorodnych technik, fagodzacych skutki degradacji
naturalnych tarlisk ryb tososiowatych. Zmniejszenie populacji kilkunastu gatunkow
ryb lososiowatych, zamieszkujacych Pacyfik stato si¢ bodZzcem do rozpoczgcia te-
go typu dziatan [HALL, BAKER 1982]. W Polsce na obszarze rzek przymorskich
pierwsze sztuczne tarlisko zbudowano w 2004 r. na rzece Glazna (zlewnia rzeki
Stupia). Nastepnie w 2005 r. wykonano 2 tarliska na rzece Leba w Leborku, zas
w 2007 r. zbudowano 5 sztucznych tarlisk na kanale miejskim rzeki Wieprza
w Stawnie. Rezultatem tych dziatan bylo zbudowanie przez ryby tososiowate 17
gniazd tartowych na rzece Glazna, po 15 gniazd w kazdym tarlisku przygotowa-
nym na rzece Leba i1 9 gniazd na tarliskach w Wieprzy [NYK, DOMAGALA 2008].

Do wyznaczenia miejsc na zbudowanie sztucznych tarlisk niezbedna jest anali-
za warunkéw hydrochemicznych i hydrologicznych rzek. Zadaniem prawidtowo
przygotowanych tarlisk, zaopatrzonych w substrat sktadajacy si¢, we wlasciwych
proporcjach, ze zwiru i otoczakéw o odpowiedniej granulacji, jest stworzenie do-
godnych warunkéw do budowy przez ryby kopcow tartowych [NYK, DOMAGALA
2008; TANSKI i in. 2009].

W 2013 r., w ramach projektu LIFE+ ,,Budowa niebieskiego korytarza ekolo-
gicznego wzdhuz doliny rzeki Iny i jej doptywow”, rozpoczeto dziatania, majace
mie¢dzy innymi na celu budowe sztucznego tarliska dla ryb tososiowatych na rzece
Wardynka [ZZMiUW 2012].

Niniejsza praca jest ostatnig (trzecig) czescig, stanowigcego catos¢ cyklu prac,
dotyczacych zasadno$ci budowy tarlisk dla wedrownych ryb tososiowatych w zlew-
ni rzeki Ina na tle badan srodowiskowych. Pierwsza cze$¢ dotyczyla samej rzeki
Ina [TANSKI i in. 2011], druga odnosita si¢ do najwigkszego jej doptywu, czyli rze-
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ki Krapiel z doptywami [BRYSIEWICZ i in. 2012]. Niniejsza cz¢$¢ dotyczy pozosta-
tych doptywow — Malej Iny, Reczycy, Wardynki, Stobnicy, Wisniowki i Matki.

Najdhuzszym z wyzej wymienionych, lewym doptywem Iny, jest Mala Ina. Jej
dhugos¢ wynosi 51,2 km, a powierzchnia dorzecza — 426 km®. Zrédlo tego cieku
znajduje si¢ na poludnie od miejscowosci Krzecin, a ujscie do Iny — przy potu-
dniowej granicy Stargardu Szczecinskiego (fot. 1).

Fot. 1. Mata Ina w okolicach Witkowa (fot. 4. Tarnski)

Photo. 1. The Mata Ina River around Witkowo (photo. A. Tarski)

Bonitacja przeprowadzona w 5 punktach na tej rzece wskazuje, ze nie nadaje
si¢ ona do zarybien rybami tososiowatymi [KESZKA i in. 2013].

Reczyca to prawobrzezny doptyw Iny, ktérego dtugos¢ wynosi 19,2 km. Swoj
poczatek bierze w Jeziorze Sierakowskim, za$ do Iny uchodzi w okolicach miasta
Suchan. W przeciwienstwie do Matej Iny jest to ciek, w ktorym wystepuja ryby
lososiowate: pstrag potokowy, tro¢, a co najwazniejsze wystepuja tam ich naturalne
tarliska [KESZKA i in. 2007; TANSKI i in. 2008].

Kolejna badang rzeka jest Wardynka, stanowigca doplyw Stobnicy. Jej dtu-
go$¢ wynosi 17,8 km. Plynie przez gminy Choszczno i Drawno. Jest to takze ciek
nadajacy si¢ do zarybien rybami lososiowatymi i rowniez (w latach 2007-2008)
stwierdzono tam wystgpowanie naturalnych miejsc tartowych troci [KESZKA i in.
2007; KESZKA i in. 2013; TANSKI i in. 2008].

Nastepny doptyw Iny, ptynagcy w powiecie choszczenskim, to Stobnica. Ta
niewielka rzeka o dtugosci 15 km wyptywa z jeziora Stobno, za§ do Iny wpada
w miejscowosci Straszewo. Podobnie jak Wardynka, jest to rzeka, w ktorej wyste-
puja cenne gatunki ryb tososiowatych [KESZKA i in. 2007; TANSKI i in. 2008].
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Wisniowka to niewielki ciek o dlugosci ok. 13 km, przeptywajacy w swym
koncowym biegu przez miasto Goleniow. Swoj poczatek bierze w okolicach miej-
scowosci Imna, za$ uchodzi do Iny przy wyjezdzie z Goleniowa. Rzeka ta stanowi
naturalne tarlisko ryb tososiowatych [TANSKI i in. 2008].

Najkroétszy, bo majacy dtugosc tylko 8 km, prawy doptyw Iny stanowi niewiel-
ka rzeka Malka (fot. 2). W cieku tym w latach 2007-2008 zlokalizowano az
7 gniazd tartowych troci [TANSKI i in. 2008].

Fot. 2. Rzeka Matka — gory odcinek (fot. A. Tanski)

Photo. 2. The upper section of the Matka River (photo. 4. Tarski)

OBIEKT I METODY BADAN

Badania hydrologiczne i hydrochemiczne rzek: Wardynka, Stobnica, Reczyca,
Mata Ina, Matka i Wisniowka prowadzono od lipca 2007 do marca 2008 r. Probki
wody i materiatu dna pobierano w lipcu oraz listopadzie. Na poszczegdlnych od-
cinkach wyzej wymienionych rzek wytypowano 11 punktéw poboru probek i 16
miejsc tarliskowych (rys. 1).

Badania hydrologiczne rzek rozpoczgto w sezonie letnim i wowczas rozpo-
znano charakter ciekow. W wyznaczonych punktach, za pomoca czerpacza, pobie-
rano probki materiatu z dna. Probki te nastgpnie rozdzielano na frakcje i poddawa-
no analizie za pomocg oprogramowania NIS Elements Br. [BRYSIEWICZ i in. 2012;
TANSKI i in. 2011]. Szeroko$¢ koryta rzek mierzono za pomocg laserowego dal-
mierza, gleboko$¢ za pomocsg lat, natomiast przeptyw wody ustalano za pomoca
ultradzwigkowego przeptywomierza [BRYSIEWICZ i in. 2012; TANSKI i in. 2011].
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Rys. 1. Polozenie badanych rzek z zaznaczonymi punktami poboru probek wody i dna oraz miejscami
naturalnych tarlisk ryb tososiowatych: rzeka Wardynka: I — Chelpa, rzeka Stobnica: 2 — Choszczno;
rzeka Reczyca: 3 — Suchanowko (mostek), 4 — Ognica; rzeka Mata Ina: 5 — most w Witkowie, 6 —
most w Kolinie, 7 — most w Morzycy, 8§ — most Dobropole, 9 — most Choszczno—Pelczyce; rzeka
Matka: 70 — ponizej Matkocina; rzeka Wisniowka: 7/ — Goleniow; zrodto: opracowanie wiasne

Fig. 1. Location of rivers with the sampling sites of water and bottom sediments and the natural
spawning grounds; the Wardynka River: / — Chelpa; the Stobnica River: 2 — Choszczno; the Reczyca
River: 3 — Suchanowko (bridge), 4 — Ognica; the Mata Ina River: 5 — Witkowo bridge, 6 — Kolin
bridge, 7 — Morzyca bridge, 8 — Dobropole bridge, 9 — Choszczno—Pelczyce bridge, the Matka River:
10 — downstream Matkocin; the Wisniéwka River: /1 — Goleniow; source: own studies

W drugim etapie, jesienno-zimowym, prowadzono badania analogiczne jak
w sezonie letnim oraz, w zwigzku z tym, ze w tym czasie ryby tososiowate odby-
wajg tarlo, na calej dtugosci badanych rzek lokalizowano gniazda (kopce tartlowe),
ktore nastgpnie mierzono (ustalano dwie przekatne), a ich potozenie nanoszono na
map¢. Dodatkowo mierzono przeptyw wody nad kopcami tartowymi oraz pobiera-
no z nich probki substratu do analizy [BRYSIEWICZ i in. 2012; TANSKI i in. 2011].

Badania hydrochemiczne wody. Probki wody do badan pobierano z 6 rzek,
w wyznaczonych punktach (rys. 1), zgodnie z wytycznymi PN-ISO 5667-6:2003.
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W sezonie letnim (lipiec) i jesiennym (listopad) podczas poboru probek mierzono
temperatur¢ wody [PN-C-04584:1977], jej odczyn [PN-C-04540-03:1990] oraz
przewodno$¢ elektrolityczng [PN-C-04542:1977]. Nastepnie w laboratorium ozna-
czano nastgpujace wskazniki jakosci wod: zawiesiny ogoélne [PN-EN 872:2005],
tlen rozpuszczony [PN-ISO 5813:1997]; biochemiczne zapotrzebowanie na tlen po
pieciu dobach — BZTs [PN-EN 1899-1:2002]; chemiczne zapotrzebowanie na tlen
metoda nadmanganinowa ChZTy, [PN-C-04578-02:1985]; chemiczne zapotrze-
bowanie na tlen metoda dwuchromianowa ChZTc, [PN-ISO 6060:2006]; azot
amonowy N-NH; [PN-ISO 7150-1:2002]; azot azotanowy (III) N-NO, [PN-C-
045760-6:1973]; fosfor ogdlny [PN-EN ISO 6878:2004]; zawarto$¢ magnezu Mg*"
[PN-C-04562-01:1975] i wapnia Ca>" [PN-C-04551-01:1981] oraz chlorki CI" [PN-
C-04617-02:1975].

Uzyskane wartosci wskaznikow jakosci wod oceniono, biorgc pod uwage wy-
mogi zawarte w dwoch aktualnie obowigzujacych rozporzadzeniach, dotyczacych
jakosci wod powierzchniowych [Rozporzadzenie MS... 2002; 2011].

WYNIKI I DYSKUSJA

Rzeka Stobnica i jej doptyw — Wardynka (pkt 1 1 2 — rys. 1) stanowig niezwy-
kle cenng cze$¢ dorzecza Iny, jednak ze wzgledu na liczne jazy na Stobnicy
(w Pomieniu 2+750 i Radlicach 5+500) i Wardynce (w Chelpie 1+700, w Rzecku
4+300 oraz Korytowie 8+750) nie jest zachowana cigglo$¢ ekologiczna systemu
i ryby nie mogg dociera¢ do gornych odcinkéw ciekéw. Przeptyw wody w Stobni-
cy w badanym punkcie wynosit 0,541 m-s™', szeroko$¢ koryta wynosila 6,2 m,
a glebokos¢ — 0,7 m. W Wardynce przeptyw wynosit 0,355 m-s ', szeroko$é koryta
— 3,0 m, a gleboko$¢ — 0,2 m. Na dnie obu badanych odcinkéw rzek dominowat
piasek (tab. 1), ktory znacznie ograniczal mozliwosci budowy gniazd przez docie-
rajace tu wedrowne ryby lososiowate. W nielicznych miejscach, gdzie byt zgroma-
dzony zwir 1 kamienie doszto do wybudowania przez ryby kopcow tartowych — po
jednym w Stobnicy i w Wardynce. Najprawdopodobniej rybom, podczas bardzo
wysokiej wody (po opadach atmosferycznych), udato si¢ pokona¢ budowle pigtrzace.

Kolejnym badanym ciekiem byta rzeka Reczyca na catej dtugosci — od zrddet,
az do ujscia do Iny. W dolnym odcinku Reczycy (pkt 3 — rys. 1) znajduja si¢ do-
skonate miejsca do naturalnego rozrodu ryb tososiowatych, o czym $wiadczy
obecnos¢ naturalnych tarlisk (zlokalizowano 2 gniazda), jednak ze wzgledu na
ograniczong ilo$¢ substratu jest ich tu zbyt mato (rys. 1). Glgbokos¢ cieku wynosi
0,4 m, szeroko$¢ 4,4 m, a przeptyw 0,621 m-s . Jaz w Suchaniu (5+800 km rzeki)
ogranicza migracj¢ ryb do gérnych odcinkow cieku. Rzeka mogtaby stanowi¢ cen-
ne tarlisko naturalne po udroznieniu jazu. Zlewnia Reczycy jest rozlegla, zasobna
w wodg, cho¢ ciek ptynie gléwnie przez tereny rolnicze. Najcenniejszy odcinek
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Tabela 1. Struktura granulacji dna badanych rzek

Table 1. The grain size structure of bottom sediments of the rivers

Piasek Sand Zwir Gravel Kamienie Stones
Lokalizacja udziat $rednica udziat | S$rednica |udzial| $rednica
Location share diameter share diameter | share | diameter
% mm % mm % mm
Stobnica/Wardynka
Most Recz—Choszczno m. Stradzewo (p. 1) 50% 0% 1 20% 0%3 30% 15%’;;(())82
Recz—Choszczno bridge in Stradzewo (p. 1) Rt T T
Stobnica/Wardynka
odcinek w Choszcznie (od jazu w Pomieniu do 0.293 49.26
zrodha oraz rzeka Wardynka (p. 2) 85% T 0% - 15% .-, ca
. . . 0,147-0,420 15,14-55,90
section in Choszczno (from the weir in Pomien
to the spring) and the Wardynka River (p. 2)
Reczyca
przy ujsciu do Iny (od ujscia do Iny do jazu
0,507 1,290 30,09
w Suchanéwku) (p. 3) 70% PSS 20% o 10% o
near its inlet to the Ina River (from the estuary 0,222-0,898 0,950-1,793 22,12-41.86
to the Ina River to the weir in Suchanéwko) (3)
Reczyca
zej Suchani inek hanowk
gg\;/z(r)zgje}il(l; Zr)na (odcinek od Suchanéwka 650 0.721 S0, 1.810 . 32.09
upstream Suchan (from Suchanowek to the 0,225-0,992 1,491-1,924 21,15-49,66
spring) (p. 4)
Mata Ina
Witkowo, ponizej jazu (odcinek od ujscia do 0.279 16.61
Iny do Strzebielewa) (p. 5) 80% Om 9 20% SMS 0% -
Witkowo downstream the weir (from the inlet T 0T
to the Ina River to Strzebielewo) (p. 5)
Mata Ina
Kolin (badany odcinek od Strzebielewa do o 0,890 o 1,000 o 22,30
Morzycy (p. 6) 35% 0,422-0,994 25% 0,521-1,115 20% 17,72-26,97
Kolin (from Strzebielewo to Morzyca) (p. 6)
Mata Ina
Morzyca mostek (od Morzycy do Dobropola
. 0,205 21,11
Pyrzyckiego) (p. 7) 97% 0.131-0.399 0% - 3% 181428 57
Morzyca bridge (from Morzyca to Dobropole ’ ’ ? ?
Pyrzyckie) (p. 7)
Mata Ina
Dobropole Pyrzyckie (od Dobropola do 0.180
Granowa) (p. 8) 100% 0 mg 0% - 0% -
Dobropole Pyrzyckie (from Dobropole to ’ ’
Granowo) (p. 8)
Mata Ina
Mo§t 'Choszczno—Peiczyce (badany odcinek 0328 7365 23.15
do zr6de) (p. 9) 0% oa11-0565 % 21119457 7 11472000
Choszczno—Petczyce bridge (section to the ’ ’ ’ ’ ’ ?
springs) (p. 9)
Malka o 0393 N 12,456 o 3440
(koto Lubowa) (p. 10) (near Lubowo) (p. 10) 6% 0,121-0,667 15% 4,112-16,384 30% 30,99-52,11
Wisniéwka o _0.641 0 1589 o, 2860
Goleniéw (p. 11) Goleniow (p. 11) 40% 0,247-0,755 20% 1,11-1,85 20% 21,17-40,17

Zrédto: wyniki wasne. Source: own studies.
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tarliskowy jest malo dostepny dla migrujacych ryb z powodu niedroznych jazéw.
W drugim badanym punkcie (4 — rys. 1) szerokos¢ rzeki wynosi 2,8 m, gtgbokos¢ —
0,3 m, a przeptyw — 0,452 m-s'. Podobnie jak w potozonym ponizej odcinku rzeki
na dnie dominowat piasek — 65% (tab. 1)

Wyniki badan prowadzonych na rzece Mata Ina na odcinku od jej ujscia do Iny
do miejscowosci Strzebielewo (pkt 5 —rys. 1) $wiadcza o jej nizinnym charakterze.
Badany odcinek jest uregulowany, dno jest gtownie piaszczyste (80%) (tab. 1),
brak jest miejsc naturalnego rozrodu ryb tososiowatych, a ich migracj¢ utrudnia jaz
w Stargardzie-Kluczewie (4+800 km rzeki). Przeptyw wody w badanym punkcie
wynosit 0,285 m-s ', a szeroko$¢ koryta rzeki — 5,8 m. Dodatkowym utrudnieniem
moga by¢ zanieczyszczenia dostajace si¢ do cieku z pobliskiej cukrowni.

Na kolejnym badanym odcinku — od Strzebielewa do Morzycy (pkt 6 — rys. 1)
— Mata Ina jest silnie uregulowana, wystepuja liczne umocnienia brzegéw w posta-
ci faszyny, przeptyw wynosi 0,665 m's ™', a szeroko$¢ koryta — 4,0 m. Dno jest
gtownie piaszczyste (55%) i cho¢ wystepuja zwiry (25%) i kamienie (20%)
(tab. 1), to ze wzgledu na uregulowany charakter cieku, silne nagrzewanie si¢ wo-
dy i jej zyznos¢, nie stwierdzono tu miejsc naturalnego rozrodu ryb tososiowatych.

Na odcinku od Morzycy do Dobropola Pyrzyckiego (pkt 7 — rys. 1) koryto Ma-
tej Iny jest zaro$nigte roslinnoscia naczyniows, a dno w zdecydowanej wigkszosci
nie spelnia wymogow tarla ryb tososiowatych, poniewaz w 97% jest zbudowane
z piaskow (tab. 1). Zlewnia jest typowo rolnicza, a koryto poddane silnemu nasto-
necznieniu. Przeplyw wody na tym odcinku wynosi 0,231 m's ™', a szeroko$¢ kory-
ta — 6,0 m. Podobny, nizinny charakter ma kolejny badany odcinek Matej Iny, od
Dobropola Pyrzyckiego do Granowa (pkt 8 — rys. 1). Rzeka na tym odcinku jest
waska (3,0 m), a przeptyw wynosi 0,401 m's™'. Koryto jest silnie porosniete, a dno
catkowicie piaskowe.

Mata Ina w badanym zrodliskowym odcinku (pkt 9 — rys. 1) ma charakter rzeki
gorskiej, co potwierdzity badania KESZKI i in. [2013], jednak ze wzgledu na brak
mozliwos$ci migracji ryb oraz typowo nizinny charakter nizej potozonych fragmen-
tow cieku nie moga tu dociera¢ wedrowne formy ryb tososiowatych. Przeptyw
w badanym miejscu wynosi 0,412 m's ', a szerokos$¢ koryta — 2,0 m. Dno w wigk-
szo$ci zawiera tu piasek, jednak miejscami znajdowaly si¢ znaczne ilosci zwiru
1 kamieni, ktore potencjalnie mogltyby by¢ wykorzystane do budowy tarlisk (tab. 1).

Rzeka Matka (pkt 10 — rys. 1) stanowi kolejny dopltyw Iny, ktory doskonale
spetnia kryteria rzeki gorskiej i moze stanowi¢ odcinek rzeki tarliskowej (znaczne
ilosci zwiru — 15% 1 kamieni — 30% — tab. 1), jednak ze wzgledu na pigtrzenie
w Matkocinie (3+650) oraz ruiny mtyna w Lubowie, w warunkach matej wody ry-
by nie moga przeptyna¢ w gore cieku. Na drugim kilometrze znajduje si¢ dhugi od-
cinek zwirowy idealny na tarliska. Przeptyw wody wynosit tu 0,668 m-s ', szero-
kos$¢ koryta — 4,95 m, a glebokos¢ — 0,3 m. W dolnym odcinku przed jazem zloka-
lizowano 5 gniazd tartfowych.
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Rzeka Wisniowka (pkt 11 — rys. 1) jest prawym doplywem Iny. Jej glebokosé
wynosi 0,45 m, szeroko$¢ — 3,65 m, a przeptyw — 0,465 ms™'. Do tego cieku
wplywaja licznie trocie na tarlo. Jaz na terenie Osrodka Hodowlanego PZW ogra-
nicza ich migracj¢ w gore rzeki, ale na odcinku ujsciowym trocie budujg gniazda.
W badanym okresie zlokalizowano ich 5. Powyzej znajduje si¢ jeszcze jeden jaz —
w Ciechnie. Dno rzeki na badanym odcinku jest piaszczyste, jednak w duzych ilo-
$ciach na dnie zalegaja frakcje zwirowe (20%) i kamienne (20%) (tab. 1).

Na podstawie badan hydrochemicznych wody w sezonie letnim
stwierdzono, ze wartosci 8 wskaznikéw pozwalaja na zaklasyfikowanie wody ba-
danych rzek jako odpowiedniej do bytowania ryb tososiowatych i karpiowatych
[Rozporzadzenie MS... 2002] — miescily si¢ w granicach ustalonych dla I-II klasy
czystosci [Rozporzadzenie MS... 2011]. Natomiast w przypadku 6 wskaznikoéw
(tlen rozpuszczony, ChZTyy,, ChZTc,, zawarto$¢ azotu azotanowego (III), fosforu
ogoblnego i wapnia), odnotowano podwyzszone wartosci, nieodpowiadajace nor-
mom wod przeznaczonych dla ryb tososiowatych i karpiowatych, przewyzszajace
ustalone dla II klasy czystosci [Rozporzadzenia MS... 2002; 2011] (tab. 2).

W sezonie letnim najmniej odpowiednimi parametrami jakos$ci wod, wérdd ba-
danych rzek, charakteryzowata si¢ Mata Ina. W wodach tego cieku odnotowano
podwyzszone warto$ci: ChZTy, (w punktach 5, 6, 8, 9 — II klasa; punkt 7— poza
klasa); ChZTc, i wapnia (wszystkie punkty — poza klasa), azotu azotanowego (III
klasa) i fosforu ogoélnego (punkt 5 — II klasa; punkty 69 — poza klasg), zawartosc¢
tlenu rozpuszczonego (wszystkie punkty — II klasa) [Rozporzadzenie MS... 2011].
Dodatkowo w przypadku rzek Stobnica i Reczyca (punkty 2, 3, 4) odnotowano
podwyzszone warto$ci wskaznikow takich jak: tlen rozpuszczony (punkt 2),
ChZTy, (punkt 3, 4), ChZTc, (punkty 2-4), azot azotanowy (III) (punkt 2, 3)
i wapn (punkt 3), ktore przekraczaly wartosci dopuszczalne — wody niezadowalajg-
cej jakosci [Rozporzadzenie MS... 2011] (tab. 2).

Badania hydrochemiczne w sezonie jesiennym wykazaly natomiast,
ze sposrod 14 badanych wskaznikow, az 11 kwalifikowalo badane wody jako od-
powiednie do bytowania ryb tososiowatych i karpiowatych [Rozporzadzenie MS...
2002] — ich warto$ci miescity si¢ w granicach ustalonych dla I i II klasy czysto$ci
[Rozporzadzenie MS... 2011]. Wartosci 3 wskaznikow (ChZTyy, ChZTe, azot
azotanowy (III)) byly wigksze niz dopuszczalne okreSlone w rozporzadzeniach
MS... [2002, 2011] (tab. 2).

Podobnie jak w sezonie letnim, rOwniez jesienig w rzece Mala Ina odnotowano
najwiecej przypadkow przekroczenia dopuszcezalnych wartosci wskaznikow jakosci
wod. Nalezy tu wymieni¢: zawiesiny ogolne (w punktach 5, 7 — II klasa); ChZTy,
(w punktach 5-8 — II klasa, punkt 9 — poza klasg); ChZTc, (punkty 6, 7 — poza kla-
s3), azot azotanowy (III) (wszystkie punkty — poza klasg), BZTs (punkty 7-9 — 11
klasa), fosfor ogoélny i wapn (wszystkie punkty — II klasa). Rowniez w rzece Wi-
$niowka (punkt 11) warto$ci ChZT¢, 1 azotu azotanowego (III) byty przekroczone,
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w zwigzku z czym wskazywaly na niezadowalajgcg jako$¢ wody [Rozporzadzenie
MS... 2011] (tab. 2).

Wyniki przeprowadzonych badan sa zgodne z danymi z ,,Raportu o stanie §ro-
dowiska w wojewodztwie zachodniopomorskim w latach 2008-2009”, w ktorym,
na podstawie wartosci fizykochemicznych wiasciwosci wody rzek Mata Ina i Wi-
$niéwka, oceniono ich san na ponizej dobrego [WIOS... 2011]. Na podstawie poz-
niejszych badan i wynikéw zawartych w ,,Raporcie o stanie srodowiska w woje-
wodztwie zachodniopomorskim w latach 2010-2011” stan jednolitych czgsci wod
tych rzek rowniez okreslono jako zty [WIOS... 2013].

Oprocz dobrej jakosci wody czynnikiem decydujagcym o mozliwosci przyste-
powania wedrownych ryb tososiowatych do rozrodu jest ilo$¢ odpowiedniego sub-
stratu na dnie cieku. Badania wykazaty, ze bardzo drobna granulacja podloza
($rednica ziaren < 0,8 mm), jak rowniez wystgpowanie mutu i gliny, ograniczajac
przeplyw wody migdzy ziarnami zmniejszaja ilo$¢ tlenu dostarczanego do ikry
[GREIG i in. 2005; LAPOINTE i in. 2004]. Dodatkowo drobne frakcje moga powo-
dowa¢ blokowanie kanatow blony jajowej w wyniku czego zwigksza si¢ $miertel-
no$é zarodkéw [JULIEN, BERGERON 2006; TURNPENNY, WILLIAMS 1980], a pod-
czas klucia si¢ larw najdrobniejsze frakcje zwirowe oraz mut utrudniajg wydosta-
wanie si¢ wylegu z gniazda [JULIEN, BERGERON 2006; TANSKI i in. 2009].

Wody zlewni Iny w ostatnich latach ulegly znacznemu oczyszczeniu, jednak ze
wzgledu na liczng zabudowe hydrotechniczng historyczne tarliska ryb tososiowa-
tych sg niedostepne dla tososi i troci. Problemem jest takze brak odpowiedniego
substratu do budowy gniazd, co prowadzi do wielokrotnego przekopywania przez
ryby fragmentoéw cieku o odpowiedniej granulacji, a tym samym naruszania jaj
ztozonych wczesniej przez pary tartowe.

Nalezy takze podkresli¢, ze to wlasnie gorne odcinki zlewni sg wolne od drob-
nych form drapieznych, ktore chetnie pozeraja sktadang ikre 1 wylggajace sie ryby,
co powoduje, ze rozrod tych cennych gatunkow — tososia i troci — w gtdéwnym ko-
rycie Iny nie przynosi zadowalajacych efektow.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzié¢, ze rzeka Wardynka,
Reczyca, Matka i Wisniowka stanowia doskonate miejsca do rozrodu tososi i troci,
jednak powinny zosta¢ udroznione, aby tarlaki docieraly do goérnych ich fragmen-
tow. Rzeka Mata Ina, ze wzgledu na jej uregulowany charakter, odkryta przestrzen
(brak zacienienia) i wysoce rolniczy charakter zlewni (niezadowalajaca jako$é
waod) nie nadaje si¢ do bytowania i rozrodu ryb tososiowatych.

Podsumowujac wyniki przedstawione we wszystkich trzech czesciach prezen-
towanej publikacji, nalezy stwierdzi¢, ze po udroznieniu ciekéw i utrzymaniu do-
brej jakosci wody, notowanej do tej pory w wigkszosci przypadkow, Ina bedzie
jedng z cenniejszych w Polsce rzek tososiowych, w ktorej wptywajace z morza tar-
laki troci i tososi bedg mogly corocznie przystepowac do rozrodu.

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2013 (X=XII). T. 13. Z. 4(44)



142 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 13. Z. 4(44)

WNIOSKI

1. Badania hydrochemiczne wody sze$ciu rzek wskazuja, ze jako$¢ wdd pigciu
z nich — Wardynki, Stobnicy, Reczycy, Malki i Wisniowki spetnia warunki wyma-
gane do bytowania i wzrostu ryb tososiowatych. Wyjatek stanowi rzeka Mata Ina,
w przypadku ktorej odnotowano najwigcej wskaznikow jako$ci wod, przekraczaja-
cych wartosci dopuszczalne okreslone w rozporzadzeniach MS [2002; 2011].

2. We wszystkich badanych doptywach Iny istnieje niedobor podtoza zwirowe-
go i1 kamienistego, umozliwiajacego naturalny rozrdd ryb tososiowatych.

3. Zabudowa hydrotechniczna na rzece Wisnidowce, Reczycy i Stobnicy ograni-
cza mozliwo$¢ migracji ryb w gome odcinki tych rzek.
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PN-C-045760-6:1973. Woda i §cieki. Badania zawartosci zwigzkoéw azotu. Oznaczanie azotu azoty-
nowego metoda kolorymetryczng z kwasem sulfanilowym i 1-naftyloamina.

PN-C-04617-02:1975. Woda i $cieki. Badania zawartosci chlorkow. Oznaczanie chlorkow w wodzie
i $ciekach metoda argentometrycznego miareczkowania.

PN-C-04562-01:1975. Woda i $cieki. Badania zawarto$ci magnezu. Oznaczanie magnezu metoda
wersenianowa.

PN-C-04542:1977. Woda i $cieki. Oznaczanie przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej.
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THE RATIONALE OF BUILDING SPAWNING GROUNDS
FOR MIGRATORY SALMONIDS IN THE INA RIVER CATCHMENT
BASED ON ENVIRONMENTAL STUDIES.
PART 3. OTHER TRIBUTARIES OF THE INA RIVER
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Summary

Environmental requirements of salmonids: the Atlantic salmon (Salmo salar L.) and brown trout
(Salmo trutta m. trutta L.) combined with the presence of hydraulic structures on water courses sig-
nificantly reduce the possibility that these valuable fish species will stay and breed in many water
courses. The paper presents results of the third and final part of a research into the suitability of wa-
ters in the catchment area of the Ina River for building breeding grounds for migratory salmonid fish.
The study focused on the following tributaries of the Ina River: the Wardynka, Stobnica, Reczyca,
Mata Ina, Matka and Wisniowka. Water quality in these rivers was studied during summer and the
autumn-winter period in 11 sites where flow measurements were conducted, too, and samples of bot-
tom substrate were collected in order to determine its grain size structure. On the basis of obtained
results it was concluded that there were justifiable premises for building artificial breeding grounds,
mainly in the rivers Reczyca and Wardynka, as they were characterized by suitable environmental
conditions for salmonids (good water quality). However, due to limited areas of gravel and rocky
bottom, the fish would not be able to breed after arriving at the upper reaches of these water courses.
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