
Aktualne Problemy Biomechaniki, nr 16/2018                                                                                                       41 

 

 
 
 

Mateusz ZAPART1, Cezary KRAWCZYK2, Ewa RADWIN2, Marcelina CZERWIK2, 
Sara SARRAJ3 
 
1  
2  
3SKN   
 Medycznych Zabrze 

 
 
 

OZYJNEJ STOPU TI-6AL-4V PO 
-  

W PROTETYCE STOMATOLOGICZNEJ 
 

 
Streszczenie:  
Ti-6Al-4V o zmodyfikowa

-
protetyce stomatologicznej. W ramach pracy przeprowa

powierzchni stop Ti-6Al-
 

 
 Stop Ti-6Al- wa, korozja 

 
 
 

  
 

 

nowyc
nowych postaci konstrukcyjnych [1,2

standa 3,4]. stopy dwufazowe 
lub jednofazowe alfa lub beta. Zmniejszenie temperatury alotropowej przemiany  

 poprzez dodanie 
w s  chrom oraz aluminium. Faza alfa jest 

stabilizowana pierwiastkami ymi tj Natomiast 
 fazy beta uzyskuje 

pierwiastki te enie temperatury przemian alotropowych [5,6].  
ych tj. Noble Biocare, 

 
7,8,9]. 
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wyni

h 
 

10,11]. Kolejnym 

implantologicznej [12,13 -
implant i odpowiedniej retencj

 
12,13]. 

W tabeli 1 stawiono wybrane w 
tytanu [14,15]. 
 

T  

Stop 
Granica 

Rp0,2 [MPa] 
Rm  

[MPa] 

Twar H, 
[HV] A5, [%] 

Ti-Ni - 470 190 8 
Ti-6Al-4V 
(odlewany) 

847 976 - 5.1 

Ti-6Al-4V 
(przerabiany 
plastycznie) 

729 954 346 10 

Ti-6Al-7Nb 817 933 - 7.1 
Ti-2,5Pd-5Cr 659 880 261 5 

 

zastosowania odlewniczego stopu tytanu Ti-6Al- -
-protetycznych. 

 
 

 
 

odlewniczy stop Ti-6Al-4V w po  
d = 14 mm i  g = 2 mm. 
w tabeli 2.  
 

              -6Al-4V 

Rodzaj Analizy 
 

N C H Fe O Al V Ti 
Analiza wytopu 0,006 0,002 0,003 0,144 0,101 5,84 3,81 reszta 

ASTM F136-
08e1 

max. 
0,05 

max. 
0,08 

max. 
0,012 

max. 
0,25 

0,13 5,5 6,5 3,5 4,5 reszta 
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z wykorzystaniem wodnego p 2, polerowanie 

wykorzystaniem precyzyjnej piaskarki firmy DentalFarm (Micra 2  
(SiO2: 50  

metody liniowego mechanicznego pomiaru 

m. Wyz

 Ra  tabela 3.  
 

  
towania powierzchni Ra [ m]  

Szlifowanie mechaniczne 0,44 0,50 0,44 0,48 0,46 0,48 
Polerowanie mechaniczne 0,04 0,06 0,06 0,08 0,06 0,04 

-  1,64 1,62 1,64 1,60 1,62 1,62 

 
Tak przygotowane powierzchnie e

nia. 
 
2.1. Badania  
 

potencjostatyczne 
(korozja szczelinowa) oraz pomiary potencjodynamiczne (korozja . Badania 

-201 firmy Radiometer Analytical SAS, cela elektrochemiczna 
wraz z zestawem elektrod: odniesienia, platynowa elektroda pomocnicza. 

przez 15 minu o ustaleniu 
OCP 

pocz = EOCP  100 mV 
2, 

a  
Badania  sztucznej 

 
C, pH = 7,2  zgodnie z zaleceniami normy PN-EN ISO 10993-15 [16]. 

 
2.2. Pomiary  
 

 w temperaturze 
pokojowej (T = 21 C) na stanowisku badawczym sk
Universal firmy OEG oraz komputera z oprogramowaniem Surftens 4.5 do analizy 
zarejestrowanego obrazu kropli. Pomiar rozpoczynano po 20 sekundach od momentu 
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3.1  
 

e od sposobu modyfikacji powierzchni stop Ti-6Al-4V nie utra  
  rys. 1, tabela 4. 

 

 
-6Al-4V  

o zmodyfikowanej powierzchni 
 

                                        statycznych  

powierzchni 

 

 

 
po 20 s 

[ A/cm2] 

 
po 900 s 
[ A/cm2] 

elektrycznego 
[mC/cm2] 

Szlifowanie mechaniczne Tak 0,095 0,068 0,044 
Polerowanie mechaniczne Tak 0,035 0,033 0,028 

- 
 

Tak 0,152 0,135 0,053 

 
Ti-6Al-

przygotowania powierzchni 
abeli 5. 

 

 
-6Al-  
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ych  

powierzchni 
korozyjny Ekor 

[mV] 
polaryzacji Rp 

[k cm2] 
korozyjnego j 

[ A/cm2] 
Szlifowanie mechaniczne -237 254 0,102 
Polerowanie mechaniczne -228 336 0,077 

- 
 

-262 110 0,236 

 
 
 

E = +4000 mV. 
 
3.  
 

 ze 
stopu Ti-6Al-  = 35,7  54,1  - tabela 5. 
 

 

powierzchni min, [ ] maks, [ ] 
Szlifowanie mechaniczne 43,1 45,1 
Polerowanie mechaniczne 35,7 37,5 

- 
 

47,7 54,1 

 
-6Al-4V po procesie szlifowania 

 = 44,1 , po procesie polerowania mechanicznego  = 36,6   
strumieniowo-  = 50,9  

 
 

4. WNIOSKI 
 

Na podstawie lnienia: 
1. P e obr bka 

strumieniowo - a zchni z stosunku do 
szlifowania i polerowania mechanicznego co jest istotne dla  

-ceramika podczas wytwarzania  
2. ania 

powierzchnia ma charakter hydrofilowy 
napalanej ceramiki -6Al-4V. 

3. Przeprowadzone badania potencjostatyczne oraz potencjodynamiczne jednoznacznie 
-6Al-4V  

 i w sztucznej 

 
 
LITERATURA  
 

 Atsuta I., Ayukawa Y., Kondo R., et al., Soft Tissue sealin around dental implants based 
on histological interpretetaion, Journal of Prosthodontic Research, vol 60, no.1, 2016, p3-
11. 



46                                                                                 Zapart M., Krawczyk C., Radwin E., Czerwik M., Sarraj S. 
 

 

 Griggs J. A., Dental Implants, Dental Clinics of North America, vol. 61, no. 4, 2017,  
p 857-871. 

 Revathi A., Borras A.D., Munoz A.I., et al., Degradation mechanism and future 
challenges of titanium and its alloys for dental implant applications in oral environment, 
Materials Science and Engineering: C, vol. 76, 2017, p 1365-1368. 

 Kauderovic, M.R., Chreckenbach J.P., Graf H-L., Titanium dental implant surfaces 
obtained by anodic spark deposition  From the past to the future, Materials Science and 
Engineering: C, vol. 69, 2016, 1429-1441. 

 Guillaume B., Dental implants: A review, Morphologie, vol. 100, no. 331, 2016, p189-
198. 

 Hanawa T., Biofunctionzalziation of titanium for dental implant, Japanese Dental Science 
Review, vol. 46, no.2, 2010, p.93-101. 

 https://www.nobelbiocare.com/international/en/home.html, 
(20.11.2018). 

 internetowe: https://www.straumann.com/en/dental-professionals.html 
(20.11.2018). 

 https://www.dentaurum.de/deu/default.aspx (20.11.2018). 
 Altuna P., Lucas-taule E., Gargallo-Albiol J., Clinical evidence on titanium-zirconium 
dental implants: a systematic review and meta-analysis, International Journal of Oral and 
Maxillofacial Surgery, vol. 45, no. 7, 2016, p. 842-850. 

 Cordeiro J. M., Barao V.A.R., Is there scientific evidence favouring the substitution of 
commercially pure titanium with titanium alloys for the manufacture of dental implants?, 
Materials Science and Engineering: C, vol 71, 2017, p. 1201-1215. 

 Hosoki M., Nishigawa K., Miyamoto Y., Allergic contact dermatitis by titanium screws 
and dental implants, Journal of Prosthodontic Research, vol. 60, no. 3., 2016, p. 213-219. 

 Olmedo M. M., Godino F.J.I., Lietor, P.F., et al., Corrosion and fracture analysis in 
screws of dental implants prostheses. New coatings, Engineering Failure Analysis, vol. 
82, 2017,p. 657-665. 

 Niinomi M., Mechanical properties of biomedical titanium alloys, Materials Science and 
Engineering: A, vol. 243, 1998, p.  231-23. 

 Okuno O., Titanium Alloys in Dentistry, Journal of Japanese Society Biomaterials, vol.  
14, 1996, p. 267-273. 

 Norma: PN-EN ISO 10993-15:2009 Biologi  
15:  

 
 
 

EVALUATION OF CORROSION RESISTANCE OF Ti-6Al-4V ALLOYS 
AFTER BLASTING USED IN DENTAL PROSTHETICS 

 
 
Abstract: This work concerns tests of corrosion resistance of Ti-6Al-4V alloy 
with modified surface by mechanical treatment (grinding, polishing and abrasive 
blasting treatment) for applications in dental prosthetics. As part of the work, was 
measured the contact angle as well as the pitting and crevice corrosion resistance 
tests. Obtained results clearly showed that regardless of the type of surface 
modification, the Ti-6Al-4V alloy is hydrophilic and resistant to pitting and 
crevice corrosion. 

 
 


