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Rynek samochodow autonomicznych:
wyzwanie dla gospodarki cyfrowej

Barbara Sztokfisz!

Wstep

Rynek autonomicznych samochodéw oraz inteligentnych
rozwigzan majacych na celu zautomatyzowanie transportu
to jedne z gléwnych obszaréw toczacych sie debat spotecz-
nych i gospodarczych zwiazanych z przemianami Czwartej
Rewolucji Przemystowej (Schwab, 2017). Samochody autono-
miczne majg potencjal zrewolucjonizowania sposobu podré-
zowania oraz funkcjonowania wspdélczesnych miast. Szacuje
sie, ze oszczedno$ci wynikajace z prowadzenia samochodow
autonomicznych (zwigzane z wypadkami drogowymi, zmniej-
szeniem czasu podrozy, zwigkszeniem oszczednosci paliwa
itp.) wyniosa okoto 2000-3000 USD rocznie na jeden pojazd
(Fagnant, Kockelman, 2015). Autonomiczne pojazdy znajduja
sie obecnie w centrum zainteresowania nie tylko producentéw
samochodéw, ale réwniez politykéw i organdéw administracji
publicznej, ktérzy musza wyjs¢ naprzeciw glebokim przemia-
nom technologicznym XXI wieku i odpowiednio dostosowa¢
systemy prawne i regulacyjne.

Celem artykutu jest dokonanie przegladu obecnego stanu
rynku samochoddéw autonomicznych, wskazanie gtéwnych
zalet i wyzwan zwigzanych z ich wdroZeniem na szeroka skale,
a takze podkreslenie znaczenia odpowiednich systemow legi-
slacyjnych na poziomie krajowym i miedzynarodowym, umoz-
liwiajacych ich testowanie.

Rozwdj sektora autonomicznych pojazdéw

Cho¢ do sytuacji, w ktérej na drodze bedg znajdowac si¢
jedynie autonomiczne pojazdy, pozostal z pewnoscig jeszcze
czas?, to juz w dzisiejszych samochodach obserwujemy wiele
rozwigzan, ktére majq za zadanie utatwienie jazdy kierowcom.
Sa to np.: asystent parkowania, asystent pasa ruchu, asystent
$wiatel drogowych, tempomat, monitoring samopoczucia kie-
rowcy, system przygotowania samochodu do wypadku, asystent
martwego pola, system rozpoznawania znakéw drogowych czy
tez asystent jazdy ekonomicznej. Atrybuty te rzadko oferowane
sa w standardowych wersjach pojazdéw, ale sa bardzo popu-
larne dla wyzszych modeli. Oprécz rozwigzan dotyczacych
samego prowadzenia pojazdu, powszechne takze staly si¢ sys-
temy majace na celu podwyzszenie komfortu jazdy, takie jak
wielokonturowe fotele czy sterowanie glosem (Szymczak, 2013).

Cho¢ autonomiczne rozwigzania pojawialy sie juz w pierw-
szej potowie XX wieku, to dopiero poczatek XXI wieku to
okres ich dynamicznego rozwoju. Niemal kazda technologia
do osiggnigcia sukcesu potrzebuje réwnolegtego rozwoju kom-
plementarnych sektoréw. Dla autonomicznych samochoddéw
najwazniejsze z nich dotycza postepéw w dziedzinie Internetu
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Streszczenie: Artykut ma na celu dokonanie przeglagdu obec-
nego stanu rynku samochodéw autonomicznych, wskazanie
gtéwnych zalet i wyzwan zwigzanych z ich wdrozeniem, a takze
podkreslenie znaczenia odpowiednich systemoéw legislacyjnych
na poziomie krajowym i miedzynarodowym umozliwiajgcych ich
testowanie. Struktura artykutu obejmuje w pierwszej kolejnosci
charakterystyke rynku autonomicznych samochodéw ze wska-
zaniem kontekstu historycznego. Nastepnie opisane zostaty
stopnie autonomii oraz rola komunikacji pomiedzy systemami
zainstalowanymi w pojazdach oraz w infrastrukturze drogowe;.
Kolejno przedstawiono wptyw autonomicznych samochodéw na
gospodarke i spoteczenstwo oraz ukazano wyzwania zwigzane
z poziomem ich bezpieczenstwa. Ostatnia poruszana kwestia to
przeglad istniejgcych regulaciji i inicjatyw krajowych oraz mie-
dzynarodowych zwigzanych z testowaniem autonomicznych
samochodow.

El= Abstract: The aim of the article is to review the current
state of the autonomous car market, to indicate the main advan-
tages and challenges related to their implementation, and to
underline the importance of appropriate legislative systems at
the national and international level. The structure of the article
includes in the first place the characteristics of the autonomous
car market with the historical context. Next, the article describes
the levels of autonomy and the role of communication between
systems installed in vehicles and in road infrastructure. Sub-
sequently, it presents the impact of autonomous cars on the
economy and society as well as the challenges regarding the
level of their safety. The last issue raised is a review of existing
national and international regulations and initiatives related to
the testing of autonomous cars.

Rzeczy, machine learning czy tez big data. W latach 60. entuzja-
$ci sztucznej inteligencji zaczeli mysle¢ o samochodach wystar-
czajaco inteligentnych, ktére moglyby samodzielnie poruszaé
sie po miejskich ulicach. Jednak na tamten moment technolo-
giczne wyzwania, zwigzane z przetwarzaniem danych i proce-
sem podejmowania decyzji, byly nie do przeskoczenia. Postep
w dziedzinie samochodéw autonomicznych byl w tamtym
okresie bardziej stopniowy anizeli rewolucyjny. Inzynierowie
na calym $wiecie pracowali nad systemami i dodawali kolejne
ulepszenia (Weber, 2014).
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Tabelal

POZIOM Opis poziomu

0 Czlowiek wykonuje wszystkie czynnosci zwiazane z prowadzeniem samochodu. Pojazd nie ma zadnych atrybutéw autonomii.

one wykonywane jednoczesnie.

Samochdd wyposazony jest w zaawansowany system wspomagania kierowcy (ang. ADAS - Advanced Driver Assistance
1 System), ktory wspiera czynnosci zwigzane z prowadzeniem pojazdu, takie jak kontrola toru jazdy lub predkosci, jednak nie sa

Samochéd wyposazony jest w zaawansowany system wspomagania kierowcy ADAS. Systemy w okreslonych okolicznosciach
2 kontroluja zaréwno tor jazdy, jak i predkos¢ pojazdu. Kierowca musi jednak stale monitorowac srodowisko jazdy i wykonywac
pozostate czynnosci zwigzane z prowadzeniem samochodu.

Samochdéd posiada zautomatyzowany ukiad prowadzenia (ang. ADS - Automated Driving System), ktéry w okreslonych okolicz-
3 nosciach wykonuje wszystkie aspekty zwigzane z prowadzeniem pojazdu. Kierowca musi by¢ jednak w kazdym momencie
gotowy na przejecie kontroli nad pojazdem, kiedy system tego zazada.

4 Zautomatyzowany ukiad prowadzenia (ADS) wykonuje wszystkie zadania zwigzane z prowadzeniem pojazdu i monitorowa-
niem Srodowiska jazdy w okreslonych okolicznosciach. Cztowiek nie musi by¢ gotowy do przejecia kontroli nad pojazdem.

5 Zautomatyzowany uktad prowadzenia (ADS) wykonuje wszystkie czynnosci w kazdych okolicznosciach. Cztowiek jest tylko
pasazerem i nie musi by¢ gotowy do przejecia kontroli nad pojazdem.

Zrédto: United States Department of Transportation, Automated Vehicles for Safety

Zainteresowanie autonomicznymi samochodami znacz-
nie wzrosto po inicjatywie Amerykanskiej DARPA (Agencji
Zaawansowanych Projektéw Badawczych w Obszarze Obron-
nosci). W 2004 r. zorganizowata ona wyscigi pojazdéw auto-
nomicznych, ktére mialy zademonstrowaé dotychczasowe
dokonania techniczne w tej dziedzinie na odcinku 150 milowej
trasy. Najlepszy zesp6t byl w stanie wéwczas pokonac jedynie
7 mil, a juz rok poézniej pig¢ pojazdéw ukonczylo calg trase.
W 2007 r. zainicjowano tzw. Urban Challenge, gdzie samochody
konkurowaly w §rodowisku miejskim, radzac sobie z przestrze-
ganiem przepiséw ruchu drogowego, zablokowanymi trasami
oraz ruchomymi przeszkodami (Fagnant, Kockelman, 2015).

Obecnie wiele firm prowadzi testy na szeroka skale.
W 2009 r. Google zainicjowalo projekt o nazwie Waymo. Co
tydzien samochody autonomiczne Google pokonuja ponad
25000 mil. Flota zawiera modele Lexus SUV oraz Chrysler
Pacifica Hybrid. W projekt zaangazowane sg niektére stany
w USA: Michigan, Georgia, Teksas, Arizona, Kalifornia oraz
Waszyngton®. W 2015 r. testy rozpoczal réwniez Uber. Pojazdy
autonomiczne wprowadzono w pierwszej kolejnosci w miescie
Pittsburgh (w amerykanskim stanie Pensylwania), nast¢pnie
projekt rozszerzano o San Francisco, Tempe* oraz Toronto>.
Najpopularniejszym miejscem do testéw jest stan Kalifornia
w zwigzku z przychylnymi regulacjami w tej dziedzinie. Na
dzien 20 czerwca 2018 r. wiadze stanu Kalifornia upowazniaty
ponad 50 firm do przeprowadzania testow, wsrod ktorych znaj-
duja sie zaréwno dostarczyciele oprogramowania (m.in. Intel,
Apple, Drive.ai), jak i producenci samochodéw (m.in. Volks-
wagen, Mercedes Benz, Tesla Motors, Nissan, Honda, BMW,
Ford, Subaru, Toyota)®.

Jesli chodzi o rynek polski, réwniez pojawily sie juz pierwsze
projekty. Wéréd wymienianych miast, ktdre maja staé si¢ pew-
nego rodzaju ,,poligonami”, sg Jaworzno, Gdansk oraz Lublin’.

Stopnie autonomii
Wchodzace na rynek nowe generacje i klasy samocho-
déw prezentujg coraz lepsze, inteligentne systemy. Chociaz

testowanie systemow autonomicznych przeprowadzane jest na
coraz wigkszg skale, pojazdy catkowicie autonomiczne (czyli
takie, ktére moglyby poruszac sie bez ingerencji cztowieka)
jeszcze nie pojawily si¢ na rynku. Oferowane pojazdy, wypo-
sazone w inteligentne systemy, roznia si¢ poziomem autonomii.
Wyréznianych jest sze§¢ poziomdw, co prezentuje tabela 1.

Bardzo duzy przeskok mozna zaobserwowal pomiedzy 2 a 3
poziomem, poniewaz dopiero wtedy kierowca moze nie zwra-
ca¢ uwagi na otoczenie i na to, co dzieje si¢ na drodze. Ponizej
systemu trzeciego wystepuja wiec jedynie systemy wspoma-
gajace jazde. Obecnie rynek nie oferuje samochodéw z 41 5
poziomem autonomii. Przewiduje sig, ze najwcze$niej pojawia
sie one po 2020 r. (wersje prototypowe posiadajg juz natomiast
Audi oraz Renault). Poziom 3 wérdd seryjnie produkowanych
samochodéw spelnia jedynie Audi A8 (D5). Poziom 2 repre-
zentuja: Tesla, Volvo seria 90, XC60, XC40, Mercedes klasy E
i S, BMW serii 5, Lexus LS.

Rola systeméw komunikacyjnych - V2I, 12V, V2V

Dla rozwoju systemow autonomicznych niezwykle wazna
jest dostosowana infrastruktura drogowa (Szymczak, 2013).
Wtlasciwa komunikacja pojazdu z zewnetrznym otocze-
niem, komunikacja otoczenia z pojazdem oraz komunika-
cja pomiedzy pojazdami (tzw. V2I - vehicle-to-infrastructure,
12V - infrastructure-to-vehicle oraz V2V - vehicle-to-vehicle)
moze znacznie zwiekszy¢ efektywno$¢ oraz bezpieczenstwo
wszystkich uczestnikéw ruchu. Zainstalowanie odpowiednich
moduléw wyposazonych w nadajniki i odbiorniki, ktére moga
komunikowa¢ sie ze soba za pomoca bezprzewodowej sieci
lokalnej WLAN, pozwoli na przesylanie w czasie rzeczywistym
informacji dotyczacych predkoséci pojazdu, jego przyspiesze-
nia, kierunku jazdy, a takze dokladnej pozycji (Owczarzak, Zak,
2015). Do gléwnych zalet takich systeméw naleza:

zwiekszenie skutecznosci zarzgdzania ruchem;

mozliwo$¢ funkcjonowania tzw. asystentow zmiany $wiatet

drogowych (dostosowanie predkoséci samochodu do plano-

wanej zmiany sygnalizacji $wietlnej);

Nr 10 ® Pazdziernik 2018 r. ® 103



napedy i sterowanie

Tabela 2

e KORZYSCI ZAGROZENIA/WYZWANIA

e zmniejszenie poziomu stresu wsréd kierowcow;

e zapewnienie mobilnosci dla oséb niebedacych
kierowcami;

e zmniejszenie kosztéw transportu.
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o zwiekszenie kosztéw pojazdu;

e pojawienie sie dodatkowych (innych niz wczesniej) czynnikéw
ryzyka zwigzanych z awaria systemow;

e zwiekszenie podatnosci na cyberataki i naruszanie
prywatnosci.

o zwiekszenie bezpieczenstwa ruchu drogowego
poprzez zredukowanie liczby wypadkdéw;
zwiekszenie przepustowosci drég;

zmniejszenie kosztéw ubezpieczenia;

zmniejszenie kosztow parkowania;

redukcja poziomu zanieczyszczenia i zuzycia paliwa;
pojawienie sie nowych mozliwosci wspotdzielenia
pojazdow.

ZEWNETRZNE

o wplyw potencjalnych uszkodzen systeméw na innych
uczestnikow ruchu;

e mozliwos¢ wykorzystania systemow autonomicznych
w celach terrorystycznych;

e niekorzystny wpltyw na ruch nieautonomiczny;

e zredukowanie miejsc pracy dla kierowcéow.

Zrédto: Autonomous Vehicle Implementation Predictions: Implications for Transport Planning, Victoria Transport Policy Institute, 2018.

przekazywanie informacji dotyczacych znakéw drogowych;
pobieranie oplat drogowych;

zwigkszenie bezpieczenstwa przejazdu pojazdow uprzywi-
lejowanych;

przesylanie alertoéw o niebezpieczenstwie;

przekazywanie informacji o panujacych warunkach atmos-
ferycznych;

omijanie najbardziej zattoczonych ulic w miescie.

Wplyw samochodéw autonomicznych na gospodarke
i spoleczenstwo

Wedtug raportu przygotowanego przez Victoria Transport
Policy Institute (migdzynarodowy instytut naukowy zajmujacy
sie opracowywaniem innowacyjnych rozwigzan dla probleméw
zwigzanych z transportem) tylko czes¢ korzysci zwigzanych
z wprowadzeniem autonomicznych samochodéw bedzie obser-
wowana w najblizszych dwdch dekadach (lata 20. i 30. XXI
wieku). Najwieksze zmiany (takie, jak zmniejszone natezenie
ruchu, efektywniejsze przestrzenie parkingowe, zwiekszone
bezpieczenistwo czy ograniczenie zanieczyszczen) bedziemy
mogli dostrzec dopiero w latach 2040-2050, kiedy autono-
miczne pojazdy stang si¢ powszechne oraz znacznie tansze niz
obecnie. Niektore korzysci z kolei moga nawet wymaga¢ cal-
kowitego zakazu prowadzenia samochodéw, co moze potrwaé
znacznie dluzej. Warto zaznaczy¢ réwniez, ze wigkszo$¢ z nich
bedzie osiggalna dopiero po wprowadzeniu 4 i 5 poziomu
autonomii. Analizujac potencjalne wady i zalety wprowadze-
nia samochodéw autonomicznych, autorzy raportu dzielg je na
wewnetrzne (wplyw na uzytkownika pojazdu) oraz zewnetrzne
(wplyw na innych uczestnikéw ruchu), co prezentuje tabela 2.

Szacujac tempo wzrostu rynku samochodéw autonomicz-
nych Johnston i Walker (2017) wskazuja na dwa gléwne
czynniki - rozwdj technologii (przede wszystkim zdolno$é
do radzenia sobie z réznymi warunkami atmosferycznymi)
oraz regulacje i status prawny. Autorzy przeanalizowali dwa
scenariusze — optymistyczny oraz pesymistyczny. Scenariusz
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optymistyczny (zakladajacy zaréwno szybki rozwéj technologii,
jak i pojawienie sie do 2020 r. odpowiednich dla implementacji
tych rozwigzan systemoéw prawnych) przewiduje, ze do 2025 r.
10% catkowitego ruchu drogowego w USA bedzie stanowit ruch
autonomiczny.

W dyskusjach dotyczacych autonomicznego transportu bar-
dzo czesto odnosi si¢ do kwestii zwigzanych z ruchem miejskim.
Wprowadzenie autonomicznych pojazdéw do miast niostoby
za sobg wiele korzysci zwigzanych gléwnie ze zwigkszonym
bezpieczenstwem, efektywnoscig oraz komfortem jazdy. Warto
zaznaczy¢, ze skala tych korzysci zalezy przede wszystkim od
stopnia upowszechnienia si¢ samochodéw autonomicznych.
Jako najwazniejsze Szymczak (2013) podaje:

lepsze wykorzystanie pojemnos$ci elementéw infrastruk-

tury drogowej (dzieki mozliwo$ci utrzymania mniejszych

odstepéw miedzy pojazdami oraz bardziej efektywnemu
parkowaniu);

bardziej efektywne poruszanie si¢ (systemy wybieraja moz-

liwie najszybsze i najkrotsze trasy przejazdu);

ograniczenie emisji szkodliwych substancji do atmosfery (ze

wzgledu na wieksza plynnoé¢ jazdy);

zwigkszenie estetyki otoczenia drogowego (poprzez elimina-

cje znakow drogowych i innych elementéw infrastruktury);

zmniejszenie liczby wypadkéw drogowych;

brak ograniczen dotyczacych prowadzenia samochodu

(moga nim podrézowaé osoby nieposiadajace prawa jazdy

oraz osoby niepelnosprawne).

Bezpieczenstwo

Nie ulega watpliwosci fakt, ze autonomiczne pojazdy i tech-
nologie wspomagajace kierowce moga przyczynic sie do zwigk-
szenia bezpieczenstwa na drogach. Rozwigzania te moga
zostaé zaprogramowane w taki sposdb, aby nie tama¢ prze-
pisow drogowych, a zautomatyzowane systemy, ktore reaguja
szybciej 1 widzg znacznie wiecej niz czlowiek, moga znacznie
zredukowac ilo$¢ btedéw popelnianych podczas prowadzenia
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pojazdu. Szacuje sie, ze ponad 90% wypadkow drogowych
wynika z bledu ludzkiego lub niewtasciwego wyboru, a az 40%
wypadkéw $miertelnych spowodowane jest prowadzeniem pod
wplywem alkoholu, rozproszeniem uwagi badz zmeczeniem
(Fagnant, Kockelman, 2015).

Pomimo faktu, iz ponad 90% wypadkéw spowodowanych
jest bledem czlowieka, wprowadzenie autonomicznych samo-
chodéw zmniejszy ich liczbe o duzo mniejszy procent lub, jak
twierdza niektérzy eksperci, nie zmniejszy ich wcale (Litman,
2018). Pojawig si¢ nowe czynniki ryzyka, takie jak awarie sys-
temow w pojazdach lub w modutach infrastruktury drogowej,
a takze cyberataki. Autonomiczny samochdd jest podatny na
wszelkiego rodzaju awarie sprzetu oraz oprogramowania. Nie-
wielkie uszkodzenie czujnika, znieksztalcony sygnat lub maty
blad moga mie¢ katastrofalne skutki. Tego typu zagrozenia
moga pochodzi¢ z dowolnego elementu, ktory taczy sie z czuj-
nikami pojazdu, aplikacjami, systemami sterowania, a takze
z zewnetrznymi systemami infrastruktury, map oraz GPS
(Weimerskirch, Dominic, 2018). Pojazd autonomiczny podta-
czony do sieci staje sie podatny na cyberzagrozenia, jak kazdy
inny komputer. Istnieje ryzyko atakéw typu DoS oraz zainfeko-
wania zlosliwym oprogramowaniem, a w rezultacie mozliwo$¢
przejecia kontroli lub szpiegowanie uzytkownika pojazdu.

W ostatnich miesigcach byli§my §wiadkami pierwszych
powaznych incydentéw z udzialem samochodéw autonomicz-
nych. W marcu 2018 r. samochdd z floty Ubera uczestniczyl
w wypadku, w wyniku ktérego $mier¢ poniost pieszy. Natych-
miast po $miertelnym wypadku Uber zawiesil swoje testy
zaréwno w Tempe, w San Francisco, Pittsburghu, jak i Toronto.
Jest to pierwsza ofiara §miertelna z udzialem autonomicznego
pojazdu bedacego pod kontrolg sztucznej inteligencji. Pod
koniec maja 2018 roku wydano wstepny raport dotyczacy
wypadku. Samochdd wykryl konieczno$¢ manewru 1,3 sekundy
przed uderzeniem w pieszego, jednak system nie ostrzegt kie-
rowcy o potrzebie przejecia przez niego kontroli®. Rowniez
w marcu 2018 r. mial miejsce §miertelny wypadek z udzialem
Tesli, ktéra poruszata sie w trybie autopilota. Wedlug raportu,
tuz przed wypadkiem system nie wydal Zadnych ostrzezen
dotyczacych koniecznosci przejecia przez kierowce kontroli®.

Kwestie regulacyjne

Krytycy pojazdéw autonomicznych, oprdcz argumentdw
dotyczacych wciaz wysokich kosztéw zakupu oraz koniecz-
nosci przebudowy istniejacej infrastruktury, powotuja sie na
brak stosownych regulacji prawnych (Owczarzak, Zak, 2015).
Bez odpowiednich zezwolen udzielanych przez organy rzadowe
testowanie samochodéw autonomicznych na drogach publicz-
nych jest nielegalne. Konwencja wiedenska o ruchu drogowym,
ktora od 1968 r. okresla zasady ruchu drogowego w krajach
bedacych jej sygnatariuszami, stanowi, ze kierowca zawsze musi
kontrolowa¢ i odpowiada¢ za zachowanie pojazdu'®. Pionie-
rami w zakresie tworzenia regulacji dotyczacych umozliwienia
testowania samochodéw autonomicznych sg Stany Zjedno-
czone oraz kraje zachodnioeuropejskie (tj. Niemcy, Wielka
Brytania oraz Holandia). W czerwcu 2011 r. amerykanski stan
Nevada jako pierwszy (pdzniej, w 2012 r., dolaczyly Floryda
oraz Kalifornia) dopuscit do ruchu drogowego autonomiczne

pojazdy. Zgodnie z regulacjami jednak w samochodzie musi
znajdowac sie kierowca z prawem jazdy, ktéry w razie koniecz-
nosci bedzie w stanie przeja¢ kontrole nad pojazdem (Szym-
czak, 2013). W 2017 r. az 33 stany w USA przyjety odpowiednie
przepisy badz wydaly licencje majace na celu wprowadzenie
samochodéw autonomicznych do ruchu na drogach publicz-
nych. Wsréd lideréw pozostaje bezspornie Kalifornia, ktora
zezwolita na ruch pojazdéw catkowicie pozbawionych kie-
rowcy. Réwniez Floryda, Michigan oraz Pensylwania prowa-
dza aktywne dzialania w zakresie tworzenia dostosowanego
ekosystemu dla tego typu samochodéw.

Wisrdd krajow europejskich testowanie samochoddéw auto-
nomicznych dozwolone jest od 2015 r. w Holandii. Co wiecej,
kraj zadeklarowat si¢ do wydania 90 milionéw EUR na dosto-
sowanie $wiatet drogowych do komunikacji z pojazdami. Row-
niez w 2015 r. prace nad zezwoleniami rozpoczal rzad Szwecji.
W rezultacie od 2017 r. tamtejszy Urzad Transportu Drogowego
moze wydawaé pozwolenia firmom na testowanie samochodéw
autonomicznych. W maju 2017 r. niemiecki parlament uchwalit
ustawe dotyczacy testdw na drogach publicznych. Kolejnym
krajem, ktéry rozwija polityke dotyczaca autonomicznych
pojazdow, jest Wielka Brytania (co istotne, nie jest ona sygna-
tariuszem Konwencji wiedenskiej o ruchu drogowym). Rzad
brytyjski dazy aktywnie do szerokiej implementacji pojazdow
autonomicznych do 2021 r. W 2017 r. wydal projekt ustawy
dotyczacej odpowiedzialnosci oraz polis ubezpieczeniowych.
Poza Europg testowanie w mniejszym badz wiekszym zakresie
dozwolone jest w Chinach, Singapurze, Korei Poludniowej oraz
Nowej Zelandii. Wedltug analizy przeprowadzonej przez KPMG
International, dotyczacej stopnia gotowosci panstw do wprowa-
dzenia autonomicznych pojazdéw, w pierwszej dziesiatce znaj-
dujg sie'!: (1) Holandia, (2) Singapur, (3) Stany Zjednoczone,
(4) Szwecja, (5) Wielka Brytania, (6) Niemcy, (7) Kanada, (8)
Zjednoczone Emiraty Arabskie, (9) Nowa Zelandia oraz (10)
Korea Potudniowa!2.

Jesli chodzi o dzialania na arenie migedzynarodowej, w lutym
2018 r. Parlament Europejski opublikowal wspdlne podejscie
UE dotyczace zasad odpowiedzialno$ci oraz ubezpieczenia dla
samochodéw autonomicznych oraz samochodéw podtaczo-
nych do sieci, ktére analizuje kwestie prawne oraz spoleczno-
-gospodarcze zwigzane z wprowadzeniem tego typu pojazdow
(Evas, 2018). Komisja Europejska, w ramach inicjatyw zwigza-
nych z Jednolitym Rynkiem Cyfrowym, wspiera wdrozenie na
szeroka skale technologii CAM (ang. Connected and Automated
Mobility) poprzez wspdtfinansowanie projektéw badawczych,
opracowywanie polityk i strategii, powolywanie specjalnych
grup roboczych oraz grup ekspertéw (np. powolanie w 2016 r.
GEAR 2030), a takze wspieranie innych obszaréw niezbednych
dla rozwoju samochodéw autonomicznych, takich jak cyber-
bezpieczenstwo, prywatnos¢, infrastruktura 5G, Internet Rze-
czy czy tez swobodny przeptyw danych!3.

Ciagte postepy w zakresie systemow autonomicznych z pew-
noscig doprowadza do zwiekszajacego si¢ zainteresowania tg
tematyka organdéw tworzacych prawo zaréwno na poziomie
krajowym, jak i migdzynarodowym. Powstajg réwniez wciaz
nowe pytania zwigzane z odpowiedzialnoscia cywilng, prywat-
nosciy, licencjami oraz ubezpieczeniami.
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Podsumowanie

Ostatnie lata to okres intensywnego postepu w dziedzinie
samochodéw autonomicznych. Wigze si¢ to z rozwojem i udo-
skonalaniem dostepnych rozwiazan w tym obszarze, a takze
w dziedzinach komplementarnych, takich jak Internet Rze-
czy, sztuczna inteligencja oraz przetwarzanie danych. Réwniez
nadchodzace technologie, takie jak sie¢ 5G, dzigki zapewnie-
niu wiekszej predkosci przesytania danych, korzystnie wptyna
na proces szerokiej implementacji pojazdéw autonomicznych.
Najwi¢kszym wyzwaniem pozostaje dostosowanie systemow
prawnych do pojawiajacych sie rozwiazan. Duza dynamika sek-
tora wymaga elastycznego podejécia, a sztywne ramy prawne
moglyby jedynie zahamowac rozwdj tego obszaru. Niezbedne
pozostaja jednak takie dziatania, jak wymiana dobrych prak-
tyk, tworzenie standardéw oraz odpowiednich warunkow dla
testowania pojazdow.
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Wydziale Ekonomii i Stosunkéw Miedzynarodowych na Uniwer-
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3 Waymo, dostep www (18.06.2018): https://waymo.com.
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dostep www (16.06.2018): https://www.techradar.com/news/
uber-self-driving-cars.
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