Polski rynek rozwigzan stropowych
—- najpopularniejsze systemy, czesc |

1. Wprowadzenie

Rynek systemow stropowych w Polsce odznacza sie
hermetyczng niszowoscig oraz stosunkowo matg inno-
wacyjnoscig. Dominujg na nim mate firmy produkcyjne,
oferujgce produkt podstawowy w swej formie, o jako-
8ci wyznaczonej niskg ceng, ktéra wydaje sig niezbedna
do walki konkurencyjnej.

Celem niniejszego artykutu jest prezentacja popularnych
w Polsce systemow stropowych, w tym réwniez rozwia-
zanh najnowszych, ktorych stosowanie przynosi okreslo-
ne korzysci zarowno pod katem technicznym, funkcjo-
nalnym, jak i ekonomicznym.

W pierwszej czesci niniejszej publikacji zostang omowione:
gestozebrowy strop zespolony Vector, stropy monolitycz-
ne oraz gestozebrowe stropy belkowo-pustakowe.

2. Rynek rozwigzan stropowych

Jak podaje t. Drobiec, stropy ,to poziome elementy kon-
strukcyjne, ktérych zadaniem jest przenoszenie obcigzen
statych i uzytkowych na szkielet nosny lub $ciany budyn-
ku. Stanowig poziome usztywnienie konstrukcji budyn-
ku i petnia role przegrod izolujgcych pomieszczenia...” '

Jako elementy ztozone, zarowno pod wzgledem materia-

towym, jak i technicznym, obok okreslenia strop stosuje

sie rowniez termin system stropowy.

Do gtéwnych zadan stropow wedtug J. Mirskiego i K.

tackiego naleza:

* przenoszenie obcigzen wtasnych, obcigzen uzytkowych
(tj. umeblowania, wyposazenia pomieszczen, przeby-
wajgcych w pomieszczeniu oséb lub materiatéw) oraz
scianek dziafowych poprzez przekazanie ich na sciany
nosne lub szkielet konstrukcyjny budynku;

» stworzenie poziomej tarczy usztywniajacej budynek;

* stworzenie przegrody:

— cieplnej — termoizolacyjnos¢ systemow stropo-
wych,

- dzwigkowej — akustyka systemdw stropowych,

— ognioochronnej — odpornos¢ ogniowa systemow
stropowych,

— wizualnej — uzytecznos¢ i estetyka systeméw stro-
powych,

1 t. Drobiec, Rodzaje stropéw stosowanych w budownictwie, Mate-
riaty Budowlane nr 5/2008, str. 2.

» stworzenie podtoza dla podtdg i tynkow?2.
Wsrdd wielu podziatéw stropdw, z uwagi na rodzaj kon-
strukcji, za najbardziej ogolng przyja¢ mozna klasyfika-
cje ze wzgledu na:
* rodzaj materiatu konstrukcyjnego,
e potozenie w budynku,
* rodzaj konstrukciji,
e ognioodpornos¢.?
Cytowany wyzej t.. Drobiec wyrdznit nastepujgce, najpo-
pularniejsze obecnie stropy na bazie zelbetu:
* monolityczne:

— ptytowe,

- ptytowo-belkowe,
e zespolone,
» prefabrykowane:

— ptytowe,

- ptytowo-belkowe,

— ptytowe sprezone,

- ptytowo-belkowe sprgzone,
e gestozebrowe:

— z zebrami monolitycznymi,

— zespolone z belkami kratownicowymi,

— zespolone z belkami strunobetonowymi,

— prefabrykowane®.
Z rynkowego punktu widzenia systemy stropowe sg
produktem, ktéry na rynku débr przemystowych T. Go-
tebiowski definiuje jako zbidr ,atrybutdéw materialnych
i niematerialnych tworzacych wartos¢ uzytkowg, umozli-
wiajgcych zaspokojenie potrzeb odbiorcy, przynoszagcym
mu okreslone korzysci”s. Produktem stropowym obok
ekspertow z branzy budowlanej z powodzeniem zaj-
mowac moga sie takze ekonomisci, dokonujgc rézno-
rodnych badan i analiz. Przyktadem takich dziatan jest
miedzy innymi projekt badawczy zrealizowany przez
autora pt. ,Polski rynek systemdw stropowych”. Badania
te prowadzone byty w okresie wrzesien 2015 — luty 2016,
a ich celem byto dokonanie proby diagnozy polskie-
go rynku wybranych systemowych rozwigzah stropo-
wych ze szczegolnym uwzglednieniem postrzegania
okreslonych systemow oraz kryteriow wyboru, jakimi

2 J. Z. Mirski, K. tacki, Budownictwo z technologig 2, Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1998, str. 98.

3 Ibidem, str. 99-100.

4 t. Drobiec, Stropy stosowane w budownictwie, Warunki Technicz-
ne.pl, nr 19, str. 24.

5 T. Gotfebiowski (red.), Marketing na rynku instytucjonalnym, PWE,
Warszawa, 2003, str. 175.
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Rys. 1. Popularnosc¢ systemow stropowych — systemy
wybierane ,bardzo czesto” (Zrddlo: opracowanie wiasne
na podstawie przeprowadzonych badari)

kierujg sie rézne grupy oséb uczestniczgcych w pro-
cesie projektowania oraz w decyzjach zakupowych.
Skrocone wyniki niniejszych badan zostaty oméwio-
ne na famach ,Przeglagdu Budowlanego” & 7.

Do najpopularniejszych w Polsce systemow stropo-
wych zalicza sig rozwigzania bazujgce na zelbecie.
W kategorii stropdw wybieranych ,bardzo czgsto” najwig-
cej wskazan — 43% uzyskat strop monolityczny (wykony-
wany w cafosci na miejscu budowy, bedacy rozwigzaniem
zdecydowanie najdrozszym o najwiekszej pracochtonno-
8ci i dtugim czasie montazu, chetnie jednak wybieranym
przez projektantow). Na drugim miejscu znalazty sie stro-
py gestozebrowe belkowo-pustakowe, zdobywajac tacz-
nie 28% wskazan, na co ztozyfo sie 21% na stropy typu
Teriva, 5% na stropy ceramiczne i 2% na stropy bazujgce
na belkach strunobetonowych. Nastepnie strop zespolo-
ny typu Filigran (13% wskazan), strop z ptyt kanatowych
strunobetonowych (8% wskazan) oraz strop z ptyt kana-
towych typu ,S’ (7% wskazan). Szczegdtowe wyniki ba-
dan popularnoéci systeméw stropowych przedstawiono
na rysunku 1.

3. Przeglad rozwigzan stropowych

Stropy gestozebrowe zespolone Vector

Pierwszym z omawianych systemow stropowych be-
dzie nowe rozwigzanie na polskim rynku — zespolony
strop gestozebrowy Vector. Jest to rodzaj stropu, ktory
taczy zalety belkowo-pustakowych systemow stropowych
(np. Teriva, FERT, Porotherm) i stropdw zespolonych typu
Filigran, eliminujgc przy tym czgs¢ ich wad. Cechuje go re-
latywnie niski koszt wykonania, krotki czas montazu oraz
stosunkowo wysokie parametry nosnosci i dzwiekoizola-
cyjnosci. Strop ten zaprezentowano na rysunku 2.
Zespolony strop gestozebrowy Vector to panel o wysokosci

6 A. Kisiotek, Popularnos¢ oraz kryteria wyboru systemow stropo-
wych w Polsce cz. |, Przeglad Budowlany, 5/2017, str. 28-32.

7 A. Kisiotek, Popularnos¢ oraz kryteria wyboru systemow stropo-
wych w Polsce cz. ll, Przeglad Budowlany, 6/2017, str. 28-32.
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Rys. 2. Zespolony strop gestozebrowy Vector 60/20 (Zro-
dfo: opracowanie wiasne na podstawie www.stropvector.pl,
dostep z dn. 23.08.2016)

4 cm i szeroko$ci 60 lub 120 cm, posiadajgcy odpowied-
nie zbrojenie w postaci zatopionej centralnie (osiowo
na cafej dtugosci panelu) kratownicy stalowej KK oraz
siatki stalowej odpowiadajgcej powierzchni ptyty, réwniez
w niej zatopionej. Dodatkowo na swej gornej powierzch-
ni panel zostat wyposazony w tzw. warstwe szczepna,
wzmacniajgcg potgczenie pomiedzy warstwami. Zbroje-
nie gérne stanowig prety stalowe sktadajgce sig na zebro
rozdzielcze, ktére, analogicznie jak w stropach gestoze-
browych belkowo-pustakowych, ma zapewni¢ usztyw-
nienie konstrukcji oraz prawidtowg wspotprace pomie-
dzy zebrami nosnymie.

Strop Vector oferowany jest w dwoch wariantach:

* wariant 1 — jako ptyta prefabrykowana, podobnie jak
strop Filigran stanowigca szalunek tracony, na po-
wierzchni ktorej uktadany jest beton w miejscu budo-
wy (rys. 2, 3),

* wariant 2 — z prostopadtosciennymi elementami styro-
pianowymi, ktdérych zadaniem jest zmniejszenie masy
wiasnej systemu stropowego i dzigki temu zwieksze-
nie jego nosnosci (rys. 4).

Strop tego typu nie wymaga indywidualnego projekto-

wania do kazdego pomieszczenia, w ktérym ma by¢ za-

stosowany. Niska masa wiasna paneli Vector pozwala
na przewiezienie jednym transportem samochodowym
do 200 m? stropu. Nie wymaga rowniez zastosowania
ciezkiego sprzetu przy montazu — wystarczy samochoéd

z dzwigiem HDS. Liczba elementéw zastosowanych przy

budowie tego typu stropu zostata istotnie ograniczo-

na (m.in. brak pustakow stropowych jak w stropach ge-
stozebrowych czy dodatkowego zbrojenia goérnego jak

w przypadku stropow typu Filigran), co znacznie skraca

czas montazu. Montaz stropu Vector przedstawiajg ry-

sunki 3 oraz 4.

Zalety zespolonego stropu gestozebrowego Vector:

* szybki montaz za pomocg lekkiego dzwigu HDS, z auta,
ktore dostarczyto strop na budowe;

* nizsze koszty wykonania — brak pracochtonnego i cza-
sochtonnego uktadania belek i pustakow stropowych

8 J. Z. Mirski, K. tacki, Budownictwo..., op. cit., str. 127.
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Rys. 3. Montaz gestozebrowego stropu zespolonego
Vector 60/20 (zrédfo: archiwum firmy Konbet Poznari)

w przypadku stropow gestozebrowych® oraz elimina-
cja kosztow wynajmu dzwigdéw i dodatkowego trans-
portu w przypadku stropow typu Filigran;

» standaryzacja i uniwersalnos¢ — eliminacja koniecz-
nosci wykonywania licznych obliczen konstrukcyj-
nych i czasu oczekiwania na projekt, a nastepnie na
sam produkt’;

* wysoka dzwiekoizolacyjno$¢ — wiasciwa dla stropow
monolitycznych;

* przyjazny dla zdrowia i ekologiczny — poziom szkodli-
wych pierwiastkow promieniotworczych wtasciwy dla
betonu, w odrdznieniu od innych surowcow uzywanych
do produkcji elementow stropowych w tym szczegol-
nie zuzlobetonu;

* estetyczna, rowna i gtadka powierzchnia dolna stropu;

* eliminacja efektu klawiszowania;

* mozliwos¢ podwieszania cigzkich elementow w dowol-
nym miejscu sufitu;

* mozliwos¢ ukrycia w stropie instalacji elektrycznej,
grzewczej, kanatéw wentylacji mechanicznej itp.;

* monolitycznos¢ — petne zespolenie zarbwno w strefach
przypodporowych, jak i na catej powierzchni stropu;

* modutowosc¢ — szerokos¢ paneli 60 cm umozliwia
szybka adaptacje i zastgpienie starszych rozwigzan
stropowych;

* swobodne wykonywanie wycig¢ i otworow;

* mozliwos¢ stropowania powierzchni o dowolnych, nie-
regularnych ksztattach;

* niski cigzar wiasny paneli Vector (ok. 70 kg/mb);

* porzadek i brak zwrotéw nadmiarowych pustakow stro-
powych oraz palet pozostatych na budowie, jezeli sto-
sowany tam byt strop gestozebrowy.

Wsréd wad zespolonych stropéw gestozebrowych wy-

mieni¢ nalezy:

* montaz wymagajgcy uzycia podpor systemowych;

9 Dla przyktadu na 100 m? stropu belkowo-pustakowego przypada
okoto 700 elementoéw, ktére trzeba utozy¢ recznie.

10 Strop Vector w odrdznieniu od stropu typu Filigran to produkt
uniwersalny, nie jest projektowany na kazde pomieszczenie od-
dzielnie.

. i
Rys. 4. Montaz gestozebrowego stropu zespolonego
Vector 60/20s (z ksztaftkami styropianowymi); zrédfo: archi-
wum firmy Konbet Poznan

* stosunkowo matg znajomos$c¢ tego rozwigzania na rynku;

* montaz wymagajgcy profesjonalnych brygad wyko-
nawczych majgcych doswiadczenie np. w ukfadaniu
stropéw zespolonych typu Filigran;

* wyzsza niz w stropach gestozebrowych ilos¢ betonu
ukfadanego na budowie — co w znacznym stopniu eli-
minuje sie poprzez stosowanie paneli Vector w wersji
ze styropianem (Vector 60/20s, Vector 60/24s);

* niezbedne uzycie sprzetu dZzwigowego;

* koniecznos¢ pielegnacji nadbetonu'.

Stropy monolityczne

Stropy monolityczne to zazwyczaj ptaskie zelbetowe stro-
py ptytowe w catosci powstajgce na miejscu budowy. Be-
tonuje sie je na petnym deskowaniu. Muszg by¢ zaprojek-
towane indywidualnie dla kazdego budynku. Konstruktor
decyduje o sposobie oparcia na $cianach, uktadzie zbro-
jenia oraz wyznacza no$nos$c¢ stropu zgodnie z obowig-
zujgcymi normami. Z tego powodu jakiekolwiek zmiany
podczas budowy muszg by¢ konsultowane z autorem
projektu.

Stropy te w rzucie moga miec¢ ksztatty regularne, tj. pro-
stokatne, kwadratowe, kotowe, trojkatne badz nieregular-
ne. Z punktu widzenia statyki budowli rozréznia sie ptyty
pracujgce jednokierunkowo (w ktérych prety nosne ukfa-
dane sg w jednym kierunku) badz wielokierunkowo (pre-
ty nosne uktadane sa w wielu kierunkach). Najbardziej
popularnymi rozwigzaniami ze zbrojeniem wielokierunko-
wym sg ptyty zbrojone dwukierunkowo, czyli krzyzowo,
0 rzucie prostokata (przy stosunku dtuzszego do krotsze-
go boku mniejszym od dwoch) badz kwadratu'.

Prace betoniarskie warto wykonywac poprzez pompo-
wanie mieszanki betonowej z betonowozu bezposrednio
na miejscu budowy, co znacznie utatwia prace budowlane.

11 A. Kisiotek, Rynek systemoéw stropowych w Polsce. Analiza wy-
branych rozwigzan na przestrzeni lat 2015-2016, Wydawnictwo
Wyzszej Szkoty Spoteczno-Ekonomicznej w Srodzie Wikp., Sroda
Wikp. — Poznan, 2017, str. 34-39

12 H. Michalak, S. Pyrak, Stropy, w: Budownictwo ogodlne, elementy
budynkéw, podstawy projektowania, tom 3, red. L. Lichotaj, Arka-
dy, Warszawa, 2011, str. 723.
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Rys. 5. Budowa stropu monolitycznego (Zrddfo: opraco-
wanie witasne)

Gotowa mieszanka z betoniarni zapewnia rowniez uzy-
skanie betonu odpowiedniej klasy, ktdrej dopilnowanie
jest jednym z podstawowych obowigzkéw inwestora’.
Wylewany beton wymaga odpowiedniego zaggszczenia
i ochrony przed wptywem warunkow atmosferycznych.
Nalezy go réwniez odpowiednio pielegnowaé poprzez tzw.
podlewanie (systematyczne zraszanie wodg), jak rowniez
zabezpiecza¢ np. folig — przed nadmiernym promieniowa-
niem stonecznym i dziataniem wiatru. Przyktadowy strop
monolityczny zostat pokazany na rysunku 5.
Najwiekszg wadg stropu monolitycznego jest ztozony
proces montazu, do ktérego niezbedne jest wynajecie pro-
fesjonalnej brygady, ktdra poradzi sobie z solidnym desko-
waniem i skomplikowanym ukfadaniem zbrojenia na miejscu
budowy. W zwigzku z powyzszym wysokie jest prawdopo-
dobienstwo popetnienia btedow wykonawczych. Kolejng
istotng wadg jest dtugi czas wykonania i to zaréwno do za-
lania stropu, jak i pdzniejszej pielegnacji betonu, ktdry uzy-
skuje swojg wytrzymatosé po 28 dniach — co uniemozli-
wia jego wczesniejsze obcigzanie i prowadzenie dalszych
prac budowlanych. Czasochtonno$¢ montazu oraz duze
zuzycie materiafow generuje wysokie koszty.

Strop monolityczny, mimo iz jest najtrudniejszy w wykona-
niu, daje najwieksze mozliwosci projektantowi konstruk-
cji, poniewaz ma stosunkowo mafo ograniczen w zakre-
sie ksztattu i rozpietosci. Z punktu widzenia ekonomiki
procesu budowlanego jest to czesto najdrozsze rozwig-
zanie dostepne dla inwestora. Ponizej w sposdb usyste-
matyzowany podano zalety oraz wady ptytowych stro-
pow monolitycznych.

Zalety stropdw monolitycznych:

* mozliwosc¢ stosowania nieregularnych i nietypowych
ksztattow;

» wysoka dzwigkoizolacyjnos¢ uzyskiwana dzieki mono-
litycznosci stropu — brak pustek powietrznych, z ktory-
mi mamy do czynienia np. w przypadku stropéw ge-
stozebrowych;

* brak tzw. efektu klawiszowania;

* mozliwo$¢ podwieszania cigzkich elementow w dowol-
nym miejscu sufitu;

* dowolnos$¢ w rozmieszczaniu $cianek dziatowych;

13 Zob.: Z. Giergiczny, Pielegnacja betonu — niedoceniany problem,
http://www.inzynierbudownictwa.pl/technika, ~ materialy_i_tech-
nologie, artykul, pielegnacja_betonu_-_niedoceniany problem,
9527, dostep z dn. 15.12.2016.

* mozliwy reczny montaz, niewymagajgcy uzywania spe-
cjalistycznego sprzetu dzwigowego;

* rowna dolna powierzchnia stropu (zwtaszcza gdy uzy-
wane sg deskowania systemowe).

Do gtéwnych wad stropéw monolitycznych zalicza sie:

* duzg pracochtonnos¢ wykonania;

* wysoki koszt wykonania, jeden z najwyzszych na rynku;

* niestandardowo$c i brak unifikacji, kazdy strop mono-
lityczny projektowany jest niezaleznie;

e dfugotrwaty proces wprowadzania zmian na etapie
prac wykonawczych;

* wysokie prawdopodobienstwo popetnienia btedow wy-
konawczych z uwagi na skomplikowany proces mon-
tazu, w tym szalowania, a przede wszystkim uktada-
nia zbrojenia i betonowania;

* czasochtonne deskowanie oraz stemplowanie pociggaja-
ce za sobg wykorzystywanie znacznej iloéci drewna;

* duza wysoko$c¢ konstrukcyjna przy wigkszych nosno-
$ciach i rozpigtosciach'.

Stropy gestozebrowe

Stropy gestozebrowe nalezg do najczesciej stosowanych
w budownictwie indywidualnym, co czyni polski rynek sys-
temow stropowych ewenementem na skale europejska.
Zdecydowanie najpopularniejszym stropem gestozebro-
wym w Polsce jest strop typu Teriva.

Stropy te sktadaja sie z prefabrykowanych belek kratow-
nicowych rozpostartych pomigdzy scianami nosnymi
oraz pustakow wypetniajgcych (najczesciej sg to pusta-
ki keramzytobetonowe, zwirobetonowe, zuzlobetono-
we lub ceramiczne'®). Staty rozstaw belek w stropie Te-
riva maksymalnie co 60 cm, sprawia, ze nadajg sie one
gtéwnie do budynkdéwdw o regularnych ksztattach. Ukta-
danie stropu nie wymaga udziatu ciezkiego sprzetu, a de-
skowanie konieczne jest tylko na jego obrzezach i pod
zebrami rozdzielczymi. Warstwa nadbetonu uktadanego
na miejscu budowy wynosi od 3 do 5 cm i wigze przez
3 do 4 tygodni, co podobnie jak przy stropach omawia-
nych powyzej uniemozliwia ich wczesniejsze obcigzanie
i prowadzenie dalszych prac budowlanych na nastepne;j
kondygnacji. Przyktadowy strop gestozebrowy typu Te-
riva zostat przedstawiony na rysunku 6.

Ze wzgledu na pustki powietrzne (ktore w stropach ge-
stozebrowych np. typu Teriva tworzg komory w pustakach
stropowych) systemy te majg niskie wiasnosci dzwieko-
izolacyjne. Cecha ta, jak pokazujg wyniki badan, ma duze
znaczenie dla inwestorow, a przede wszystkim dla kon-
cowych uzytkownikow. Staba dzwigkoizolacyjno$¢ moze
by¢ jednym z powodow, dla ktorych stropy gestozebrowe
sg wypierane na budowach budynkéw wielorodzinnych

14 A. Kisiotek, Rynek systeméw stropowych w Polsce... op. cit,,
str. 17-20.

15 Ze wzgledu na materiat uzyty do produkcji pustakow moga mie¢
one wyzszg niz beton zawarto$¢ zwigzkdw promieniotworczych, z
czym mamy do czynienia w pustakach ceramiczny badz zuzlobe-
tonowych. Do produkgiji tych ostatnich stuzy zuzel bedacy zanie-
czyszczonym materiatem odpadowym pochodzacym z procesu
spalania paliw statych.
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Rys. 6. Budowa stropu gestozebrowego (zrédfo: opraco-
wanie wfasne na podstawie www.stropy.net, dostep z dn.
30.04.2016)

oraz uzytecznosci publicznej przez inne systemy o lep-
szych parametrach w tym zakresie. Dzwigkoizolacyjno$c
wybranych systemow stropowych zostanie przedstawio-
na w nastepnej czesci artykutu.
Inng konsekwencjg pustek powietrznych w stropach ge-
stozebrowych sg wyzsze, niz w pozostatych systemach
stropowych, wiasciwosci termoizolacyjne. Przeciwnicy
koncepcji termoizolacyjnosci systemdw stropowych twier-
dzg, iz sa to tylko przegrody wewnetrzne, co jest zgodne
z prawdg, jakkolwiek gdy mamy do czynienia z pomiesz-
czeniami nieogrzewanymi, takimi jak np. garaze (gdzie
réznica temperatur pomiedzy pomieszczeniami oddzie-
lonymi stropem jest wyraznie zauwazalna) lub stropoda-
chy, wtasno$ci termoizolacyjne mogg okazac sig istotne
dla nabywcow.

Obecnie stropy gestozebrowe w coraz mniejszym stopniu

odpowiadajg na potrzeby nowoczesnego budownictwa,

ktore podaza w kierunku produktéw atrakcyjnych ekono-
micznie, o wysokich parametrach uzytkowych i szybkim
montazu. Aczkolwiek na skutek wieloletnich przyzwycza-
jen (gtéwnie projektantow i wykonawcow) w dalszym cia-
gu pozostajg produktem dos¢ powszechnie stosowanym.

W najblizszych latach jednak, gdy oczekiwania klientow

w stosunku do systemow stropowych bedg coraz bardziej

wysublimowane, a koszty pracy coraz wyzsze, popular-

nosc¢ stropdw gestozebrowych bedzie malec.

Reasumujac, wsrod najwazniejszych zalet stropow ge-

stozebrowych, wymieni¢ nalezy:

¢ duzg dostepnos¢ prefabrykatow;

e popularnos¢ wsrod projektantow i wykonawcow;

* tatwy, reczny montaz niewymagajgcy uzycia cigzkie-
go sprzetu;

* mozliwos¢ montazu na budowach o utrudnionym do-
stepie dla transportu samochodowego (np. w tere-
nach gorskich).

Dokonana przez autora proba krotkiej charakterystyki stro-

pow gestozebrowych wykazafa, ze rozwigzania te majg

wiecej wad niz zalet i powinny by¢ stosowane w szczegél-
nych przypadkach zaréwno projektowych, jak i logistycz-
nych. Do wad stropow gestozebrowych zaliczymy:

* tatwo$¢ uszkodzenia stropu np. przy prébie mocowan
ciezszych elementow w stropie;

e podatno$¢ na klawiszowanie;

* brak aktualnej dokumentaciji — wiekszos$¢ producen-
téw bazuje na starych dokumentacjach, niezgodnych

z obowigzujgcymi eurokodami;

* brak odpowiedniej izolacyjnosci akustycznej;

» pracochtonnos$c¢ i czasochfonnos¢ wykonania;

* koniecznos¢ uzycia wielu podpor montazowych i sza-
lunkéw;

* duze ryzyko popetnienia btedow wykonawczych (m.in.
ugiecia podczas betonowania czy tez zbyt niski po-
ziom nadbetonu);

e duze koszty robocizny;

e podatnos¢ na klawiszowanie;

* przy wiekszych rozpigtosciach (juz powyzej 6 m) znacz-
nie wzrasta iloS¢ zbrojenia lub — z czym mamy do czy-
nienia najczesciej — grubos$c¢ stropu; mozliwe sg row-
niez oba te warianty;

» stosunkowo wysoka zawartos¢ zwigzkow szkodliwych
dla zdrowia, zwfaszcza w popularnych pustakach zuz-
lobetonowych;

* koniecznos¢ pielegnacji nadbetonu.
Szczegolnym rozwigzaniem stropu gestozebrowego bel-
kowo-pustakowego na belkach strunobetonowych sg m.in.
systemy stropowe Murotherm, Master, Rector. Dzieki za-
stosowaniu technologii betonu sprezonego stropy te moga
uzyskiwac wieksze rozpigtosci niz tradycyjne stropy ge-
stozebrowe przy jednoczesnej wiekszej nosnosci oraz
nizszej wysokosci konstrukcyjnej. Z tego wzgledu bywajg
najczesciej wykorzystywane w obiektach wielorodzinnych
badz tez uzytecznosci publicznej. Ich wada jest ciezar bel-
ki, okoto dwukrotnie wyzszy od tradycyjnej belki kratow-
nicowej stropu typu Teriva, co przy duzych rozpietosciach
znacznie utrudnia rgczny montaz, poza tym z techniczne-
go i ekonomicznego punktu widzenia zarowno ich zalety,
jak i wady beda podobne jak przy innych stropach gesto-
zebrowych'®.
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