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Wiasciwosci biomasy stosowanej w energetyce zawodowej

Wstep

Deficyt surowcow energetycznych oraz zwigkszajace si¢ zagrozenia
dla srodowiska naturalnego staja si¢ powodem pozyskiwania surowcow
z coraz to nowych, trudnodostgpnych z16z [Krzyzanowska, 2007]. Takie
zjawiska przyczyniaja si¢ do wzrostu cen eksploatowanych surowcow,
zwigkszenia emisji zanieczyszczen do atmosfery, gleb i wod oraz na-
silenia ilo$ci produkowanych odpadow. Przyjeta przez Ministerstwo
Srodowiska Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej (z 23.08.2001
roku), jako gtéwny cel strategiczny stawia podwyzszenie udziatu ener-
getyki odnawialnej do 14% w 2020 roku w bilansie paliwowo-ener-
getycznym kraju [Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej, 2001].
W Polsce najbardziej rozpowszechnionymi i wykorzystywanymi odna-
wialnymi zrédtami energii sa biomasa oraz energetyka wodna.

Zgodnie z Dyrektywq [2001] przyjeta przez Rade Unii Europejskiej
2001/77/WE biomasa to podatne na rozktad biologiczny frakcje pro-
duktow, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (lqcznie z substancja-
mi roSlinnymi i zwierzecymi), lesnictwa i zwiqzanych z nim galezi go-
spodarki, jak rowniez podatne na rozklad biologiczny frakcje odpadow
przemystowych i miejskich.

W Polsce energetyczne zasoby biomasy szacuje si¢ na okoto 684,6 PJ
na rok [Biomasa.org, 2007], z czego az 407,5 PJ przypada na biopaliwa
state. Na te zasoby sktada sig biomasa uzyskana z: rolnictwa — 195 PJ;
le$nictwa — 101 PJ; sadownictwa — 57,6 PJ oraz z odpaddéw przemystu
drzewnego — 53,9 PJ.

Obecnie najbardziej zachgcajacym obszarem do wdrazania techno-
logii spalania badz wspoétspalania biomasy jest energetyka zawodowa.
Wiaze si¢ to z ogromnym potencjatem produkcyjnym tej gatezi gospo-
darki. Takie dzialania stosowane sa takze ze wzgledu na wypelnienie
zobowiazan wynikajacych z realizacji Strategii rozwoju energetyki
odnawialnej. Ponadto podyktowane jest to wzgledami ekologicznymi
(mniejsza emisja zanieczyszczen dwutlenku wegla, siarki oraz mniej-
sza 1lo$¢ popiotu), jak i rowniez ekonomicznymi (proces wspolspalania
nie wymaga znacznych naktadéw inwestycyjnych). Ze stosowaniem do
spalania samej biomasy wiaza si¢ niekiedy trudnosci logistyczne (trans-
port duzej iloéci paliwa) oraz problemy z jej sktadowaniem i przygoto-
waniem.

Dziatanie warunkow atmosferycznych zwiazanych z niewtasciwym
sktadowaniem biomasy moze by¢ przyczyna spadku jej warto$ci opato-
wej, wzrostu wilgotnosci, a takze powodowaé rozwdj drobnoustrojow.
Rozwiazaniem powyzszego problemu moze by¢ zastosowanie biomasy
przetworzonej na brykiet, pelet czy biocarbon. Surowiec w takiej formie
jest korzystniejszy, ze wzgledu na mozliwosci zwiazane z transportem,
czy magazynowaniem [Krzyzanowska, 2007; Szecowka, 2009].

Istotnym czynnikiem, na jaki nalezy zwréci¢ uwagg podczas procesu
wspotspalania jest szybko$¢ spalania poszczegdlnych paliw. Jezeli wez-
mie si¢ pod uwage wspotspalanie wegla i biomasy, to przy znacznej ilo-
$ci spalanej biomasy znaczacy wptyw na sam proces spalania ma zmia-
na jej wilgotno$ci. Skutkiem moze by¢ szybsze wypalanie si¢ drewna
i tworzenie si¢ przy tym kanalow w weglu, niszczenie komory spalania
przez uszkodzenie rusztow, a co za tym idzie zaklocenie pierwotnej
cyrkulacji powietrza w komorze, zwigkszenie emisji zanieczyszczen,
czy zmniejszenie sprawnosci [Krzyzanowska, 2007].

Badania przedstawione w tej pracy miaty na celu do$wiadczalna
analizg wlasciwosci fizycznych dwoch rodzajow biomasy, pozyskiwa-
nych z odpadéw z przemystu drzewnego lub z produktow ubocznych
przemystu rolnego. Oceniano warto$¢ opatowa oraz zawartos¢ wilgoci
w probkach obu rodzajow biomasy.

Badania doswiadczalne

Badania zostaly przeprowadzone w oparciu o procedury Instytu-
tu Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu: Q/ZK/P/15/05/A, Q/ZK/
P/15/12/A oraz normg PN-81/G-04513 [1981].

Procedura Q/ZK/P/15/12/A oraz norma PN-81/G-04513 [1981] po-
zwalaja na oznaczenie ciepla spalania i obliczanie warto$ci opatowe;j.
Pomiar polega na catkowitym spaleniu w atmosferze tlenu i pod ci$nie-
niem odwazki biomasy za pomoca kalorymetru.

Procedura Q/ZK/P/15/05/A umozliwia oznaczenie wilgotnosci catko-
witej. Badanie opiera si¢ na wagowym ubytku masy podczas suszenia
do statej masy. Do wykonania oznaczenia potrzebna jest suszarka za-
pewniajaca utrzymanie stalej temperatury.

Pomiary przeprowadzono dla dwoch rodzajow biomasy: pozyskanej
z odpadéw z przemystu drzewnego (X, pelety ze stomy i wierzby ener-
getycznej) lub z produktéw ubocznych przemystu rolnego (Y, trociny
i zregbki drzewne).

Wyniki badan

Analizg techniczna, polegajaca na oznaczeniu warto$ci opatowej Or
[kJ/kg] i zawarto$ci wilgoci W [%] przeprowadzono dla obu rodzajow
biomasy w czasie, obejmujacym dwa miesiace, zimowy (styczen) i letni
(lipiec), w wybranym roku z okresu 2005-2010. Wyniki zmienno$ci obu
mierzonych parametrow w czasie, przedstawione w postaci wielkosci
wzglednych odniesionych do wartosci sredniej Wm oraz Orm w danym
miesiacu analizowanego parametru, sa przedstawione na rys. 1-4.
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Rys. 1. Zmienno$¢ wzglednych parametrow w czasie dla biomasy z odpadow

z przemyshu drzewnego (X) oraz miesiagca zimowego (stycznia); Qr/Qrm — wartosé
opatowa; W/Wm — wilgotno$¢

E E
£ 12 5
~
= 24 W o
18 L o8
12 4
{04
06+
0.0 ; " " " " L oo
1 6 1 16 21 2 31

A Wilgotnosé  #-Warto$é opatowa doba
Rys. 2. Zmienno$¢ wzglgdnych parametrow w czasie dla biomasy z odpadow z prze-
mystu drzewnego (X) oraz miesiaca letniego (lipca); Or/Qrm — warto$¢ opalowa;

W/Wm — wilgotnosé
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Rys. 3. Zmienno$¢ wzglednych parametrow w czasie dla biomasy z produktow ubocz-
nych z przemystu rolnego (Y) oraz miesiaca zimowego (stycznia); Qr/Qrm — warto$¢
opatowa; W/Wm — wilgotno$¢
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Rys. 4. Zmienno$¢ wzglednych parametrow w czasie dla biomasy z produktow
ubocznych z przemystu rolnego (Y) oraz miesiaca letniego (lipca); Qr/Qrm — warto$¢
opatowa; W/Wm — wilgotno$¢

Warto$¢ opatowa biomasy X w obu miesiacach, zimowym 1 letnim
(Rys. 112) zmieniata si¢ do§¢ znacznie i w sposob skokowy. Stosunko-
wo mata zmiennos¢ tej wlasciwosci obserwowano dla biomasy Y (Rys.
3) w miesigcu zimowym (styczniu). Réwniez warto§¢ opatowa biomasy
Y w okresie letnim (lipiec) utrzymywala si¢ na dos§¢ statym poziomie
0,9+1,0 (Rys. 4). Tylko w osiemnastej dobie nastapit gwattowny spadek
do wartosci okoto 0,77, zwiazany ze znacznym wzrostem wilgotnosci.

Jak wynika z danych zamieszczonych na rys. 1, wilgotno$¢ probek
biomasy X z odpadéw z przemystu drzewnego ksztattowata si¢ na bar-
dzo ré6znym poziomie, od warto$ci minimalnej 0,56 do maksymalnej 1,2.
Wilgotnos¢ biomasy X w styczniu (Rys. 1) byta duzo wyzsza niz w lip-
cu (Rys. 2), co bedzie wptywac na poziom wartosci opatowej. Rowniez
dos¢ wyrazne réznice w poziomie wilgotnosci wystapity w przypadku
probek biomasy Y. W miesiacu zimowym (styczniu) obserwowano duza
rozbieznos¢ w wartosciach zawarto$ci wilgoci w probkach (Rys. 3), na-
tomiast w miesiacu letnim (lipcu) warto$¢ opatowa utrzymywata si¢ na
stosunkowo statym poziomie (Rys. 4) i byta nizsza niz w styczniu.

Jak wynika z danych przedstawionych na rys. 1-4 warto$¢ opatowa
obu rodzajow biomasy zwigksza sig, jezeli zmniejsza si¢ ich wilgot-
no$é. Swiadcza o tym na przyktad dane dla trzydziestej pierwszej doby
stycznia (Rys. 1) oraz osiemnastej doby lipca (Rys. 2) w przypadku bio-
masy X, a takze analogiczne dane dla dwudziestej 6smej doby stycznia
(Rys. 3) oraz trzydziestej doby lipca (Rys. 4) w przypadku biomasy Y.

Poréwnanie wartos$ci opalowej dla obu rodzajow biomasy X oraz
Y w ciagu 12 miesigcy w roku, ktory stanowit przedmiot analizy tej
wiasciwosci, ilustruje rys. 5. Wyrazne roznice w wartosciach wystapi-
ty w pierwszym kwartale roku, w ktorym wartos¢ opatowa biomasy X
byta nawet dwukrotnie mniejsza niz biomasy Y. Wplyw na to zmniej-
szenie wartosci opatowej mialo zwigkszenie wilgotnosci biomasy X
w tym okresie (Rys. 6).

Rys. 5. Pordwnanie zaleznosci $redniej wartosci opatowej Or w czasie
dla obu rodzajéw biomasy X oraz Y
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Rys. 6. Porownanie zaleznosci $redniej warto$ci wilgotnosci W w czasie
dla obu rodzajow biomasy X oraz'Y

Podsumowanie i wnioski

Z przeprowadzonych badan doswiadczalnych wynika, ze zawarto$é
wilgoci w znacznym stopniu wptywa na warto$¢ opatowa biomasy.

Zawarto$¢ wilgoci zalezy rowniez od sezonowosci, dlatego pomiary
zostaty wykonane w réznych porach roku (miesiacu letnim (styczen)
i zimowym (lipcu)). Stwierdzono, ze zawarto$¢ wilgoci w obu rodza-
jach biomasy (X, Y) w styczniu byta wyzsza niz w lipcu. Nastegpstwem
tego jest mniejsza warto$¢ opalowa surowca.

Nie tylko z technologicznego, czy s$rodowiskowego, ale przede
wszystkim z ekonomicznego punktu widzenia najbardziej wskazane
byloby, aby zawartos¢ wilgoci w biomasie byla jak najmniejsza. Ma
to zwiazek z mniejszymi naktadami energetycznymi potrzebnymi do
usunigcia wilgoci w procesie spalania oraz skuteczniejszym procesem
spalania.

Aby zapewni¢ jak najwigksza warto$¢ opatowa surowca energetyka
coraz czesciej sigga po biomase w postaci brykietu (zawarto$¢ wilgoci
6+8%) badz peletu (zawartos¢ wilgoci 7+12%). Jest to zwiazane ze statq
i niska wilgotnoscia paliwa, a takze z jego latwym magazynowaniem.
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