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Streszczenie

W artykule przedstawiono koncepcje organizacji trasy przewozu
pojazdoéw ciezarowych przy zastosowaniu wagondw typu 602 S na
magistrali kolejowej E-30 (Wegliniec-Wroctaw-Katowice-Przemys$l)
oraz opracowano lokalizacje stacji roztadowczo-zaladowczych.
Z przeprowadzonych obliczeri wynikaja pozytywy systemu trans-
portu ,ruchoma droga”, wskazujqce na optacalnosé rzedu okoto 66%
w odniesieniu do przejazdu tradycyjnie szlakiem samochodowym.

Stowa kluczowe: magistrala E-30, transport bimodalny, efek-
tywnosé systemu ,,ruchoma droga”

1. Problematyka artykulu

Omoéwiono aspekty organizacyjne przewozu pojazdéw ciezarowych
transportem szynowym w systemie Rollende Landstrasse (Ro-La), na
przykladzie odcinka Wegliniec-Przemysl magistrali E-30, przy zasto-
sowaniu wagonéw typu 602S, proponujac takze lokalizacje stacji roz-
tadunkowo-zatadunkowych.

W szczegolnosci uwage skupiono na:

- zasadzie funkcjonowania systemu niskopodtogowych wagonow

rynnowych Ro-La-Alpin,

- gléwnych parametrach niskopodiogowego wagonu typu 602 S,
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- zasadzie wjazdu i zjazdu transportowanych samochodowych po-
jazdoéw ciezarowych,

- lokalizacji stacji roztadowczo-zaladowczych,

- niezbednej dokumentacji transportowej przy realizacji przewo-
zOW na rozpatrywanej trasie,

- analizie poréwnawczej kosztow transportu w technologii Rollen-
de Landstrasse z transportem stricte drogowym,

- kalkulacji kosztow trasy pociagu na odcinku Wegliniec-Przemysl
z maksymalnym obciazeniem na 28 platformach pojazdami cie-
zarowymi o DMC 40 t, z maksymalnym tadunkiem.

2. Sytuacja ruchu tranzytowego na osi zachéd-wschod w obsza-
rze terytorium Polski

Obserwowany w Polsce od ponad 20 lat wyjatkowo dynamiczny przy-
rost rozwoju transportu drogami samochodowymi jest w znaczacym
stopniu przyczyna strat spotecznych i finansowych spowodowanych
na przykltad tzw. kongestia transportowa (zatloczenie ciagoéw komuni-
kacyjnych) albo wypadkami oraz degradacja srodowiska (hatas, zanie-
czyszczenie powietrza, gleby, wod gruntowych i ciekow, itp.). Koszty
uboczne zwigzane z tym systemem transportu sa odczuwalne w skali
mikro (np. konsumenci prywatni, firmy prowadzace dziatalnos¢ gospo-
darcza, rynek) i makro, ktéra uwzglednia catos¢ gospodarki Polski, Eu-
ropy i Swiata. Rozwdj transportu intermodalnego jest w pewnym stop-
niu alternatywa dla ekspansywnego rozwoju ciezarowych przewozow
drogami i Srodkiem powstrzymujacym proces przyspieszonej degradacji
nawierzchni drogowych. Bimodalny system transportu typu kolej-dro-
ga samochodowa stanowi takze realna perspektywe znacznego wzrostu
przewozow brutto. Od ponad 10 lat propagowane jest hasto ,tiry na
tory”, lecz ta idea ciagle nie jest realizowana w praktyce. Przyczyn tego
stanu rzeczy jest wiele i maja one charakter dos¢ ztozony.

Wdrozenie ,ruchomej drogi” na przyklad w trzecim korytarzu
transportowym przebiegajacym przez Polske (Wegliniec-Wroctaw-Ka-
towice-Przemysl) stanowitoby nowoczesny, sprawny technicznie i pro-
ekologiczny pomost transportowy, taczacy kraje Unii Europejskiej
z subkontynentem azjatyckim. Odegraloby istotnag role w towarowej
wymianie i bytloby znaczacym stymulatorem polskiej gospodarki.
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Postepujacy rozwéj tranzytowych przewozow tadunkow przez te-
ren Polski w II (Berlin-Poznan-Warszawa-Minsk-Moskwa) i III kory-
tarzu paneuropejskim (Berlin/Drezno- Wegliniec-Wroctaw-Katowice-
Lwoéw-Kijow) jest duza szansa rozwoju przewozow ,intermodalnych”
dla Polski, z racji korzystnego usytuowania geograficznego. Korzysci
w wymiarze ekonomicznym, gospodarczym i srodowiskowym z tego
systemu przemieszczania tadunkow dotyczy¢ moga takze panstw sa-
siadujacych z Polska. Jest jednak wiele nie rozwigzanych problemow,
odpowiedzialnych za niedorozw6j przedmiotowego systemu transpor-
tu ciezarowego. Przykladem zjawiska kryzysowego moze by¢ kolejowy
ruch tranzytowy przebiegajacy przez Polske z Ukrainy w kierunku Nie-
miec - w okresie 2005-2011 roku tendencja jest malejaca. Zasygnali-
zowane problemy wynikaja: z braku wspoélnych rozwigzan prawnych,
zroznicowanej polityki taryfowej, braku wlasciwych przygotowan or-
ganizacyjnych i taborowych, powolnym rozwojem nowych technologii,
niedostatku terminali przeladunkowych itd. Wystepuje takze nieroz-
wiazany problem kosztow, polegajacy na zbyt wysoko narzuconych
stawkach za dostep do infrastruktury kolejowe;j.

3. Rozwigzanie techniczne przewozu ciezaréwek w technologii
Rollende Landstrasse

Jak wiadomo, transport przy uzyciu technologii szynowo-drogowe;j
charakteryzuje sie tym, ze gtowny odcinek przewozu z tadunkiem i/lub
z pojazdem cigezarowym jest realizowany za pomoca platformy kolejo-
wej, natomiast dojazd ciezaréwek do terminalu kolejowego i odjazd jest
wykonywany transportem samochodowym (autonomicznie) [1, 2, 3].

W referacie zaproponowano symulacje przewozu ciezarowek we-
dhug technologii Ro-La (,ruchoma droga”), przy zastosowaniu nisko-
podiogowych platform rynnowych typu 602S, ktoérych producentem
jest firma TABOR SZYNOWY OPOLE S.A. Na rys. 1 pokazano widok
podtuzny i przekr6j poprzeczny wagonu typu 602S [4]. Natomiast
zasadnicze parametry tego wagonu podano w tablicy 1 [4].Wjazd na
platforme i zjazd transportowanych pojazdow odbywa sie na zasadzie
wlasnego napedu, przy pomocy dostawczej czolowej rampy przy ot-
wartej czolownicy, ktora stuzy réwniez do taczenia platformy z loko-
motywa i wagonami innymi (typowymi). W przypadku tych operacji
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nie sg wymagane jakiekolwiek kosztowne naklady finansowe dotycza-
ce infrastruktury terminalu i wyposazenia w specjalistyczne urzadze-
nia przeladunkowe. Wymagana jest jedynie standardowo utwardzona
nawierzchnia, np. beton asfaltowy lub beton cementowy.

4. Koncepcja organizacji trasy rzewozu pojazdow ciezarowych
w systemie Ro-La

Zaplanowana trasa ma charakter przewozu ciezarowek tranzytem,
punkty zaladunku i roztadunku pojazdow sa zlokalizowane na tery-
torium Polski. Jest to tzw. tranzyt posredni wedlug teorii przedsta-
wionej w publikacji [5]. Docelowe kierunki przewozu pojazdow cie-
zarowych koleja w tranzycie przez Polske na symulowanym odcinku
Wegliniec-Przemysl ilustruje rys: 2. Na rysunku tym oznaczono takze
nastepujace proponowane stacje kolejowe zatadunkowo-roztadunko-
we: Legnica, Wroctaw, Opole, Gliwice, Katowice, Krakow i Rzeszow.
W przypadku procesu zatadunku pojazdow na platformy i wytadunku
nie jest wymagana specyficzna budowa i wyposazenie terminali. Istot-
ne sa tylko dwa czynniki:

- dostep do rampy najazdowej,

- odpowiednio utwardzone podloze pomiedzy torami kolejowymi

(np. beton asfaltowy, beton cementowy, plyty betonowe prefa-
brykowane), w celu umozliwienia wjazdu ciezaréwek na platfor-

my kolejowe i zjazdu z nich.
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Rys. 1. Wagon niskopodtogowy rynnowy typu 602S, przeznaczony do
transportu ciezaréwek w systemie Ro-La [4]: widok podtuzny i przekroj
poprzeczny
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Tablica 1. Zasadnicze parametry wagonu typu 602S [4]

Lp. Parametr Wartos¢
1. | Szerokosc¢ toru 1435 mm
2. | Skrajnia wagonu UIC 505-1
3. | Dhugos¢ wagonu z czotownicami odchylno — odejmowalnymi 20400 mm
4. | Dlugos¢ tadowana 18260 mm
5. | Wysokos¢ powierzchni tadunkowej od glowki szyny 600 mm
6. | Szerokosé¢ zaladunkowa (w obszarze opon)

- dla istniejacych pojazdéw drogowych 2520 mm

- przy potrzebie przezbrojenia 2620 mm
Masa wlasna wagonu bez wyposazenia dodatkowego 204t
tL.adownosé 44 1+ 10%
Maksymalny nacisk zestawu kolowego 9,75t

10. | Minimalny promien toru przez ktéry moga przejezdzaé¢ wagony 150 m
11. | Wagon moze przejezdzac przez rampy promowe o kacie zatamania Max 1°
12. | Maksymalna predkos¢ eksploatacyjna wagonu 100 km/h

13. | Wozek 4-osiowy 2-segmentowy typu 13 TN

- rozstaw osi zestawdw kolowych 900 mm
- §rednica okregu tocznego 450 mm
14. | Hamulec pneumatuczny MH-GP-A-D
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Rys. 2. Docelowe kierunki przewozu pojazdéw ciezarowych koleja w tran-
zycie przez Polske na symulowanym odcinku Wegliniec-Przemysl oraz lo-
kalizacja stacji zatadunkowo-roztadunkowych [4]
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Oszacowane w przyblizeniu elementarne czasy, zwiazane z zaladun-
kiem ciezaréwki na platforme kolejowa lub (w odwrotnej kolejnosci)
wyladunkiem ksztaltuja sie nastepujaco (zakladajac w przyblizeniu
dtugosé ruchomej drogi 560 m i predkosc¢ jazdy po niej SO m/min):

- podstawienie pociagu na terminal i ustawienie w wymaganym

miejscu: 2 min,

- ustawienie rampy najazdowej i jej zaryglowanie: 5 min,

- podjazd pierwszego samochodu do rampy: 0,5 min,

- przyjecie dokumentéw: 1 min,

- sprawdzenie stanu plomb i stanu technicznego pojazdu: 2 min,

- wjazd ciezarowki na ruchoma droge i przejazd z predkoscia ok.
3 km/h do miejsca postoju (do wagonu nr 1): 11 min;

- zalozenie klinéw i zabezpieczenie samochodu przed przemiesz-
czeniem sie: 2 min,

- zdejmowanie rygla i usuniecie rampy najazdowej: 5 min.

Sumaryczny czas operacji wyszczegolnionych powyzej wynosi
28,5 min. Do niezbednej dokumentacji transportowej naleza:

- dokumenty handlowe, zwigzane z zawarciem transakcji i rozli-

czeniem,

- dokumenty transportowe, sporzadzane zwykle przez spedytora.

W celu uproszczenia sporzadzania tych dokumentéw na skale mie-
dzynarodowa, zostaly opracowane ujednolicone wzory, opierajace sie
na miedzynarodowych standardach. Standardem sa podstawowe for-
mularze, ktéorymi sa m.in. dokumenty takie jak list przewozowy CMR
w transporcie samochodowym oraz list przewozowy CIM w transpor-
cie kolejowym. Dokument CIM jest zalacznikiem B do konwencji CO-
TIF, ktorej nowa wersja zostala opracowana w roku 1999. Konwen-
cja zawiera ogoét informacji dotyczacych miedzynarodowego transpor-
tu kolejowego. Natomiast w zalaczniku B znajduja sie ujednolicone
przepisy o umowie miedzynarodowego przewozu towarow koleja. Do
najwazniejszych ustalen konwencji w zakresie regulacji pomiedzy na-
dawca tadunku a przewoznikiem naleza [1, 4]:

- nadawca zawiera umowe transportu z przewoznikiem,

- w przypadku wystapienia kolejnych przewoznikow, w chwili
przejecia tadunku staje sie on jedna ze stron umowy (wobec tego
wszystkie warunki zawarte w liScie przewozowym obowiazuja
rowniez ich);
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- przewoznicy bioracy udziat w procesie przewozu ladunkéw po-
nosza odpowiedzialnos$c za catos¢ transportu.

W konwencji zawarte sa rowniez informacje odnosnie terminéow,

obowiazujace w transporcie koleja, np. [1, 4]:

- czas przygotowania transportu t,< 12 godzin,

- przewoznik ma zarezerwowane 24 godziny do realizacji przewo-
zu na kazdym odcinku trasy o dtugosci 400 km,

- obowiazuje ustalona trasa przewozu przez obie umawiajace sie
strony, w przypadku gdy takich ustalen nie ma, obowiazuje naj-
krotsza mozliwa trasa,

- nalezy uwzgledni¢ czas odpoczynku przewoznika i mozliwos¢
wystapienia niespodziewanych postojow.

5. Analiza porownawcza kosztow transportu w technologii Ro-
La z transportem stricte drogowym

Jak wiadomo, przy mozliwosci wyboru pomiedzy dwoma réznymi
galeziami transportu niezbedne jest oszacowanie kosztéw. Porowna-
nie kosztow transportu stricte samochodowego z systemem bimodal-
nym Ro-La przeprowadzono rozpatrujac pie¢ wariantéw, rézniacych
sie wysokoscia optaty za dostep do infrastruktury kolejowej. W obli-
czeniach dla wszystkich pieciu wariantow przyjeto state koszty:

- wynajmu lokomotywy 2257,60 zl;

- wynajmu kuszetki dla kierowcéw ciezarowek 462,0 zt;

- wynajmu 28 wagonow niskopodtogowych typu 602S; niezalez-
nie od tego, czy sa realizowane przewozy w 100%, 75%, 50%
czy 25%, nalezy liczy¢ sie z tym, ze wagony sa wynajmowane na
okres doby i przy realizacji przewozéw mniejszych operator po-
nosi koszty zwiazane z ich dobowym wynajmowaniem. W przy-
padku gdy realizowane sa niekompletne przewozy, puste wago-
ny powinny pozosta¢ na bocznicy.

Ceny, ktorymi operuje sie w niniejszej analizie, sa cenami brutto,

czyli uwzgledniajacymi podatek VAT.

W tablicy 2 przedstawiono poréwnanie kosztow transportu przy
uwzglednieniu 100% optaty za dostep do infrastruktury kolejowe;j
(wariant I analizy) [4]. W kolumnie drugiej podano koszt transportu
jednostki (ciezarowki) droga samochodowa, przy uwzglednieniu optat
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drogowych obowiazujacych od 1.07.2011 r. Kolumna trzecia zawiera
koszt transportu ciezarowki w systemie bimodalnym Ro-La, przy zato-
zeniu czterech mozliwosci sktadu pociagu bimodalnego, ktére sa mie-
rzone liczba platform 602S: 28 sztuk, 21, 14 i 7 platform. Natomiast
w czwartej kolumnie zamieszczono roznice kosztow, ktora otrzymano
na korzysc¢ transportu Ro-La. Wartosc¢ tej roznicy jest zalezna od licz-
by ciezaréwek transportowanych platformami typu 602S.

W przypadku pozostalych wariantow analiza kosztow jest prowa-
dzona z uwzglednieniem nastepujacej znizki [%] w optacie za dostep
do infrastruktury kolejowej: wariant II —znizka 25%, wariant IlI-znizka
50%, wariant IV- znizka 75%, wariant V-calkowite zniesienie optat za
dostep do infrastruktury transportu szynowego.

Tablica 2. Poréwnanie kosztow transportu przy uwzglednieniu 100% opla-
ty za dostep do infrastruktury kolejowej [4]

réznica
K"“.’;fd”a“fk"."““ 194887 24 653,82 1 1295,05
jednostki
Przy uwzglednieniu oplat | Przy uwzglednieniu 100 %
drogowych obowiazujacych skiadu pociggu
0d 01.07.2011 r. (28 platform)
K"sze‘dz:‘)“sgfi"““ 1948,87 zA 798,62 zt 115025 7t
Przy uwzglednieniu oplat Przy uwzglednieniu
drogowych obowiazujacych 75 % skladu pociagu
od 01.07.2011 r. (21 platform)
e 1948,87 2t 795,04 7t 1153,83 24
J
Przy uwzglednieniu opfat Przy uwzglednieniu
drogowych obowigzujacych 50 % skladu pociagu
od 01.07.2011 r. (14 platform)
K"’}m"i‘m 1948,87 24 1310,84 zt 638,03 2t
- k §¢
Przy uwzglednieniu oplat Przy uwzglednieniu Itl;ia“orzysc
drogowych obowiazujacych 25 % skladu pociagu w sysltemie
od 01.072011 r. (7 platform) ik e

Rozpatrujac transport jednostki (ciezarowki) pociagiem o nominal-
nym sktadzie platform (28 sztuk), wykazano koszt przewozu tej jed-
nostki K, ,w zaleznosci od wysokosci optat za dostep do infrastruktury
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kolejowej oraz redukcje kosztu przewozu AK ; w odniesieniu do kosztu
przewozu wylacznie droga samochodowa:
1) wariant I (100% optat za dostep do infrastruktury kolejowej):
KpJ = 653,82 zl brutto, AKPJ = 1295,05 z;
2) Wariant II (75% optat za dostep do infrastruktury kolejowe;j):
= 534,71 zt brutto, AK = 1414,16 zi;
3) Warlant III (50% optat za dostep do infrastruktury kolejowe;j):
KpJ = 415,60 zl brutto, AKPJ 1533,27 zi;
4) Wariant IV (25% oplat za dostep do infrastruktury kolejowej):
= 296,49 zl brutto, AK = 1652,38 zl;
5) Warlant V (calkowite zn1e51en1e oplat za dostep do infrastruktury
kolejowej): K .= 177,38 zt brutto, AK ;= 1948,87 zt.

6. Podsumowanie

Z przeprowadzonych obliczen poréwnawczych wynikaja ewidentnie
pozytywne efekty ekonomiczne (i w nastepstwie korzysci gospodarcze,
spoleczne, ekologiczne itp.) w przypadku stosowania przewozow w sy-
stemie bimodalnym ,ruchoma droga” w odniesieniu do klasycznego
transportu drogami samochodowymi. Nawet w przypadku wariantu
organizacji przewozow zakladajacego 100% optat za dostep do infra-
struktury kolejowej optacalnos¢ ksztaltuje sie na poziomie 66%.

Wymiar pozytywnych efektéow systemu przewozoéw ,ruchoma dro-
ga” jest wprost proporcjonalny do liczby ciezaréwek przewozonych,
czyli do liczby zaangazowanych w ten transport specjalnych platform
typu 602 S.

Istnieje poglad, ze jednym z istotnych probleméw ograniczajacym
w Polsce rozwdj systemu transportu ,ruchoma droga” jest zbyt wyso-
ka oplata za dostep do infrastruktury kolejowe;j.
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THE EFFECTIVENESS ANALYSIS OF THE ,,MOBILE
ROAD” SYSTEM ALONG III EUROPEAN CORRIDOR
IN THE SECTION WEGLINIEC-PRZEMYSL

Summary

The concept of heavy vehicles organization-routing using the S-
602 type of wagons on the railway lines E-30 (Wegliniec-Wroclaw-
Katowice-Przemysl) and the location of unloading-loading stations
have been presented in the paper. The calculations carried out
due in the project allows to formulate some positives of the ,,mobile
way” transport system, pointing to the profitability of around 66%
in relation to the traditional travel by car.

Keywords: E-30 mains, bimodal transportation, effectiveness
of the “mobile way” system



