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REAKTOR EWA PO WIELU LATACH

EWA research reactor after many years

Andrzej Mikulski

W 2015 r. mija 60. rocznica utworzenia Instytutu Badan Jadrowych (IBJ). Historia IBJ jest $cisle zwigzana z reaktorem badaw-
czym EWA, ktéry byt w nim pierwszym i gtdbwnym urzadzeniem badawczym. W artykule przypomniano wiele waznych faktow
z pierwszego okresu budowy reaktora EWA, pokazano kilka historycznych zdje¢, opisano wykorzystanie reaktora w pracach
badawczych i produkgji izotopdw. Wymieniono réwniez pewne zdarzenie jakie miaty miejsce w czasie jego eksploatacji. Wymie-
niono réwniez liste 0séb ktdre wykorzystywaty reaktor w swoich pracach naukowych.

In 2015 year passes 60 anniversary of the Institute of Nuclear Research (INR) establishing. The history of INR is closely con-
nected with the research reactor EWA, which was the first and main research device on that area. The article reminds many im-
portant facts from the earliest period of the reactor EWA construction, presents some historical photos, describes the utilization
of the reactor to scientific works and isotopes production. Small disruptions appearing during reactor operation are mentioned.
The list of some persons, which used reactor in their scientific works is also given in the article.

W biezacym 2015 roku mija 6,O rocznica utworzenia In- Budowa reaktora [EWA] rozpoczeta sie w 1956 r. i trwata dwadziescia
stytutu Badan Jadrowych (IBJ) w Swierku, ktéra obchodzo- miesiecy. Uruchomienie nastgpito 14 czerwca 1958 1.

na bedzie jako rocznica powstania polskiej atomistyki, a nie Zanim w Swierku przystqpiono do budowania reaktora i innych
obiektow, Grupa inzynieréw z IBJ przeszta w Instytucie im. Kurczato-

tylko powstania tego instytutu, ktéry zostat przeciez zlikwi-
wa w Moskwie przeszkolenie na operatoréw reaktora, poprzedzone

dowany w drugim roku stanu wojennego, czyliw 1982 r. e R S P A

Historia IBJ wigze sie nierozerwalnie z reaktorem EWA, Po uzyskaniu licencji i powrocie do kraju na poczqtku 1957 r.2 ci mto-
ktory byt pierwszym i podstawowym urzadzeniem badaw- dzi, pierwsi polscy specjalisci reaktorowi w sktadzie: Jerzy Aleksan-
czym na tym terenie. Na temat reaktora EWA opublikowa- drowicz, Wiktor Baran, Witold Byszewski, Leszek tabno, Przemystaw

nvch zostato iuz wiele informacii. W samvch tvlko Post Szulc, Krzysztof Zarnowiecki zorganizowali oraz przeszkolili w zakre-
Y Ju - Y Y & sie petnej obstugi reaktora stuzby operatorskie, mechaniczne, elek-

pach Techniki Jadrowej w ostatnich latach zamieszczono tryczne i osoby zajmujqce sie kontrolq dozymetryczng.
artykuty, ktérych tytuty brzmiaty nastepujaco: (..)
* Jak kupowano reaktor EWA do Swierku? [1] Dlatego tym wieksza jest zastuga zespotu, ktdry pod kierownictwem
Jerzego Aleksandrowicza dokonat rozruchu pierwszego w Polsce
reaktora i z takim zaangazowaniem oraz dbatosciq prowadzit jego
eksploatacje, ze reaktor EWA stat sie z pewnosciq najlepiej wykorzy-
® Reaktor EWA jako stymulator awansu naukowego pra- stywanym tego typu reaktorem w Europie.

cownikéw IBJ na przyktadzie jednego z zaktaddw [3]. Istotnym uzytkowym parametrem reaktora badawczego jest strumieri
neutrondw, ktdry dla danego rdzenia jest proporcjonalny do mocy. Aby
zwiekszy¢ poczqgtkowe mozliwosci wykorzystania reaktora EWA o mocy 2
MW, zwtaszcza do produkgji izotopéw i badari wykorzystujgcych wiqzki

® Powstanie, rozwdj i dziatalnos¢ Instytutu Badan Jadro-
wych - Pion energetyki i wykorzystanie reaktorow [2],

Wiemy jak przebiegato podpisanie kontraktu na do-
stawe tego reaktora EWA i jak udato sie obnizy¢ jego cene

kontraktowa. W tej chwili brzmi to moze humorystycznie neutronéw wyprowadzone z kanatéw poziomych, przystgpiono w latach
ale wiem od Cyryla Dabrowskiego, osoby ktéra byta wtedy szesdziesiqtych do opracowania programu podniesienia mocy EWY do
w Moskwie, ze czekajac kilka dni w hotelu na cigg dalszy 10 MW. Zostato to zrealizowane w trzech kolejnych etapach. Po mody-

fikagji kasety paliwowej w listopadzie 1964 r. zwiekszono moc do 4 MW.
Przebudowa rdzenia i zastosowanie innego typu paliwa pozwolity w i
stopadzie 1967 r. na osiqgniecie mocy 8 MW. W trakcie dalszej 6-letniej
dolaréw do 5.5 min dolaréw korzystajac z posiadanej oferty pracy zrealizowany zostat program pomiardéw i obliczen, ktdry dostarczyt

dostawy podobnego reaktora z Wielkiej Brytanii, zdobytej informadji o charakterystykach eksploatacyjnych tego, w zasadzie nowe-
go reaktora. Okreslone zostaty jego marginesy bezpieczeristwa. Od maja

rozmow mieli ré6zne mysli nie wylaczajac tych najczarniej-
szych. Ale udato sie zredukowa¢ pierwotng sume 15 min

mozna powiedzie¢ pétlegalnie w czasie pobytu Cyryla Da-

. X X i . 1973 r. EWA rozpoczeta prace na nominalnejmocy 10 MW. Od tego dnia
browskiego w Londynie na oficjalnym otwarciu elektrowni

zmodyfikowany reaktor byt wykorzystywany bezawaryjnie az do 24 lu-
jadrowej w Calder Hall. tego 1995 r, kiedy zostat definitywnie i uroczyscie, aczkolwiek z nutq
O tym co byto pdzniej tak pisze Konrad Blinowski [2]: Zalu, wytqczony z dalszej eksploatadji.
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Z tytutu tego znakomitego osiggniecia, jakim byta przebudowa reakto-
ra EWA, utrzymanie go w niezawodnym stanie, dzieki czemu dla dobra
gospodarki i nauki polskiej pracowat bez awarii 36 lat i 8 miesiecy, na-
lezg sie stowa uznania dla catej zatogi Zaktadu Eksploatacji Reaktora
oraz jego kierownikdw, ktérymi kolejno byli: Jerzy Aleksandrowicz, Le-
szek tabno, Eugeniusz Dziakowski, Witold Byszewski, Wiestaw Potaw-
ski, Krzysztof Pytel, Wtadystaw Mieleszczenko i Tadeusz Matysiak.
()

Wiodqcq role w opracowaniu przebudowy reaktora EWA oraz zaprojek-
towaniu reaktora MARIA i zestawdw krytycznych odegrat Zaktad IX Inzy-
nierii Reaktorowej z kierownikiem inz. Wactawem Frankowskim, a takze
Zaktad IXA Fizyki Reaktorowej kierowany przez inz. Wactawa Dgbka.

Jak w tamtych czasach wygladat budynek reaktora EWA
frontu widac na oktadce tego numeru. Na fot.1 pokazana
jest sterownia gdzie za pulpitem siedza dwie osoby (jed-
nym z operatoréw siedzacych dalej jest Jerzy Koziet).

Krétko historie reaktora EWA opisat Tadeusz Matysiak
(zob. osobny materiat), ostatni kierownik tego reaktora,
gdy pracowat w latach 1994-1995 i w czasie jego likwida-
¢ji w latach 1995-2002, ale tez uczestnik pierwszego kursu
szkoleniowego w 1957 r., o ktérym wspomina K. Blinowski.

Zajrzyjmy jeszcze co o reaktorze EWA napisali w roczniku
IBJ 2 1972 . [4], czyli po 14 latach pracy reaktora w rozdziale
12 ,Inzynieria reaktorowa’; Witold Byszewski, Wtadystaw Rut-
kowski i Przemystaw Szulc (strona 133 i dalsze):

W 1972 roku reaktor EWA pracowat fqcznie 3614 godzin (41% czasu) na
mocy nominalnej 8 MW i 584 godziny na mocy zmiennej przystosowanej
do potrzeb uzytkownikéw. Reaktor wykorzystywany byt gtéwnie do pro-
dukgji izotopéw promieniotwdrczych oraz jako Zrédfo neutronéw wypro-
wadzanych kanatami poziomymi. Poczqwszy od 5 maja 1972 r. wydtuzo-
no tygodniowy cykl pracy reaktora EWA o 20 godzin i obecnie pracuje na
mocy nominalnej 104 godziny tygodniowo.
Réwnolegle z biezgca eksploatacjq reaktora EWA prowadzone byty prace
zmierzajqce do jego efektywniejszego wykorzystania. Do prac tych nalezg:
- teoretyczne i eksperymentalne okreslenie temperatur koszulki elementu
paliwowego w gorqcych miejscach rdzenia przy mocy reaktora do 12 MW
i okreslenie margineséw bezpieczeristwa przy mocy nominalnej 10 MW;
- opracowanie eksploatacyjnego raportu bezpieczeristwa dla reaktora
EWA-10i wprowadzenie zmian i uzupetnieri w obiekcie zwigzanych z pro-
ponowanym zwiekszeniem mocy nominalnej reaktora EWA z8 do 10 MW
- zainstalowanie nowej poczty pneumatycznej dla transportu zasobnikow
z materiatami napromieniowanymi w reaktorze do trzeciej komory gorg-
cej w budynku reaktora oraz przekazanie dwdch pierwszych komér gorg-
cych do badan materiatowych;- przygotowanie weztéw instalacyjnych do
zabudowy w reaktorze EWA niskocisnieniowej petli wodnej.
W maju 1972 roku zrealizowano w reaktorze EWA cykl poréwnawczych
pomiaréw kalorymetrycznych, w ktérych uczestniczyly zespoly specja-
listéw reprezentujq—cych 8 europejskich osrodkéw reaktorach [niestety
rocznik nie podaje nazw tych osrodkow].
W grudniu 1972 roku zakoriczono wraz z zespotem specjalistéw z Lenin-
gradzkiego Instytutu Fizyki Reaktorowej serie pomiaréw mas krytycznych
konfiguragji rdzenia z putapkami wodnymi i berylowymi, po czym przy-
stgpiono do instalowania w reaktorze MARYLA nowego rdzenia, stano-
wigcego prototyp rdzeni reaktoréw uniwersyteckich

()
W zakresie technologii elementéw paliwowych EK-10 i WWR-SM dla re-
aktoréw uniwersyteckich i EWA-10 zbadano mozliwosci prowadzenia
zautomatyzowanego procesu spawania na réznego typu spawarkach
dostepnych w Instytucie.

()

Przeprowadzono po raz pierwszy w IBJ badanie elementu paliwowego
typu EK-10 po pracy w reaktorze. Na zainstalowanych w komorach gorg-
cych reaktora EWA urzqdzeniach zbadano element paliwowy pod wzgle-
dem odksztatceri i zmian powierzchni koszulki w wyniku pracy w reaktorze.
Przeprowadzono obserwacje przez wziernik peryskopowy oraz wykonano
zdjecie catego elementu paliwowego i fragmentéw powierzchni koszulki z
widocznymi zmianami. Element paliwowy pocieto na odcinki 7-10mm i 6
probek przekazano do Zaktadu Chemii Radio—pierwiastkéw, a 6 przezna-
czono do badar makroskopowych w komorze gorqcej reaktora.

O innych pracach dotyczacych reaktora EWA napisano

(s. 148):

W zakresie dynamiki reaktoréw mocy prace dotyczyty nastepujqcych
zagadnien:

- model dynamiki reaktora EWA-10

- sktadowe bilansu reaktywnosciowego

- budowa systemu zbierania i przetwarzania danych.

Przy opracowywaniu modelu dynamiki zastosowano dwa rézne po-
dejscia metodologiczne. jedno z nich prowadzi przez opis mechani-
zmow powstawania podstawowych sprzezeri reaktywnosciowych,
drugie natomiast wykorzystuje jedynie réwnania kinetyki reaktora,
w ktdrych zatozona musi byc¢ odpowiednia postac funkcji reaktywno-
sci. Obydwa podejscia byty sprawdzane doswiadczalnie, a uzyskane
wyniki okazaty sie zadowalajqce [5].

Poszerzone zostafy w sposob istotny badania sktadowej bilansu reak-
tywnosci w reaktorze mocy pochodzqce o zmian w koncentracji kseno-
nu. Przeprowadzone pomiary wykazaty, ze z wystarczajgcym stopniem
doktadnosci mozna stosowac opracowany teoretyczny opis zjawiska [6].
W zakresie oprzyrzqdowania systemu prowadzona jest budowa ele-
mentow zbierania i przetwarzania danych, sktadajqgcych sie na mi-
nimalng konfiguracje systemu jaka bedzie uruchomiona w pierwszej
kolejnosci. Prowadzone sq réwniez prace zmierzajqgce do oprogramo-
wania systemu. [szkoda, Ze rocznik nie podaje szczegdtéw tej pracy,
a autor tez nie ma ich w pamiecil.

oraz (s. 176):

Opracowano analizy zagrozenia promieniowaniem i charakterystyki
dozymetrycznej uktadéw technologicznych do eksploatacyjnego ra-
portu bezpieczeristwa reaktora EWA.

Fot. 1. Sterownia reaktora EWA
Photo 1. Control room of the EWA research reactor

Autor nie podejmuje sie oceny powyzszych informacji,

a przytacza je tylko z obowigzku kronikarskiego.
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Prace nad zwiekszeniem mocy reaktora EWA najpierw
do 4 a potem do 10 MW znalazty opis w artykule PTJ [7]

W oparciu o pierwsze pomiary temperatur powierzchni elementéw pa-
liwowych wykonane w reaktorze i badania przeprowadzone w 1963 r.
w petli doswiadczalnej, w listopadzie 1964 r. zakoriczone zostaty prace na
podniesieniem mocy reaktora do 4 MW. Zastosowano nowe rozwiqzanie
kasety paliwowej ze zwezkami profilowanymi wokdt kazdego elementu
paliwowego. Kasety te zaprojektowano w Zaktadzie Eksploatacji Reakto-
ra, a wykonat je Zaktad Produkcji Aparatury Doswiadczalnej.
W ten sposob, bez zwiekszenia wydatku wody w pierwszym obiegu chto-
dzenia, zmniejszono gradient temperatury pomiedzy Scianka elementu
paliwowego a wodg, przy jednoczesnym sptaszczeniu rozktadu tempera-
tur. Mozna wiec byto podnies¢ moc reaktora bez wprowadzania zadnych
zmian w obiegach chtodzenia.

()
W rezultacie prac czechostowacko-niemiecko—-polskiej grupy w Zaktadzie
Eksploatacji Reaktora IBJ opracowano wspdlnym projekt techniczny no-
wego rdzenia na 10 MW z elementami paliwowymi typu WWR-M i reflek-
torem berylowym.

()
Zgodnie z naszymi postulatami Goskomitet ds. Energii Atomowej
ZSRR wyrazit zgode na wyprodukowanie elementéw paliwowych
zmodyfikowanych w poréwnaniu z tymi, ktére sq uzywane w radziec-
kich reaktorach typu WWR-M. Modyfikacja ta dotyczyta:
- zmiany dtugosci czynnej elementu z 500 mm na 600 mm,
- zmiany wzbogacenia paliwa z 20% na 36%,
- zmiany koncentracji U-235 w elemencie paliwoym z32 g na 38,9 g.
Zmiany te mialy na celu uzyskanie wiekszego zapasu reaktywnosci,
a wiec i wiekszej gtebokosci wypalenia. Zmodyfikowanemu typowi ele-

Z powyzej opisanych prac najwyzej oceni¢ nalezy

budowe uktadu wykrywania nieszczelnosci elementéw
paliwowych (WNEP), ktéry po przeprojektowaniu i kom-
puteryzacji zastosowany zostat w reaktorze MARIA, gdzie
z powodzeniem pracuje od wielu lat.

Eksploatacja kazdego reaktora badawczego nie prze-

biegata bez drobnych zaktécen i o tym tez trzeba napisac.
W archiwach PAA natrafitem na opis dotyczacy uszkodze-
nia elementu paliwowego w dniu 10 pazdziernika 1988 r.

Dyrektor IEA doc. dr hab. inz. Jerzy Michalik w liscie z 25 paZdziernika
przestanym do Prezesa PAA dr. Mieczystawa Sowiriskiego opisat doktad-
nie przebieg tego zdarzenia, ktére okreslit jako »meldunek o zdarzeniu
zaliczanym do ,zagrozeri awaryjnych” w reaktorze EWA« w dniu 10
paZdziernika, o ktérym informowat osobiscie Prezesa nastepnego dnia.
W dniu 10 pazdziernika br. w czasie transportu ze schronu reaktora
EWA zostat uszkodzony element paliwowy. Reaktor w tym czasie byt
wytqczony. Nie stwierdzono nadmiernego wzrostu skazeri wody obie-
gu pierwotnego i powietrza w uktadach wentylacyjnych reaktora.
Uszkodzony element i jego fragmenty przetadowano do specjalnego
hermetycznego zasobnika, ktéry umieszczono w schronie.

W protokole dotyczacym uszkodzenia elementu pali-

wowego w reaktorze EWA stwierdzono, ze btad operatora
mechanika spowodowat to uszkodzenie podczas operacji
przetadunku.

mentéw paliwowych nadano nazwe WWR-SM.

Przebudowa rdzenia i zastosowanie innych elementéw
paliwowych zakonczyto sie petnym sukcesem i reaktor

EWA do konca eksploatacji pracowat z moca 8-10 MW.

Pierwsza dziatalnoscig badawcza w zakresie konstruk-
cji reaktorowych bylo zbudowanie juz w 1960 r., czyli
w dwa lata po uruchomieniu reaktora EWA, pierwszej ni-

skocisnieniowej petli wodnej, co opisano w [8].

Czes¢ rdzeniowa petli umieszczona byta w specjalnie przystosowanej
kasecie z elementami paliowymi typu EK-10. Oddzielny obieg chto-
dzenia petli zlokalizowano w pompowni reaktora. Uktad kontroli
technologicznej zapewniat mozliwos¢ kontroli parametréw technolo-
gicznych [temperatura i przeptyw wody].
(..)
Na petli zrealizowano dwa programy badawcze: okreslenie wypale-
nia U235 metodq nieniszczqcq za pomocq monitoréw kobaltowych
catkujgcych strumieri neutrondw w czasie [na podstawie kontraktu
z MAEA] oraz badania chtodzenia elementu paliwowego reaktora
WWR-S w kanatach cylindrycznych i w kanale o zmiennym przekroju
[dotyczyt pierwszego etapu zwiekszenia mocy reaktora EWA].
(..)

W 1964 r. przystgpiono do realizacji trzecigo programu - badania
uktadu nieszczelnosci elementw paliwowych. Pogramu tego nie zre-
alizowano, gdyz wysokie tto promieniowania w pompowni reaktora
uniemozliwito prowadzenie czutych pomiarow, jakie byty niezbedne
w uktadzie detekgji nieszczelnosci elementow paliwowych. Program
zrealizowano dopiero po zbudowaniu drugiej petli, ktéra obecnie jest
zainstalowana w reaktorze EWA ze specjalnym bocznikiem pomiaro-

W czasie realizacji odpowiedniej instrukdji tj. transportu elementu paliwo-
wego ze schronu do (wolnego gniazda) w rdzeniu reaktora dyzurny me-
chanik wykonujqcy te operacje zaobserwowat w fazie transportu elementu
zawieszonego na chwytaku w otworze centralnym matej ptyty obrotowej
zanik sygnalizacji potwierdzajqcej schwytanie gtowki elementu. Przerwat
operacje i stwierdzit (poprzez peryskop), ze element uwolnit sie z chwytaka
i opad}, opierajqc sie o plyte montazowgq reaktora, gtéwkq natomiast po-
zostajqc w otworze centralnym matej piyty obrotowej. Préba ponownego
schwytania elementu doprowadzita do jego upadku na plyte montazowq
reaktora. Po otwarciu (pod nadzorem dozymetrycznym) korka w pfycie ob-
rotowej i przeprowadzeniu z pomocq lusterka ogledzin obszaru ptyt mon-
tazowych w poblizu kanatu zrzutowego do schronu, gdzie upadt element,
dyzurny mechanik zepchngt go manipulatorem do zbiornika centralnego.
Poniewaz ksztatt i dfugos¢ zrzuconego elementu wzbudzity podejrzenia co
do jego kompletnosci, kontynuowat ogledziny plyt, co doprowadzito do
Zlokalizowania w tym samym rejonie drugiego fragmentu elementu pali-
wowego. Byta to dolna czes¢ elementu wraz z nézkq.

Dyzurny mechanik schwytat te czes¢ manipulatorem i zrzucit jq kanatem

zrzutowym do schronu reaktora.

Uszkodzony element paliwowy pozostat w hermetycz-
nym zasobniku do czasu wywozu wypalonego paliwa do
Federacji Rosyjskiej w 2009 .

Warto jeszcze zacytowac fragment Protokétu Kontroli
Nr 14/91/EWA w reaktorze EWA przeprowadzonej w dniu
23 maja 1991 r. w zakresie diagnostyki wibracyjnej, ktéra

jest bliska autorowi:

wym poza pompowniq reaktora.

Reaktor pracuje z systemem diagnostyki wibracyjnej zgodnie z za-
toZzeniami. Prowadzona jest rejestracja i analiza sygnatéw o wibra-
gji rurociqgéw pierwotnego obiegu chfodzenia reaktora. Ustalono
progowe wartosci sygnalizacji. Wprowadzono modulowany sygnat
dzwiekowy zalezny od czestotliwosci i amplitudy sygnatéw. Stwier-
dzono, ze techniczne wykonanie uktadu nie jest doskonate. Uktad
wzbudza sie samoistnie. Przejawia sie to nieuzasadnionq aktywacjq
sygnatéw. Konstruktorzy uktadu pracujq nad jego udoskonaleniem.
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W oparciu o ten protokét doc. Wactaw Dabek, Gtowny
Inspektor Dozoru Jadrowego skierowat do prof. Stefana
Chwaszczewskiego, dyrektora Instytutu Energii Atomowej
prosbe o:

przeprowadzenie oceny pracy systemu diagnostyki wibracyjnej
i zmodernizowanego uktadu mocowania rurociqgéw reaktora
i przedstawienie dozorowi jgdrowemu wnioskow.

i stosowana ocena systemu zostata przeprowadzona przez

autora tych stéw.

Poszukiwania innych materiatéw drukowanych nie
daty wynikéw, ale w pamieci oséb pracujacych przy reak-
torze pozostaty takie fakty:.

1) rozpoczecie domieszkowania krzemu i szkolenie ope-
ratoréow przysztego reaktora badawczego w Syrii na
zlecenie MAEA, gdy kierownikiem reaktora byt Krzysz-
tof Pytel w latach 1983-87,

2) okreslenia wspotczynnikdéw reaktywnosciowych re-
aktora z wykorzystaniem specjalnie wybudowanego
oscylatora do pracy doktorskiej dokonat Stanistaw La-
tek (obecnie redaktor naczelny PTJ),

3) badania emisji czastek alfa przy rozszczepieniu uranu-235
neutronami termicznymi realizowane byly z udziatem
Adama Marii Gadomskiego (obecnie we Wioszech) do
jego pracy magisterskiej, w latach 1964-68,

4) przygotowanie i uruchomienie w standardzie CAMAC
pierwszego systemu zbierania informacji technolo-
gicznych (temperatura, przeptyw chtodziwa, strumien
neutronéw, potozenie pretéw regulacyjnych itd.) zna-
nego pod skrétem ERIS (ang. Ewa Reactor Information
System) w 1983 r. przez autora tego artykutu (jeszcze
wtedy bez monitoréw ekranowych, a z wydrukiem in-
formacji na drukarce mozaikowej),

5) zaprojektowanie i zbudowanie analogowego systemu
diagnostyki wibracyjnej pomp obiegu pierwotnego,
ktéry wykonat Bronistaw Szczechla w 1990,

6) zestawienie i oprogramowanie czesci cyfrowej wspo-
mnianego wyzej analogowego systemu diagnostyki
wibracyjnej w standardzie CAMAC wykonat i nadzo-
rowat prace systemu w latach 1990-1995 autor tego
artykutu, a dziato to sie w sytuacji gdy dozér jadrowy
uzaleznit wydanie zezwolenia na dalsza eksploata-
cje reaktora od biezacej kontroli stanu technicznego
pomp i rurociagdéw obiegu pierwotnego i sprawdzania
czy natezenie wibracji pozostaje na statym poziomie
w kolejnych cyklach pracy reaktora.

Powyzszy spis jest na pewno niekompletny. Prace fi-
zykéw (a w tym prof. Andrzeja Czachora, prof. Ludwika
Dobrzynskiego i innych) na kanatach poziomych opisat
K. Blinowski w cytowanym juz powyzej artykule. Nato-
miast doktoraty (w imponujacej liczbie 29) i habilitacje
(12) uzyskane z ,wykorzystaniem mozliwosci badawczych
jakie stwarzat reaktor EWA” w swej 37-letniej eksploatacji
zostaty zestawione przez J. Leciejewicza [3].

| tak by oto wygladata pokrétce chlubna historia budo-
wy i eksploatacji reaktora EWA zakoriczona sprawng i ni-
sko-kosztowa jego likwidacja, co tez moze by¢ powodem
do dumy.

Autor sktada podziekowania Tadeuszowi Matysikowi,
Krzysztofowi Pytlowi, Adamowi M. Gadomskiemu za do-
starczone materiaty.

materiat przygotowat dr Andrzej Mikulski
Panstwowa Agencja Atomistyki,
Warszawa
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Przypisy
1 Faktyczny rozruch fizyczny reaktora nastapit 28 maja 1958 .
2 Kursrozpoczat sie w 1957 1., a nie w 1956 1. jak podano w [3]
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