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Ocena skutecznosci dziatania odkazajgcego urzadzenia KLENZ w odniesieniu
do uzytkowanego obuwia

Evaluation of the effectiveness of disinfecting action of device KLENZ in relation to used
footwear
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Abstrakt

W pracy przedstawiono wyniki badan oraz oceng skutecznosci dziatania dezynfekujacego urzadzenia KLENZ,
serii KNS. Badania prowadzono w odniesieniu do obuwia uzywanego przez osoby z zakazeniami skory stop.
Urzadzenie KLENZ nie wykazuje skutecznego dziatania odkazajacego tj. biobdjczego w odniesieniu do
zarodnikow grzyboéw drozdzopodobnych, dermatofitow i plesni, ktore zasiedlaty wnetrze obuwia. W odniesieniu
do bakterii dziatanie urzadzenia jest bardzo ograniczone, gdyz nie dziata na bakterie Gram-dodatnie, a tylko w
pewnym stopniu ogranicza wzrost niektorych bakterii Gram-ujemnych. Testowane urzadzenie nie zapewnia
skutecznej dezynfekcji uzywanych butéw, podczas gdy kontrola czystosci mikrobiologicznej wnetrza obuwia jest
konieczna w czasie leczenia infekcji stop.

Abstract

The paper includes the results of tests and evaluation of the effectiveness of the KLENZ disinfecting device, KNS
series. The research was conducted on footwear used by people with foot skin infections.

The KLENZ device does not exhibit effective disinfecting, i.e. biocidal, action against spores of yeast like fungi,
dermatophytes and molds that inhabited the inside of the footwear. The operation of the device is very limited with
regard to bacteria, because it does not action on Gram-positive bacteria, and only to some extent limits the growth
of some Gram-negative bacteria. The tested device does not the effective disinfection of used shoes while the
control of microbiological purity of footwear interior is necessary during the treatment of foot infections.

Stowa kluczowe: dezynfekcja, sanityzacja obuwia, 0zon, urzadzenie KLENZ;
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1. Wprowadzenie

W poszukiwaniu nowych ekologicznych metod sanityzacji przeprowadzono badania i
dokonano oceny skutecznosci dziatania biobdjczego urzadzenia KLENZ serii KNS, w
odniesieniu do uzywanego przez dtuzszy czas obuwia przez osoby z zakazeniami skory stop.
W testowanym urzadzeniu dziatanie dezynfekujace polega na sterylizacji ozonowej. Ozon (Os)
jest naturalnym sktadnikiem atmosfery, w stratosferze powstaje na wysokosci okoto 30 km,

jako wynik dziatania promieni ultrafioletowych na tlen. W nizszych warstwach atmosfery ozon
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tworzy si¢ w momencie wyladowan elektrycznych. Ozon jest jednym z najsilniejszych
utleniaczy, powodujacych utlenienie zwigzkoéw organicznych.

W ocenianym urzadzeniu ozon powstaje dzigki reakcji bioelektrycznej. Generator ozonu
pobiera tlen z powietrza i przeksztalca go w tlen trojwartosciowy (ozon). Wytadowania
koronowe wytwarzaja ozon przez przylozenie wysokiego napiecia do metalowego
walca umieszczonego pomiedzy dwoma dielektrykami. W wyniku kontaktu ozonu z
drobnoustrojami zostaja one unieszkodliwione. Dodatkowy atom tlenu niszczy je catkowicie
poprzez utlenianie, a ozon przeksztatca si¢ do dwuwarto$ciowego tlenu.

W pierwszym etapie dziatania ozonu dochodzi do szybkiego przerwania Sciany komodrkowe;j

bakterii. Nastepnie, reszty wielonienasyconych kwasow ttuszczowych - fosfolipidow -
wchodzacych w sktad blony cytoplazmatycznej ulegaja peroksydacji, co prowadzi do
powstania nadtlenkow tych zwigzkow. W pierwszej, inicjacyjnej fazie, pod wptywem dziatania
ozonu, od czasteczki reszty nienasyconego kwasu tluszczowego odrywana jest czasteczka
wodoru. Powstaje wowczas wolny rodnik alkilowy z niesparowanym elektronem przy atomie
wegla, ktory stracit atom wodoru. Nastepnie dochodzi do przegrupowania wigzan podwojnych,
wskutek czego powstaja wigzania sprz¢zone. Po fazie inicjacji nastgpuje szereg reakcji
chemicznych, po ktérych dochodzi do catkowitej peroksydacji lipidow.
Produkty peroksydacji zmieniaja wtasciwosci fizyczne bton komoérkowych. Powoduja ich
depolaryzacje, hamuja aktywno$¢ enzymow btonowych 1 biatek transportowych. Ponadto,
w reakcjach z silnymi utleniaczami moze réwniez doj$¢ do utlenienia aminokwaséw, biatek i
kwasow nukleinowych [1].

Obecnie stan wiedzy pozwala na stosowanie ozonoterapii jako metody opartej na wynikach
badan w zakresie jej bakteriobdjczych 1 grzybobdjczych zastosowan [2]. Pomimo toksycznych
wlasciwosci ozonu, jego aktywnos¢ bakterio-, grzybo- i wirusobojcza jest wykorzystywana w
ozonoterapii prowadzonej m.in. w obszarze chirurgii, dermatologii, laryngologii, okulistyce,
ginekologii czy stomatologii. Ponadto, do sterylizacji wrazliwych na wysoka temperature oraz
wilgo¢ narzedzi 1materiatow stosowanych w opiece medycznej, wykorzystuje si¢
synergistyczne dziatanie par nadtlenku wodoru iozonu (wystgpujace w literaturze pod
nazwami peroxone lub perozone), jako nowa technologi¢ szybkiej sterylizacji
niskotemperaturowej o nazwie systemu ,,3MTM OptreozTM 125-Z” [3].

Ozon znalazl zastosowanie rowniez jako Srodek do dezynfekcji wody, powietrza oraz jako
srodek dezynfekcyjny i konserwujacy w przemysle spozywczym. Stopien redukcji liczby

bakterii $cieckowych przy zastosowaniu ozonu w stezeniu 100 mg/l wynosit 3,3-3,9 log (ggstos¢
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bakteryjnej zawiesiny wyjsciowej wynosita ok. 7 log jtk/ml). Ozon w formie gazowej
wykorzystywany jest do dezynfekcji pomieszczen mieszkalnych, w budynkach uzytecznos$ci
publicznej takich jak: teatry, kasyna, czy szpitale [4].

Z doniesien literatury wynika, ze zastosowanie urzadzenia myjgcego przy uzyciu pary
I jednoczesnie dezynfekujacego za pomocg ozonu o stezeniu ponad 30 mg/l, do zakurzonych
mebli pochodzacych z wilgotnych izaniedbanych budynkow najczesciej prowadzito do
redukcji drobnoustrojéw w kurzu. Liczba wigkszosci gatunkéw grzyboéw ulegata obnizeniu,
zwlaszcza dotyczylo to grzybow z rodzajow: Penicillium, Cladosporium, Candida,
Aureobasidium, Rhizopus, Trichoderma i bakterii z rodzaju Actinomycetes. Jednakze
zaobserwowano, ze metoda ta nie usuwa, czy tez nie niszczy wszystkich gatunkow grzybow.
Zidentyfikowano cztery gatunki, ktore byly obecne w kurzu po procesie mycia i dezynfekcji:
Cladosporium pullulans, C. cladosporides, C. herbarum i Epicoccum nigrum [5].

W badaniach aktywnosci bakteriobojczej i grzybobojczej wody ozonowanej oraz
mieszaniny tlenowo-ozonowej przeprowadzonych w Zaktadzie Antybiotykow i Mikrobiologii
Narodowego Instytutu Lekow we wspotpracy z Zakladem Rehabilitacji Oddziatu Fizjoterapii
Il Wydziatu Lekarskiego Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego wykazano, ze ozonowana
woda moze by¢ uznana jako skuteczny $rodek niszczacy biofilm bakteryjny. Biofilm S. aureus
byt bardziej wrazliwy na ozonowang wodg¢ (czas kontaktu 30 s) niz biofilm P. aeruginosa.
Gazowa mieszanina tlenowo — ozonowa okazala si¢ nieskuteczna w niszczeniu biofilmow
bakteryjnych. Oceng¢ aktywno$ci przeciwdrobnoustrojowej przeprowadzono zgodnie
Zz metodyka opracowang w odpowiednich normach europejskich (EN), bioragc pod uwage
wymagania norm PN-EN 1040 i PN-EN 1275 [6, 7]. Celem pracy bylo badanie i ocena
skuteczno$ci dziatania dezynfekujacego urzadzenia KLENZ, serii KNS z uwagi na
poszukiwanie skutecznych i nowoczesnych metod sanityzacji obuwia. Praca przedstawia
wyniki badan wykonanych we wspotpracy Instytutu Przemyshu Skoérzanego Oddziat w

Krakowie z Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

2. Metody i zakres badan

Przedmiotem pracy byly badania mikrobiologiczne w zakresie oceny skutecznosci dziatania
odkazajacego urzadzenia KLENZ serii KNS w odniesieniu do obuwia zamknigtego oraz
identyfikacja drobnoustrojow zasiedlajacych obuwie przed i po wykonaniu odkazenia.
Badanie skuteczno$ci odkazania sprawdzono w odniesieniu do obuwia uzywanego przez osoby,

u ktorych wczesniej w badaniach stwierdzono zakazenia grzybicze skory stop. W takich
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przypadkach podczas prowadzenia leczenia stop celowym jest systematyczne odkazanie dla
unikniecia reinfekcji z zakazonego obuwia. Drobnoustroje poprzez kontaminacj¢ zasiedlaja
materialty wnetrza obuwia: podszewki, wysciotki a takze podpodeszwy. W sprzyjajacych
warunkach temperatury 1 wilgotnosci, jakie wystepuja podczas uzytkowania obuwia, mikroby
szybko wzrastaja, a takze wnikaja gleboko w strukture materiatow, korzystajac z dostarczanego
pozywienia jakim jest pot i zmacerowany naskorek. Materiaty naturalne pochodzenia
organicznego, ktére mogg by¢ wykorzystywane jako zrodlo wegla, azotu stymulujg
drobnoustroje do produkcji enzyméw hydrolitycznych. Do takich materiatow nalezg skora
naturalna, wtokna pochodzenia roslinnego i zwierzgcego (bawetna, wetna, jedwab). Na tych
materiatach w warunkach podwyzszonej wilgotno$ci drobnoustroje wytwarzaja enzymy - w
szczegolnosci celulazy, amylazy, proteazy. Mamy wtedy do czynienia z typowym rozktadem
mikrobiologicznym, a materiat stanowi zrédto pokarmu [8].

Badaniem obj¢to obuwie damskie z wierzchami ze skory naturalnej. Podszewki w

poszczegolnych parach obuwia wykonane byly ze skory lub tkaniny bawelnianej. We
wszystkich badanych parach obuwia wysciotki stanowita skéra naturalna.
Przedmiotowe obuwie poddano badaniom mikrobiologicznym przed i po wykonaniu odkazania
w urzadzeniu KLENZ serii KNS. Badanie polegato na izolacji drobnoustrojow zasiedlajacych
wnetrze obuwia uzytkowanego oraz po wykonaniu czynnosci odkazania tego obuwia.
Nastepnie dokonano identyfikacji gatunkéw drobnoustrojéw (bakterii i grzybow),
zasiedlajacych obuwie. Przeprowadzono ocene poréwnawczg ilosciowa i jakoSciowa
drobnoustrojow wyizolowanych z obuwia przed i po jego odkazeniu.

Przed dokonaniem odkazenia jatowa wymazdéwka zwilzong w jalowej soli fizjologicznej
(0,85% NaCl) wykonano wymaz z wnetrza obuwia. Obuwie nastepnie wlozono do komory
urzadzenia KLENZ serii KNS i poddano je dziataniu ozonu w czasie 8 minut zgodnie z
zaleceniami producenta urzadzenia. Po odkazeniu ponownie pobrano wymazy z wngtrza
obuwia, dodatkowo pobrano skrawki z réznych miejsc wysciotek obuwia. Pobrane wymazy
posiano na podtoza state: agar z krwig baranig (ptytka krwawa, pK) 1 agar McConkey (McC)
(w celu izolacji i identyfikacji bakterii) oraz na podloza state: agar Sabourauda z
chloramfenikolem (S+A) i agar Sabourauda z chloramfenikolem i cykloheksymidem
(S+A+Act) (w celu dokonania izolacji i identyfikacji grzybow). Skrawki wysSciotek
umieszczono na powierzchni podtozy agarowych: S+A oraz S+A+Act. Podloza inkubowano w
temperaturze 27°C. Ocena polegata na okre$leniu intensywno$ci wzrostu grzybow na poditozu

Sabourauda. Wyroste na podlozach grzyby izolowano i identyfikowano na podstawie cech
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morfologicznych oraz préb biochemicznych, powszechnie stosowanych w diagnostyce
mikologiczne;j.

W pracy zastosowano nast¢pujace oznaczenia badanych probek: 1L — lewe czarne czétenko
(wierzch, podszewka i wyscidtka wykonane ze skory naturalnej) - wymaz przed dziataniem
urzadzenia, 1P — prawe czarne czotenko (wierzch, podszewka i wysciotka wykonane ze skory
naturalnej) - wymaz przed dziataniem urzadzenia, 2L — lewy brazowy potbut (wierzch i
wysciotka ze skory naturalnej, podszewka z tkaniny bawelnianej) - wymaz przed dziataniem
urzadzenia, 2P — prawy bragzowy potbut (wierzch i wysciotka ze skory naturalnej, podszewka
z tkaniny bawelnianej) - wymaz przed dzialaniem urzadzenia, 3L — lewe czarne czdétenko
(wierzch, podszewka i wysciotka wykonane ze skory naturalnej) - wymaz po dziataniu
urzadzenia, 3P — prawe czarne czotenko (wierzch, podszewka i wysciotka wykonane ze skory
naturalnej) - wymaz po dziataniu urzadzenia, 4L — lewy bragzowy potbut (wierzch i wysciotka
ze skory naturalnej, podszewka z tkaniny bawelnianej) - wymaz po dziataniu urzadzenia, 4P —
prawy brazowy pétbut (wierzch i wyscidtka ze skory naturalnej, podszewka z tkaniny
bawelnianej) - wymaz po dziataniu urzadzenia, SL — lewe czarne czétenko skrawek wysciotki
po dzialaniu urzadzenia, 6P — prawe czarne czolenko skrawek wysciotki po dziataniu
urzadzenia, 7L — lewy brazowy pétbut skrawek wysciodtki po dziataniu urzadzenia, 8P — prawy
brazowy potbut skrawek wysciotki po dziataniu urzadzenia, P1B - wymaz w Kierunku bakterii
z prawego buta (wierzch, podszewka i wyscidtka wykonane ze skory naturalnej) przed
dziataniem urzadzenia, L2B - wymaz w kierunku bakterii z lewego buta (wierzch i wysciotka ze
skory naturalnej, podszewka z tkaniny bawelnianej) przed dziataniem urzadzenia, P3B —wymaz w
kierunku bakterii z prawego buta (wierzch, podszewka i wyscidtka wykonane ze skory
naturalnej) po dziataniu urzadzenia, L4B —wymaz z w kierunku bakterii z lewego buta (wierzch

| wysciotka ze skory naturalnej, podszewka z tkaniny bawelnianej) po dziataniu urzadzenia.

3. Wyniki i ich omowienie

Przeprowadzone badania wykazaly brak skutecznosci odkazajacej urzadzenia KLENZ serii
KNS poprzez stwierdzenie makroskopowe wzrostu drobnoustrojéw oraz identyfikacj¢ tych
samych szczepow grzybow i bakterii przed dzialaniem omawianego urzadzenia, jak i po jego

zastosowaniu. Szczegotowe wyniki przedstawiaja Tabele 1i 2 [9].
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Tabela 1. Wyniki izolacji i identyfikacji grzybéw. W nawiasach podano intensywno$¢ wzrostu (+ staby wzrost,++
wzrost $redni obfity, +++ wzrost obfity, ++++ wzrost bardzo obfity lub zlewny), S+A — podtoze Sabourauda z

antybiotykiem (chloramfenikolem); S+A+Act podtoze Sabourauda z antybiotykiem (chloramfenikolem) i
cykloheksymidem — czes¢ 1

grzyby wyhodowane w posiewie grzyby wyhodowane w posiewie wymazow
wymazow przed dzialaniem urzadzenia po dzialaniu urzadzenia

nr S+A S+A+Act nr S+A S+A+Act

probki probki

1L Aspergillus sp. Chrysosporium | 3L Aspergillus sp. Chrysosporium
1 (+++) (++++) 1 (+++) (+++)

Aspergillus sp. | Candida albicans Aspergillus sp 2

2 (++) (2 kol) (++

Aspergillus Aspergillussp. | 3P Aspergillus sp. Aspergillus sp

sp..(+++) Penicillium sp. (+++) Penicillium sp.

1P Penicillium (razem +++) Penicillium sp. (razem (+++)
(++) sp.. (++)

2L Fusarium sp. 1 Acremonium 4L Fusarium sp. 1 Acremonium
(++++) sp.(++++) (+++4) sp.(+++)
Candida albicans Candida albicans
(1 kol) (2 kol)
2P Fusarium sp. 2 Trichophyton 4P Fusarium sp. 2 Trichophyton
(+++) rubrum (2 kol.) (+++) rubrum
niezidentyf. plesn (4 kol)
(++), Candida niezidentyf.

albicans (2 kol)
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Przed dziataniem urzadzenia w lewym czarnym czétenku (probka 1L) stwierdzono obfity
wzrost na plytce Sabourauda z dodatkiem chloramfenikolu (S+A) dwoch gatunkéw z rodzaju
Aspergillus, bardzo obfity wzrost gatunku Chrysosporium sp., staby wzrost Mycelia sterilia
oraz 2 kolonie Candida albicans na ptytce Sabourauda z dodatkiem chloramfenikolu i
cykloheksymidu (S+A+Act).

Po zadziataniu urzadzenia na ptytkach stwierdzono te same gatunki grzyboéw poza Candida
albicans (ptytka S+A+Act probka 3L), ktorej wzrostu nie stwierdzono. Réwniez na skrawkach
pobranych z wyscidtki tego buta zostal stwierdzony wzrost Aspergillus fumigatus oraz
Aspergillus flavus, zarowno na ptytce S+A, jak i S+A+Act. Oba grzyby rosty poczatkowo na
powierzchni skrawka.

Tabela 2. Wyniki izolacji i identyfikacji grzybéw. W nawiasach podano intensywnos$¢ wzrostu (+ staby wzrost,
++ wzrost $redni obfity, +++ wzrost obfity, ++++ wzrost bardzo obfity lub zlewny), S+A — podtoze Sabourauda z

antybiotykiem (chloramfenikolem); S+A+Act podloze Sabourauda z antybiotykiem (chloramfenikolem) i
cykloheksymidem — czes¢ 11

grzyby wyhodowane ze skrawkoéw wysciotki grzyby wyhodowane ze skrawkow wysciolki

po dzialaniu urzadzenia po dzialaniu urzadzenia
nr S+A S+A+Act nr S+A S+A+Act
probki probki
5L Aspergillus Aspergillus 6P Aspergillus sp. Aspergillus sp.
fumigatus fumigatus Penicillium sp. Penicillium sp.
Aspergillus
flavus

7L Fusarium sp. Acremonium sp. | 8P
Aspergillus sp.
Penicillium sp.

W prébece 1P (prawe czarne czotenko) przed dziataniem urzadzenia stwierdzono obfity
wzrost kolonii Aspergillus sp. i srednio obfity Penicillium sp. na obu zastosowanych podtozach.

Te same gatunki zostaly stwierdzone po zadziataniu urzadzeniem KLENZ (probka 3P). Na
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ptytkach ze skrawkami wysciotki (probka 6P) stwierdzono na ptytce S+A intensywny wzrost
Penicillium sp. na powierzchni skrawka i brzezny wzrost Aspergillus sp., a na ptytce S+A+Act
mieszany wzrost na powierzchni skrawka obu gatunkow Penicillium sp. i Aspergillus sp.

W prébkach z lewego bragzowego poétbuta przed zadziataniem urzadzenia 2L stwierdzono na
ptytce S + A zlewny wzrost grzybow z grupy Fusarium oxysporium complex, a na ptytce
S+A+Act bardzo obfity wzrost gatunku Acremonium sp. Ponadto znajdowata si¢ tam jedna

kolonia C. albicans.

Tabela 3. Wyniki izolacji i identyfikacji bakterii (pK — ptytka krwawa; McC — podtoze McConceya)

probka pK McC probka pK McC
P1B Micrococcus grzyby P3B Micrococcus grzyby
luteus Candida sp. luteus Candida sp.
Micrococcus sp.1 Micrococcus sp.1
Staphylococcus Staphylococcus

Epidermidis Epidermidis

L2-B | Micrococcus sp.1 | pateczki G- L4-B | Micrococcus sp.1 | pateczki G —
Micrococcus sp.2 Pantoea sp. Micrococcus sp.2 Pantoea sp.
pateczka G-nn

Po zadziataniu urzadzenia, w probkach (4L) stwierdzono obecno$¢ tych samych gatunkow
drobnoustrojow, co przed, czyli Fusarium oxysporium complex o wzroscie zlewnym na S+A,
Acremonium sp. o wzroscie obfitym i 2 kolonie C. albicans na podtozu S+A-+Act.

Ponadto na ptytkach ze skrawkami (probka 7L) na podlozu S + A zaobserwowano
intensywny wzrost (szybko pokryt cata ptytke) gatunku Fusarium oxysporium complex, a na S
+ A + Act mieszany wzrost Acremonium sp., Aspergillus sp. i Penicillium sp. na powierzchni
skrawkow.

Przed dziataniem urzadzenia w prawym brazowym poétbucie (probka 2P) na podtozu S+A
stwierdzono obfity wzrost Fusarium sp., a na plytce S+A+Act - $rednio obfity wzrost
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niezidentyfikowanej plesni zblizonej do Fusarium/Acremonium oraz 2 kolonie C. albicans.
Ponadto zaobserwowano 2 kolonie Trichophyton rubrum.

Po zadzialaniu urzadzenia stwierdzono te same gatunki na ptytce S + A (probka 4P)
Fusarium sp., a na plytce S+A+Act te samg niezidentyfikowang plesn
(Fusarium/Acremonium). Nie zaobserwowano wzrostu C. albicans. Natomiast stwierdzono 4
kolonie Trichophyton rubrum.

W probkach posianych w kierunku bakterii z buta prawego stwierdzono na plytce krwawej

obfity mieszany wzrost Micrococcus luteus (Gram +), Micrococcus sp. (Gram +) oraz
Staphylococcus epidermidis (Gram +) (probka P1B).
Na ptytce Petriego z podtozem McConkeya stwierdzono staby wzrost rozowych kolonii, ktore
zidentyfikowano jako grzyby z rodzaju Candida. Te same gatunki i t¢ samg intensywnos¢
wzrostu zaobserwowano na plytkach krwawej i z podlozem McConkeya po zadziataniu
urzadzenia (probka P3B).

W probce z buta lewego (L2B) na ptlytce krwawej zidentyfikowano dwa gatunki
Micrococcus sp. o bardzo obfitym wzroscie, a na podtozu McConkeya stwierdzono $rednio
obfity wzrost Gram-ujemnych pateczek Pantonoea sp. oraz pojedyncze kolonie
niezidentyfikowanej Gram-dodatniej pateczki. Po zadziataniu urzadzenia, na ptytce krwawej
stwierdzono obecno$¢ tych samych gatunkéw Micrococcus sp. 0 takiej samej intensywnosci
wzrostu (probka [4B), co na odpowiedniej plytce przed dziataniem urzadzenia. Na podtozu
McConkeya zaobserwowano kilka kolonii pateczek Pantonoea i po 24h nie stwierdzono

inkubacji innych Gram-ujemnych pateczek.

4. \Wnioski

Badane urzadzenie KLENZ serii KNS nie wykazuje skutecznego dziatania odkazajacego
tj. biobdjczego w odniesieniu do zarodnikdw grzybow drozdzopodobnych, dermatofitow 1
plesni, bytujacych we wnetrzu obuwia. W odniesieniu do bakterii, ktére zasiedlajg materiaty
wnetrza obuwia, dzialanie urzadzenia jest bardzo ograniczone, gdyz nie dziala na bakterie
Gram-dodatnie, a tylko w pewnym stopniu ogranicza wzrost niektorych bakterii Gram-
ujemnych.

Urzadzenie KLENZ serii KNS nie wykazuje dzialania przeciwko grzybom
drozdzopodobnym — zaobserwowano wzrost Candida albicans przed, jak i po dziataniu
urzadzenia odpowiednio w probkach 2L i 4L oraz P1B i P3B. Zaobserwowano rowniez, ze

urzadzenie nie ma wplywu na wzrost szeregu gatunkow grzybdéw plesniowych m. in.
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Aspergillus fumigatus, A. flavus i innych z rodzaju Aspergillus, Acremonium sp., Fusarium sp.
oraz Penicillium sp. Urzadzenie nie ma rowniez wptywu na wzrost grzybéw dermatofitowych,
ktorych oznaczenie, ze wzgledu na szybki wzrost opornych na cykloheksymid plesni, byto
utrudnione. Stwierdzono ponadto, Zze urzadzanie nie dziata na Gram-dodatnie ziarenkowce z
rodzaju Micrococcus i Staphylococcus oraz ogranicza w pewnym stopniu wzrost Gram-
ujemnych pateczek z rodzaju Pantonoea (probka L2B i L4B).

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan testowane urzadzenie nie zapewnia
skutecznego odkazania obuwia, wymagajacego kontroli zasiedlania jego wnetrza przez

drobnoustroje, ktore jest niezbedne podczas leczenia zakazen stop.
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