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ROZWAZANIA NAD MOZLIWOSCIAMI EFEKTYWNEGO ZARZADZANIA
ENERGIA NA PRZYKLADZIE GMINY ROZPRZA
CZESC |: GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA JAKO ZRODLO
CIEPLA | CHLODU

STRESZCZENIE

Poprawa efektywnosci energetycznej jest jednym z priorytetdw polskiej polityki energetycznej. Podejmowane
w tym zakresie dziatania daza do obnizenia zuzycia energii pierwotnej, przyczyniajac si¢ jednocze$nie do wzrostu
bezpieczenstwa energetycznego panstwa oraz redukcji zanieczyszczen emitowanych do srodowiska. W artykule, na
przyktadzie gminy Rozprza, przeanalizowano efektywne zarzadzanie energia w chwili obecnej i na tej podstawie
wskazano dziatania, majace poprawic jej efektywno$¢ energetyczna. Jedna z propozycji autoréw byto wykorzysta-
nie geotermii niskotemperaturowej jako zrédta ciepta i chtodu. Urzadzenia do tego przeznaczone (pompy ciepta)
sg instalacjami wielofunkcyjnymi, ktore ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania ciepta zawartego w srodowisku,
moga mie¢ szerokie zastosowanie na obszarze omawianej gminy. Dzigki wprowadzonym przez NFOSiGW mecha-
nizmom wsparcia (Program Prosument/Program Rys$), zaréwno osoby fizyczne, przedsigbiorstwa, jak i jednostki
samorzadowe beda mogty z niego skorzystac.

StOWA KLUCZOWE

Geotermia niskotemperaturowa, efektywnos$¢ energetyczna, gmina Rozprza
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WPROWADZENIE

W dobie wzrastajacych potrzeb energetycznych spoleczenstwa, szukanie efektywnych
rozwigzan zarzadzania energia staje si¢ konieczno$cig. Stale zwickszanie ,.energochlon-
nosci” wymusza rownowazenie tej wartosci poprzez szeroko zakrojone dziatania energo-
oszczgdne. Dziatania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej sa na tyle istotne, ze
znalazty si¢ w wielu dokumentach strategicznych na poziomie zarowno krajowym, jak i re-
gionalnym oraz lokalnym. Mimo tego, egzekwowanie dziatan na rzecz jej poprawy nie jest
jeszcze zjawiskiem powszechnym. Powodem jest nie tylko niska §wiadomo$¢ spoteczen-
stwa na temat potrzeby zmian, ale rowniez brak wystarczajacych informacji o narzedziach
i $rodkach przyczyniajacych si¢ do tych zmian. Rozwigzaniem tego problemu sg réoznego
typu kampanie edukacyjne, szkolenia i promocje. Na poziomie jednostek samorzadowych
potrzebne sa konkretne narzgdzia w postaci plandw i strategii opartych na rzeczywistych
uwarunkowaniach gmin i dostosowanych do ich mozliwosci. Dopiero potaczenie tych
dwoch obszarow: §wiadomosci spoteczenstwa i konkretnych narzgdzi w rgkach wladzy, ma
szans¢ da¢ wymierny efekt i realne skutki.

Celem artykutu jest opracowanie planu efektywnego zarzadzania energia dla gminy Roz-
prza, na bazie istniejacych dokumentéw strategicznych na poziomie krajowym, regional-
nym oraz lokalnym. Dokumentem wyjsciowym byta ,,Polityka energetyczna Polski do 2030
roku”, ktora zaktada dziatania dla poprawy efektywnosci energetycznej w Polsce, ale row-
niez wzrost bezpieczenstwa energetycznego i dywersyfikacje struktury wytwarzania energii
poprzez zastosowanie m.in. odnawialnych zrodet energii (OZE) (Min. Gospodarki 2009).
W artykule przeanalizowano uwarunkowania spoleczne, klimatyczne, gospodarcze oraz
predyspozycje do wprowadzania pozytywnych zmian i rozwoju gminy Rozprza. Jednym
z gldwnych zatozen jest wskazanie wieloaspektowego potencjalu gminy i wybranie dla niej
rozwigzan, ktore przyczynia si¢ do podniesienia jakosci zycia mieszkancow, a jednocze$nie
wpisza si¢ w zatozenia krajowej polityki energetycznej.

1. POWIAZANIA Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

Polska ma przed soba do zrealizowania szereg wyzwan zwigzanych gtownie z sekto-
rem energetycznym. Wplyw na to ma nie tylko sytuacja w kraju czy Europie, ale row-
niez na $wiecie. Ceny surowcOw energetycznych nie sg ustabilizowane i podlegajg cigglym
wahaniom. Ponadto nasz kraj uzalezniony jest w duzym stopniu od dostaw gazu ziem-
nego oraz prawie catkowicie od ropy naftowej pozyskiwanej z innych zrodet niz wiasne.
To wpltywa na coraz wigkszy brak poczucia stabilizacji w gospodarce i sktania do podjecia
stosownych krokow, ktore spowoduja poprawe w tej dziedzinie. Odnotowany w ostatnich
latach wzrost popytu na energi¢ oraz zwigkszenie zanieczyszczenia Srodowiska wymagaja
odpowiedniego podejécia oraz przemyslanych zmiany w polityce energetycznej panstwa.
Dlatego w Polsce powstaty tzw. dokumenty strategiczne: Polska 2030 — Trzecia fala nowo-
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czesnos$ci. Diugookresowa strategia rozwoju Kraju oraz Polityka energetyczna Polski do
2030 (Ministerstwo Administracji i cyfryzacji 2013; Ministerstwo Gospodarki 2009). Do-
kumenty te maja na celu sprecyzowanie Sciezki jaka podaza¢ ma kraj oraz przedstawienie
sposobow sprostania wyzwaniom jakie stoja przed Polska. Okres$laja one takze podstawowe
kierunki polityki energetycznej, do ktérych naleza: poprawa efektywnosci energetycznej,
wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii, dywersyfikacja struktury wytwarzania energii
elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki jadrowej, rozwdj wykorzystania odnawial-
nych zrédel energii, w tym biopaliw, rozw6j konkurencyjnych rynkéw paliw i energii, ogra-
niczenie oddzialywania energetyki na srodowisko (Ministerstwo Gospodarki 2009).

Dzigki realizowaniu wyzej wymienionych zadan, ktére w duzej mierze sa ze soba powia-
zane, Polska polityka energetyczna bedzie dazyta do wzrostu bezpieczenstwa energetyczne-
go panstwa przy zachowaniu zasad zrownowazonego rozwoju.

Glowny celem, ktory nawiazuje do regionalnych dokumentéw strategicznych woje-
wodztwa todzkiego jest stworzenie spojnego pod wzgledem gospodarczym, spolecznym
i ekonomicznym regionu. Priorytetami sa czynniki kreowania innowacyjnosci i stworzenia
terenu konkurencyjnego w odniesieniu do panstw Unii Europejskiej. W ,,Strategii rozwoju
wojewddztwa todzkiego 2020 napisano, ze: Misjq regionu jest prowadzenie zintegrowanej
i terytorialnie ukierunkowanej polityki zrownowazonego rozwoju, opartej na wspolpracy go-
spodarczej, budowaniu wiezi spolecznych oraz tozsamosci regionalnej (Zarzad Wojewo6dz-
twa Lodzkiego 2013). Istotnym elementem jest konsekwentno$¢ planow regionalnych w sto-
sunku do planéw krajowych. Dla gminy Rozprza wazny jest zapis o terenach wiejskich, na
ktore zwraca si¢ szczegdlng uwage w dziedzinie rozwoju przedsigbiorczosci i kapitatu ludz-
kiego, rozwoju infrastruktury oraz rewitalizacji podregionéw. Dowodem na che¢ wdrozenia
w regionie wskazan zawartych w polityce energetycznej sg takie dokumenty jak: Strategia
rozwoju wojewodztwa todzkiego 2020 (Zarzad Wojewodztwa Lodzkiego 2013), Regionalny
program operacyjny dla wojewddztwa todzkiego na lata 2014-2020 (Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Lodzkiego 2014).

Gmina Rozprza w swoich dokumentach strategicznych stara si¢ uwzglgdnia¢ zaréwno
regionalne jak i krajowe wytyczne. Posiada ona m.in.: Strategie rozwoju gminy Rozprza do
roku 2020 (Chrzanowski i in. 2014), Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania
przestrzennego gminy Rozprza (Krakowska i in. 2013).

W Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego wyznaczono
na terenie gminy miejsca, w ktorych mozliwa jest realizacja projektow zwigzanych z OZE.
Jednakze nie ma $cisle okreslonych warunkéw poprawy energochtonnosci budynkow oraz
wzrostu efektywnego zarzadzania energia. Dlatego w przypadku powstawania Miejscowego
Planu Zagospodarowania Przestrzennego nalezy zwrdci¢ uwage na wprowadzenie zapisu
dotyczacego efektywnosci energetycznej. Wazna jest takze ocena stanu $rodowiska oraz
stworzenie ramowych, dtugoterminowych dokumentéw, okre$lajacych cele i sposoby ich
realizacji. Warto byloby rozszerzy¢ perspektywe i siggnac¢ po tworzenie lepszej polityki
energetycznej gminy.
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2. CHARAKTERYSTYKA GMINY ROZPRZA

Gmina Rozprza znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej czgsci wojewodztwa todzkie-
g0, jako cze$¢ powiatu piotrkowskiego. Jest jedna z wigkszych wiejskich gmin w powiecie,
o powierzchni 162,5 km? i ponad 12 tys. mieszkancow. Gmina z 48 miejscowosciami w tym
34 sotectwami i 1 osiedlem, stanowi okoto 12% powierzchni powiatu piotrkowskiego. Od
poinocy graniczy z miastem Piotrkow Trybunalski, od potudnia z gming Le¢ki Szlacheckie
i Gorzkowice, od zachodu z gming Wola Krzysztoporska, od wschodu z gminami Sulejow
oraz Reczno (rys. 1).
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Rys. 1. Administracyjna lokalizacja gminy Rozprza

Fig. 1. Administrative localization of the Rozprza community

Przez obszar gminy przeplywa rzeka Luciaza, na ktorej zbudowany zostat zbiornik re-
tencyjny Cieszanowice. Jej obszar w duzej mierze stanowia uzytki rolne (67%) oraz tereny
lesne (26%) (Chrzanowski i in. 2014). Obecnie gtéwnym priorytetem gminy jest stworzenie
todzkiej strefy ekonomicznej, ktéra ma znajdowaé si¢ nieopodal miejscowosci Niechcice.
Gmina Rozprza z poczatkiem 2011 r. przystapila do Stowarzyszenia Lokalna Grupa Dzia-
fania ,,BUD-UJ RAZEM”, dzigki czemu moze pozyskiwac $rodki dla realizacji projektow
zglaszanych przez beneficjentow w ramach dziatan: Odnowa i rozwdj wsi. Roznicowanie
w kierunku dzialalnosci nierolniczej. Tworzenie i rozwoj mikroprzedsiebiorstw i tzw. Male
Projekty.
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3. UWARUNKOWANIA SPOLECZNE, EKONOMICZNE | SRODOWISKOWE
OMAWIANEJ GMINY

W gminie Rozprza stale wzrasta liczba ludnosci, co wptywa na dodatnie saldo migracji.
Spowodowane jest to niedalekim potozeniem miasta Piotrkéw Trybunalski, gdzie pracu-
je wicksza czg¢$¢ ludnosci, ktora poszukuje miejsca zamieszkania poza terenami miejskimi.
Dane statystyczne wykazaty w gminie wigksza liczbe kobiet niz m¢zczyzn (na 100 mgzezyzn
przypadaja 104 kobiety). Ludno$¢ w wieku produkcyjnym to 7572 osdb, natomiast w wieku
przedprodukcyjnym 2510 osob 1 poprodukcyjnym 2192 0séb (GUS 2015). W powiecie piotr-
kowskim mieszkancy zatrudnieni sg gldwnie w sektorze rolnictwa oraz ustug, natomiast stopa
bezrobocia wérod mieszkancow w wieku produkcyjnym wynosi 10,8% (stan na rok 2014;
GUS 2015). Na obszarze gminy istnieje szereg placowek oswiaty: dwa przedszkola samorza-
dowe, szes$¢ szkot podstawowych, dwie szkoty gimnazjalne, szes¢ placowek bibliotecznych.

W powiecie piotrkowskim w rolnictwie pracuje 58% osob, w przemysle i budownictwie
12%, w handlu 13%, a w pozostalych ustugach 17%. Niestety, takich danych nie ma dla
gminy Rozprza. Jednak z badan w terenie wiadomo, ze na jej obszarze nie ma zadnych
zaktadow przemystowych zatrudniajacych wigksza liczbe osob. Na terenie gminy ma swoje
siedziby 11 glownych pracodawcow. Mozliwos¢ zatrudnienia zapewnia rOwniez gmina wraz
z jej jednostkami organizacyjnymi (np. szkoty) oraz Zaktad Gospodarki Komunalne;.

Geograficznie, gmina Rozprza zlokalizowana jest na obszarze Niecki Lodzkiej — zbudo-
wanej glownie z utwordw kredowych przykrytych osadami czwartorzgdowymi. Wystepu-
ja tu m.in.: piaski eoliczne, piaski i zwiry: sandrowe, lodowcowe, gliny zwatowe oraz torfy
(CBDG). W omawianym rejonie przewazaja gleby rdzawe — wytworzone z piaskow glinia-
stych, glin, itow, lessow 1 utworow lessopodobnych — oraz gleby biclicowe z piaskow o rdznej
genezie, miejscami wystepuja takze gleby brunatne. Najlepsze gleby znajduja si¢ w potnocnej
czesci gminy, za$ najstabsze na jej poludniowych krancach (Paczynski, Sadurski (red.) 2007).

Przez teren gminy przeptywaja trzy rzeki: Rajska, Jeziorka oraz Luciagza o dtugosci 14 km
(na obszarze gminy), bedaca lewobrzeznym doptywem Pilicy. To wlasnie na Luciazy zostat
zbudowany zbiornik retencyjny Cieszanowice, ktory petni funkcje przeciwpowodziowa, ale
shuzy rowniez do nawadniania gruntow ornych. Wody podziemne zalegaja w goérnokredo-
wym i czwartorzedowym pictrze wodono$nym. W pierwszym z nich lustro wody znajduje
si¢ na glebokosci do 60 m, a wydajnos¢ studni wynosi maksymalnie 100 m3/h. Natomiast
w drugim wymienionym pigtrze wydajnosci si¢gaja zaledwie rzedu kilku do kilkudzie-
sigciu m3/h. Nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage na uwarunkowania $rodowiskowe, ktore
W znacznej mierze moga wptywac na rozwoj gminy (Paczynski, Sadurski (red.) 2007).

4. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ

Do gospodarstw domowych energia elektryczna dostarczana jest linig elektroenergetycz-
ng 15kV, z rozdzielni 110kV/15kV : Piotrkéw Wschod oraz Gorzkowice. Przez teren gminy
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przebiega rowniez linia wysokiego napigcia 110 kV: Piotrkow Wschod—Piaski. Istniejaca in-
frastruktura energetyczna jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowanie mieszkancow w energi¢
elektryczng. W przypadku odbioru energii elektrycznej od innych zrodet wytworczych sieé
elektroenergetyczna powinna zosta¢ rozbudowana i zmodernizowana.

Gmina Rozprza nie posiada sieci gazowej, chociaz przez jej teren przebiega gazociag wy-
sokiego ci$nienia Piotrkdw—rz. Warta. Ma ona jednak dobrze rozwinigtg sie¢ dystrybucji gazu
ptynnego propan-butan. Gmina nie posiada scentralizowanego zrodla ciepta, gospodarstwa do-
mowe oraz budynki uzytecznosci publicznej ogrzewane sg indywidualnie, wykorzystujac pali-
wa konwencjonalne: wegiel, olej opatowy, ekogroszek czy mial. Wyjatkiem jest Samorzadowe
Przedszkole, ktore posiada pompg ciepta z dolnym zrédlem w postaci kolektora spiralnego,
Dom Pomocy Spotecznej w Lochynsku, dla ktorego ciepto dostarczane jest z kotta zasilanego
peletami, a do podgrzewania wody stuza kolektory stoneczne; Szkota Podstawowa w Mierzy-
nie — wymiana palnika na pelet; na budynku OSP Stara Wie$ — kolektory.

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA ENERGETYCZNE

Gmina Rozprza nie posiada danych dotyczacych rodzaju i wielkosci zuzycia mediow
energetycznych przez mieszkancoéw. Podjeto wigc proby oszacowania tej wielkosci, dzigki
opracowanej w tym celu ankiecie, skierowanej do mieszkancow. Niestety, tylko 8% z nich
odpowiedziato na zawarte w niej pytania. Autorzy poszerzyli wigc analiz¢ postugujac si¢
przyktadowa strukturg zuzycia energii w gospodarstwach domowych oraz w budynkach
uzytecznos$ci publicznej. Wykorzystano w tym celu dane z opracowan statystycznych (GUS
2014; Chwastek 2015). Na ich podstawie przyjeto podstawowe trendy zuzycia energii w go-
spodarstwie (rys. 2) oraz w budynku uzytecznos$ci publicznej (rys. 3).

Budynki mieszkalne

B Ogrzewanie

0,
1,5%5:6% pomieszczenh

8,3%

W Ogrzewanie wody
14,8%

Gotowanie positkow
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68,8% B Oswietlenie

 Urzadzenia elektryczne

Rys. 2. Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych wedltug kierunkow jej uzytkowania za rok 2012
(Zrédlo danych do wykresu: GUS, 2014)

Fig. 2. The structure of energy consumption in households according to the directions of its usage for the year
2012 (Source data from the chart: GUS, 2014)
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Rys. 3. Struktura zuzycia energii w obiektach uzytecznosci publicznej (Zrédlo danych do wykresu: Chwastek 2015)

Fig. 3. The structure of energy consumption in public buildings (Source data from the chart: Chwastek 2015)

Bez wzgledu na profil gospodarstwa domowego, ogrzewanie pomieszczen begdzie po-
chlaniato najwigksza czgs$¢ zuzywanej energii (blisko 70%). Kolejna pod wzgledem wiel-
kosci jest energia potrzebna do podgrzewania wody, a takze gotowania positkow, urzadzen
elektrycznych i dos¢ niski odsetek dla potrzeb o$wietlenia.

Analizujac strukture zuzycia energii w budynkach uzyteczno$ci publicznej (rys. 3) daje
si¢ zauwazy¢ zmiany w stosunku do struktury jej zuzycia w gospodarstwach (rys. 2). W sek-
torze publicznym mimo niezmiennej dominacji zuzycia energii na ogrzewanie (W tym wen-
tylacje mechaniczng), zaobserwowano wigksze zuzycie energii do zasilania urzadzen oraz
o$wietlenia, a mniej na ogrzewanie wody, gotowanie positkow oraz chtodzenie.

Wedtug autorow prognoza popytu na energi¢ bedzie miata tendencj¢ wzrostowa z uwagi na:
wzrastajaca liczbe gospodarstw domowych, stosowanie coraz wigkszej liczby urzadzen elek-
trycznych, rozwoj gospodarczy gminy, m.in. powstanie strefy ekonomicznej, rozwdj technologii
(zastapienie pracy ludzi maszynami), co jest zgodne z zatozeniami polityki energetycznej Polski
do 2030 roku, ktora rowniez przewiduje wzrost popytu na energie elektryczng w catym panstwie.

6. ANALIZA SWOT DLA GMINY ROZPRZA

W ramach podsumowania istniejgcego stanu gminy Rozprza, przeprowadzono analize
SWOT, ktora przedstawia mocne oraz stabe strony gminy, a takze jej szanse i zagrozenia.
Ma ona na celu uporzadkowanie wczesniej przedstawionych informacji oraz okreslenie tych
najwazniejszych czynnikdw, ktoére moga w pozytywny badz negatywny sposob wplynaé na
rozwdj omawianego obszaru wiejskiego. Glowna zaleta gminy jest realizowana tendencja
ukierunkowana na zaspokojenie podstawowych potrzeb jej mieszkancow oraz bliskie po-
lozenie aglomeracji miejskiej. Staba strong jest brak dobrze rozwini¢tej sieci energetyczne;j
i kanalizacyjnej oraz stosunkowo niskie dochody wtasne.
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Tabela 1

Analiza SWOT przeprowadzona dla gminy Rozprza (opracowanie wiasne na podstawie
Chrzanowski iin. 2014)

Table 1
SWOT analysis carried out on the Rozprza municipality (based on Chrzanowski et al. 2014)

Mocne strony Stabe strony

— brak rozwinigtej sieci cieptowniczej, gazowniczej
— staby stan infrastruktury drogowej

— wzrost liczby ludnoéci spowodowany migracja — brak specjalizacji w produkcji rolniczej
— bliskie potozenie aglomeracji miejskiej (Piotrkow — niski poziom aktywno$ci mieszkancow

Trybunalski) w dziataniach Urzedu Gminy
— zaspokojone potrzeby mieszkancoéw (osrodki — stabo rozwinigta sie¢ kanalizacyjna

zdrowia, o$wiata, banki, domy pomocy spotecznej) | — stosunkowo niskie dochody wtasne gminy
— dhugoletnia historia i tradycje regionu — teren mato atrakcyjny turystycznie (brak zaplecza
— duzy udzial obszaréw lesnych turystycznego)
— przedsigbiorczo$¢ mieszkancow — brak poszczegodlnych danych dotyczacych gminy
— dobra komunikacja z sasiadujacymi gminami (np. zuzycie energii w gminie)
— dobrze rozwinigta sie¢ wodociaggowa — przestarzata infrastruktura energetyczna

— wykorzystywanie gtéwnie paliw konwencjonalnych
m.in. wegla
Szanse Zagrozenia

— rozwdj gminy dzigki dofinansowaniom pozyskanym | — brak $rodkow na realizowanie podstawowych

z Unii Europejskiej inwestycji w gminie
— nawigzanie wspotpracy z pobliskimi gminami, — postgpujace bezrobocie w przypadku braku dziatan
tworzenie wspolnych inwestycji — degradacja terenow lesnych
— powstanie strefy ekonomiczne;j — brak ciagtosci w realizowaniu dtugoterminowych
— przebudowa i modernizacja drog (wigkszy komfort dziatan
mieszkancow) — protesty spoteczne dotyczace OZE, wynikajace
— restrukturyzacja i modernizacja sektora rolnictwa z braku informacji badz wiedzy mieszkancow

Po dokonaniu analizy stanu w jakim obecnie znajduje si¢ gmina Rozprza zdefiniowano
dla niej gtowne cele do realizacji.

1) zwickszenie $wiadomosci spoteczenstwa na temat efektywnego wykorzystania energii
w gminie, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem odnawialnych zrodet energii,

2) poprawa efektywnosci energetycznej w gminie,

3) wykorzystanie lokalnego potencjatu do rozwoju odnawialnych zrédet energii,

4) budowa sieci cieplowniczej i gazociggu z doprowadzeniem do mieszkan/gospodarstw
indywidualnych,

5) wspolpraca z innymi gminami,

6) wzrost przedsigbiorczosci wsrdd spotecznosci lokalnej poprzez podejmowanie inicja-
tyw zwigzanych z odnawialnymi zréodtami energii,

7) implementacja odnawialnych zrodet energii na przyktadzie dobrych praktyk,

8) upowszechnienie korzystania z interaktywnych platform, kalkulatoréw i programéw
symulacyjnych zwigzanych z poprawa efektywnosci energetyczne;.
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7. POMPY CIEPLA JAKO ZRODLO CIEPLA | CHLODU W GMINIE

Warunki geologiczne i hydrogeologiczne wystgpujace w rejonie rozpatrywanej lokaliza-
cji sprzyjaja wykorzystaniu energii geotermalnej wspomaganej pompami ciepta. Pompy cie-
pta sa doskonatymi urzadzeniami, mogacymi zaspokoi¢ podstawowe potrzeby gospodarstw
domowych, przedsigbiorstw czy tez budynkéw uzytecznos$ci publicznej. Ich wykorzystanie
pozwala na dostarczenie ciepta w sezonie grzewczym oraz caloroczne przygotowanie cieplej
wody uzytkowej. W okresie letnim moga by¢ wykorzystywane w celu klimatyzowania po-
mieszczen, dla zwickszanie komfortu oséb stale w nich przebywajacych. Wytwarzanie chto-
du moze odbywac si¢ na dwa sposoby: pasywny i aktywny. Chlodzenie pasywne odbywa sig¢
bez udziatu sprezarki w pompie ciepta. Glowna role odgrywa dodatkowy wymiennik ciepta,
ktéry oddaje ciepto z budynku do dolnego zrodta ciepta. W chtodzeniu aktywnym, czynnie
uczestniczy sprezarka, a gorne zrodlo ciepta staje si¢ dolnym i odwrotnie (Petka i in. 2011).

Dobér dolnego zrodta ciepta jest bardzo istotny przy realizowaniu inwestycji zwigzanych
z pompami ciepla. Przede wszystkim nalezy oceni¢ indywidualne mozliwosci wybranej lo-
kalizacji oraz wybra¢ najbardziej efektywne i1 korzystne finansowo rozwigzanie (Pajak, To-
maszewska 2016). Zasadniczo rozpatruje si¢ trzy rodzaje dolnego zrodta ciepta dla pompy:
1) ciepto Ziemi; 2) wody podziemne; 3) powietrze.

Do wytwarzania ciepta mozna wykorzysta¢ wszystkie wymienione rozwigzania, jed-
nakze wybor mozliwosci chtodzenia wymaga wiekszej uwagi. W przypadku wykorzystania
ciepta Ziemi za pomocg kolektora poziomego (horyzontalnego), temperatura ktoéra panuje
w jego obrebie latem (niewielka gleboko$¢ posadowienia kolektora ok. 1,5 m) jest zbyt wy-
soka do uzyskania efektywnego chtodzenia, a dodatkowe dostarczenie ciepta z pomieszczen
moze prowadzi¢ do przesuszenia gruntu, co skutkuje szeregiem powaznych konsekwencji
(Dimplex 2006). Skomplikowane moze okaza¢ si¢ rowniez chtodzenie z wykorzystaniem
wody podziemnej. Zattaczanie wykorzystanych wod do gérotworu powoduje bowiem zrzut
do warstwy wodonos$nej ogrzanych wad, ktore ,,odebraty” ciepto z pomieszczen, przez co
akumuluja one dodatkowo ciepto w warstwie wodonos$nej w okresie letnim.

Dobér pompy ciepta winien wigc uwzglednia¢ szereg czynnikow, odpowiednich do in-
dywidualnych potrzeb odbiorcy, w tym wielko§¢ powierzchni uzytkowej czy zapotrzebowa-
nia na ciepto, ktore jest silnie zwigzane z energochtonno$cia budynku. Wigkszos¢ obiektow
w rozpatrywanej gminie Rozprza zalicza si¢ do starego budownictwa, cho¢ znaczna liczba
obiektow zostala poddana juz termomodernizacji. Dla zobrazowania relacji pomigdzy za-
potrzebowaniem energetycznym i moca pompy ciepla dla réznych obiektow kubaturowych
wystepujacych w gminie, przeprowadzono wstepne prognozy uwzgledniajace: 1) zapotrze-
bowanie na ciepto na poziomie 200 kWh/m2*rok oraz obcigzenie grzewcze 80 W/m? (Pater,
Magiera 2011); 2) przypuszczalna liczbe 0séb przebywajacych w danym obiekcie przy zde-
finiowanym zapotrzebowaniu mocy dla przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). Dla
szkoty przyjeto niskie zapotrzebowanie na c.w.u 45 1/os. (dodatek mocy wynosi 0,25 kW/os.),
w pozostatych rozwazanych wariantach jest to $rednie zapotrzebowane 80 l/os. (dodatek
mocy wynosi 0,5 kW/os.) (tab. 2). Potencjalng moc pompy ciepta wykazano w tabeli 3.
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Tabela 2
Moc pomp ciepta dla budynkow o zroznicowanej powierzchni grzewczej

Table 2
Heat pump power for buildings with different radiating surface
Zapotrzebowanie
Rodzaj Powierzchnia | ™ ;ll?rﬂ(;;h?;fr}lmek a oﬁzsggvevanie "lr:;);etzrc;na Tlo$¢ | Zaporzebowanie
budynku [m2] & Y P . .p PY | osb dla c.w.u
(klasa E) na ciepto ciepta
[kWh/m?2 *rok]
Budynek
uzytecznoscl 750 200 150000kWh | 60kW | 150 |  37.5kW
publicznej
(np. szkota)
_ Dom 150 200 30 000 kWh 2kw | 4 2 kW
jednorodzinny
| bom 400 200 80 000 KWh 2kW | 30 15 kW
wielorodzinny
Blok
. 1200 200 240 000 kWh 96 kW 200 100 kW
mieszkalny
Tabela 3
Analiza mocy dolnych zrodet ciepta
Table 3
Power analysis of low temperature sources
Rodzaj pompy Solanka/woda Woda/woda Woda/powietrze
ciepla (w punkcie pracy BO/W35) | (w punkcie pracy W10/W35) | (w punkcie pracy A2/W35)
COPpyin Wg
PE EN 14 511 43 53 31
46 kW 48,7 kW 40,6 kW
Moc dolnego 9,2 kW 9,7 kW 8,1 kW
srodia 245 kW 26 kW 21,7kW
73,7 kW 77,9 kW 65 kW

8. MECHANIZMY WSPARCIA DLA INWESTYCJI ZWIAZANYCH Z POMPAMI CIEPLA

Istnieje kilka rozwiagzan i form wsparcia, ktore mogg by¢ rozpatrywane w przypadku in-
westycji wykorzystujacych cieplo Ziemi. Jednym z nich jest program priorytetowy: Wspie-
ranie rozproszonych, odnawialnych zZrodel energii Czesé 2) Prosument — linia dofinanso-

wania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych zrodel energii.
Program podzielony zostal na trzy czgsci:
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— 2a) przeznaczona jest dla samorzadow terytorialnych,

— 2b) nabor wnioskéw od 0so6b fizycznych i innych podmiotéw odbywa si¢ za posred-
nictwem banku, ktéremu przydzielona zostaje okreslona pula srodkéw na udzielanie
kredytow wraz z dotacjami,

— 2¢) nabér wnioskow przez Wojewodzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej (WFOSIG), ktorym przydzielona zostaje okreslona pula $rodkéw na
udzielanie pozyczek facznie z dotacjami.

Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO, w wyniku zwigkszenia pro-
dukcji energii z odnawialnych Zrédet, poprzez zakup i montaz matych instalacji lub mikroin-
stalacji OZE, ktoére moga zosta¢ wykorzystane do produkcji energii elektrycznej lub ciepta.
W kosztach kwalifikowanych uwzgledniono przedsiewzigcia wykorzystujace takze pompy
ciepla — o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt (Regulamin programu priorytetowego
Prosument).

Program promuje nie tylko nowe technologie OZE, ale pozwala zadba¢ réwniez o inne
niezwykle wazne aspekty zwigzane z rozwojem $wiadomosci dotyczacej tematu energe-
tyki oraz wzrostem pozytywnych zmian rynkowych. Implementacja programu moze mie¢
zatem pozytywny wplyw na zmiany gospodarcze w gminie. Ale gléwna zaleta programu,
czyli nastawienie na wzrost udziatu rozproszonych odnawialnych zrodet energii na terenie
jednostki gminnej, to tylko czg¢s¢ korzysci. Realizacja dziatan ukierunkowanych na wzrost
wykorzystania OZE wpisuje si¢ przede wszystkim w popraw¢ bezpieczenstwa energetycz-
nego kraju i dywersyfikacje zrodet energii, bedace priorytetami Polityki Energetycznej
Panstwa.

Oszacowanie oplacalnosci inwestycji, ktéra moze zosta¢ dofinansowana z programu Pro-
sument moze by¢ trudnym zadaniem dla osob, ktore nigdy wczeséniej nie korzystaty z OZE
Iub posiadaja zbyt mala wiedzg techniczng na ten temat. Z kolei profesjonalne projekty,
zazwyczaj sporzadzane w zaawansowanych programach, wigza si¢ przede wszystkim z do$é¢
duzymi kosztami. Ponadto osoby, ktore po raz pierwszy beda korzystaty z energii odna-
wialnej, moga napotkac¢ trudno$ci w wyszukaniu wykwalifikowanych ekspertow. Jednak
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej wychodzi naprzeciw takim
osobom 1 rownolegle z programem Prosument udostgpnia szereg prostych narzgdzi umoz-
liwiajacych analiz¢ optacalnosci inwestycji m.in.: Pogoda dla prosumenta oraz Jak zosta¢
prosumentem.

Kolejny program wsparcia to program priorytetowy: Poprawa efektywnosci energetycz-
nej Czes¢ 4) Rys — termomodernizacja budynkow jednorodzinnych. Ma on na celu zmniej-
szenie emisji dwutlenku wegla oraz pylow w wyniku poprawy efektywnosci wykorzystania
energii w istniejacych jednorodzinnych budynkach mieszkalnych. Z programu moga korzy-
sta¢ zar6wno osoby fizyczne, jednostki samorzadowe, jak i organizacje pozarzadowe, a wigc
i gmina Rozprza (Regulamin programu priorytetowego Rys).

Program Rys finansuje trzy grupy prac remontowych: Grupa I — Prace termoizolacyjne;
Grupa II — Instalacje wewngtrzne; Grupa III —Wymiana zrodta ciepta, zastosowanie odna-
wialnych zrédel energii cieplnej. W tej czesci artykutu skupiono si¢ na elementach grupy
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trzeciej, ktore obejmuja: instalacj¢ pompy ciepta typu: solanka/woda, woda/woda lub bez-
posrednie odparowanie w gruncie/woda. Maksymalny jednostkowy koszt kwalifikowany
wynosi 55 tys. zt i obejmuje takze koszt demontazu zastgpowanego zrodta ciepta. W ramach
programu Ry$, mozna takze starac si¢ o dofinansowanie w wysokosci 1000 zt na wykonanie
dokumentacji projektowej opisanej w programie priorytetowym jako: Dokumentacja pro-
Jjektowa modernizacji instalacji wewnetrznych ogrzewania i cieplej wody uzytkowej z ana-
lizq doradczo-projektowg wymiany zrodia ciepla i mozliwosci zastosowania OZE. Kwota ta
stanowi koszt kwalifikowany jedynie w przypadku realizacji przedsiewzigcia dotyczacego
wymiany zrodta ciepta (Regulamin programu priorytetowego Rys).

PODSUMOWANIE

Analiza stanu obecnego gminy Rozprza wykazala inicjatyw¢ samorzadu lokalnego
w dazeniu do poprawy efektywnosci energetycznej, poprzez termomodernizacj¢ budyn-
kéw uzytecznosdci publicznej oraz pojedyncze instalacje odnawialnych zrodet energii.
Jednakze pozostaje jeszcze wiele do zrobienia. Gmina powinna rozwazy¢ realizowanie
celu wyznaczonego przez autoréw: zwigkszenia §wiadomosci spoleczenstwa w zakresie
efektywnego zarzadzania energia oraz wykorzystania ekologicznych zrodet energii. Bez
pokonania bariery spotecznej, bedzie bardzo ciezko wdraza¢ kolejne rozwiazania dazace
do stworzenia korzystniejszej lokalnej polityki energetycznej. Co wigcej, nalezy pamigtac,
ze zgodnie z podstawowym krajowym dokumentem strategicznym, to wtasnie sektor pu-
bliczny ma petni¢ wzorcowa role w oszczednym gospodarowaniu energia (Ministerstwo
Gospodarki 2009).

W artykule przedstawiono koncepcje wykorzystania pomp ciepta, ktore sa w stanie za-
spokoi¢ podstawowe potrzeby gospodarstwa domowego (wWytwarzanie ciepta, chtodu oraz
przygotowanie cieptej wody uzytkowej), jednoczes$nie przyczyniajac si¢ do oszczgdnosci
energii. Dokonano takze analizy lokalnych warunkéw gmina Rozprza, ktére wykazuja
znaczny potencjat dla wykorzystania gruntu oraz wody jako dolnego zrodta ciepta. Ponadto
zestawiono budynki cechujace si¢ zroznicowang powierzchnig i przeznaczeniem uzytko-
wym. Dla kazdego budynku obliczono roczne zapotrzebowanie na cieplo i na podstawie
przyjetego obciazenia grzewczego okreslono teoretyczng moc pompy ciepta, a takze dodatek
mocy przeznaczony dla c.w.u. Oszacowane przez autorow moce dolnych zrodet dowiodty,
ze wickszo$¢ energii potrzebnej do zasilania pompy ciepta pochodzi ze srodowiska, a dla
wskazanej lokalizacji najkorzystniejszy bedzie wybor pomp ciepta typu solanka/woda lub
woda/woda. Zastosowanie geotermii niskotemperaturowej objete jest mechanizmem wspar-
cia, ktore oferuje Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Zaréwno
osoby fizyczne, przedsigbiorstwa, jak i samorzady terytorialne moga stara¢ si¢ o dofinanso-
wanie tego typu projektow.

Mimo wszystko nalezy jednak pamigtac, ze w perspektywie zblizajacych sig lat popyt na
energi¢ elektryczna zarowno w kraju, jak i na obszarach gminy wzro$nie, chociazby w wy-
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niku rozwoju technologicznego. Zatem warto juz teraz zastanowi¢ si¢ nad zwigkszeniem
bezpieczenstwa energetycznego, wdrazajac alternatywne rozwigzania, ktére nie opieraja si¢
na energetyce konwencjonalne;j.

Praca zostata zrealizowana w ramach pracy statutowej AGH, Nr 11.11.140.321.
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DISCUSSION ON THE POSSIBILITIES OF EFFICIENT ENERGY
MANAGEMENT ON THE EXAMPLE OF THE ROZPRZA MUNICIPALITY
PART I: LOW-TEMPERATURE GEOTHERMAL ENERGY AS A SOURCE

OF HEAT AND COLD

ABSTRACT

Improving energy efficiency is one of the priorities of the Polish energy policy. Activities undertaken in this
field seek to reduce primary energy consumption, while contributing to the growth of national energy security and
the reduction of environmental pollution. The article contains the discussion on effective energy management in
the Rozprza municipality. The analysis of the current situation allowed for the main objective to be set, and once it
is achieved, it will contribute to energy efficiency improvement. One of the authors’ proposal was the use of low-
temperature geothermal energy as a source of heat and cold. Devices designed for this, such as heat pumps, are
multifunctional installations where the ability of using the warm water contained in the environment can be widely
implemented on the entire area of the municipality. Households, businesses and local governments will benefit from
the funding line through the support systems introduced by National Fund for Environmental Protection and Water
Management (Prosument and Ry$ programs).
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Low-temperature geothermal, energy efficiency, Rozprza municipality
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