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MIKROFALOWY MODUL PLAZMOWY
DO PRODUKCJI WODORU

STRESZCZENIE Mikrofalowy modut plazmowy (MMP) stuzy
do produkcji wodoru poprzez reforming weglowodorow. W pracy
przedstawiono wyniki optymalizacji transferu energii w MMP o struk-
turze wspdtosiowej zasilanym falowodem WR 340. W omawianym MMP
wyfadowanie mikrofalowe powstaje pod cisnieniem atmosferycznym,
a czestotliwo$¢ pracy wynosi 2,45 GHz. Omawiany modut mikrofa-
lowy jest wyposazony w ruchomy zwierak falowodowy, ktéry stanowi
element strojgcy. Optymalizacja prezentowanego MMP polega na obli-
czeniu wymiarow elementow konstrukcyjnych, ktére zapewniq mini-
malny stosunek mocy fali odbitej do mocy fali padajgcej w ptasz-
czyznie wejsciowej w mozliwie najszerszym zakresie zmian potozenia
zwieraka falowodowego [. Optymalizacja zostata przeprowadzona
numerycznie za pomocg programu Comsol Multiphysics. Gtéwne ele-
menty konstrukcyjne, ktére podlegaty optymalizacji to dfugosc¢ zwartego
odcinka linii wspofosiowej, Srednica wewnetrznego przewodu linii wspof-
osiowej oraz wysokos¢ falowodu o obnizonej wysokoSci.

Oprocz sprawno$ci energetycznej pozgdane jest, aby ksztaft
charakterystyki strojenia nie zalezat od parametrow plazmy, ktore
Z kolei zalezg od takich czynnikéw jak moc mikrofal absorbowanych,
Sktad i natezenie przeptywu gazu roboczego.

Stowa kluczowe: mikrofalowy modut plazmowy, mikrofalowy generator
plazmy wytadowanie mikrofalowe, wytadowanie atmosferyczne, pro-
dukcja wodoru
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MICROWAVE PLASMA MODULE
FOR HYDROGEN PRODUCTION
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ABSTRACT Microwave plasma module (MPM) is used for
hydrogen production via conversion of hydrocarbons. We present
optimization of energy transfer in the waveguide-supplied coaxial-line-
based MPM. The MPM operates at atmospheric pressure and
frequency of 2.45 GHz. The MPM is terminated with movable plunger
which plays the role of the tuning element. Tuning characteristics are
defined as the dependence of the Pr/Py,i. e. the fraction of the incident
microwave power reflected at the MPM input as a function of the
position I; of the movable plunger, where P and P; are power
reflected and power incident, respectively. The powers Pr and Py are
measured in input plane of the MPM.

The main purpose of the optimization is to calculate dimensions
of some construction elements which ensure the lowest level of P/P; in
widest range of normalized to wavelength movable plunger position (IJ4s).
Optimization has been performed using Comsol Multiphysics software.
The main construction elements which have been optimized are the
length of the shorted coaxial line section, the diameter of the inner
conductor of coaxial line and finally the height of the reduced height
waveguide section.

It is also desired that the shape of the tuning characteristics
should be independent of plasma parameters which depend on working
gas type, working gas flow rate and power absorbed.
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