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EnergioPro GRUPA TAURON S.A. zajmuije sie przesytem i dystrybucjq energii
elektrycznej oraz eksploatacjq urzqdzen sieciowych. Dziata w oparciu

o udzielone przez URE koncesje na przesyt i dystrybucje energii elekirycznej na
terenie catego kraju. EnergiaPro z 11% udziatem w rynku dystrybucji energii

w Polsce jest jednq z najwiekszych i najwazniejszych spétek sektora, drugim co
do wielkosci przedsiebiorstwem na Dolnym Slgsku i Opolszczyznie. W ramach
EnergiaPro wdrozono kilka systemoéw informatycznych, ktére utatwiajg nadzér
nad kluczowymi pracami zwigzanymi z dziatalno$ciq firmy.

System Zarzadzania
Siecig PRINS (SCADA)
w EnergiaPro Grupa
Tauron SA - Oddziat
w Jeleniej Gorze

BTC PRINS® jest zintegrowanym
systemem programowo-sprzetowym
do nadzorowania i sterowania proce-
sami rozproszonymi oraz zcentralizowa-
nymi w zakresie sieci elektroenerge-
tycznych, gazowych, cieptowniczych
oraz wodno-kanalizacyjnych. System
bazuje na najnowszych osiggnieciach
techniki informatycznej, przesytowej oraz
techniki z obszaru systemoéw sterowa-
nia procesami (DCS). BTC PRINS® po-
siada modutowg budowe i moze byc¢
dowolnie konfigurowany. Od Systemu
kompaktowego do sterowania lokalnego,
az po rozbudowany, wzajemnie ze sobg

powigzany zespot systemdw do stero-
wania rozlegtymi sieciami, BTC PRINS®
moze zosta¢ optymalnie dostosowany
do wielkosci zarzadzanej sieci. System
posiada unikalne na rynku Polskim, funk-
cje bilansowania sieci, prognozowania,
symulacji, optymalizacji oraz obliczen
technicznych. System BTC PRINS® mo-
ze by¢ stosowany w wersjach:

m BTC PRINS® sie¢ (wielo-kompute-
rowy system dla duzych i $rednich
osrodkow dyspozytorskich),

m BTC PRINS® zaktad (wielo-kom-
puterowy system dla $rednich
osrodkow dyspozytorskich),

m BTC PRINS® kompakt (dla osrod-
kow dyspozytorskich na bazie jed-
nego lub dwdch komputerdw),

m BTC PRINS® kompakt stacja (dla
stacji rozdzielczych na bazie jedne-
go komputera).

Wychodzgc naprzeciw najnowszym
rozwigzaniom w zakresie struktury syste-
mow SCADA, EnergiaPro Oddziat w Je-
leniej Gorze zadecydowata o wdrozeniu
systemu pracujgcego w architekturze
systemu Centralnego, z mozliwoscig tzw.
pracy wyspowsj (prace w trybie petnej
i niepetnej wyspy), kazdego z Centrow
Dyspozytorskich. Praca w trybie petnej
wyspy, umozliwia lokalng prace Centrum
Dyspozytorskiego (CD) w przypadku ze-
rwania potaczenia LAN-WAN. Lokalne
CD pracujg nadal z wtasng siecig tele-
mechaniki, jednak nie majg potgcze-
nia z centralnym bankiem danych. Ist-
nieje mozliwos¢ uruchomienia jednego
z komputerdw przy wykorzystaniu fgcza
ISDN i podglgdu sieci w systemie Cen-
tralnym, natomiast drugiego kompute-
ra jako stanowiska obstugujacego sie¢
lokalng — tryb niepetnej wyspy.



.. CIEPLICE
ORI ATLIOHIA GORA,
i b
CEMTRALNY BAME
Ay =
150 Mbps
MO JELENLA GO

ROH LUBAH

A | TRYS RIEPELNE] WYSPY (DR pa 108}
TRYE PEENES WYSRY {F8 jaka )
150H
4 bps —_——
ROR BOLESLAWSEC
18EH

TRYA BEFCLNE) WYSPY (DR g I508)

TRTE PELNL) WYSPY (S jaka OR)

System BTC PRINS w EnergiaPro — Oddziat w Jeleniej Gérze

Wszystkie stanowiska dyspozytor-
skie w systemie BTC PRINS® sg row-
noprawne, tzn. ze kazde stanowisko
pracujace z Systemem BTC PRINS®
moze zosta¢ wykorzystane zarbwno
do prowadzenia sieci, jak réwniez do
symulacji, czy np. do edycji lub admi-
nistracji. Architektura systemu BTC
PRINS®, pozwala na duzg dowolnos¢
w odniesieniu do konfiguracji zarébwno
sprzetowej, jak rowniez funkcjonalne;.
Wszystkie Centra Dyspozytorskie wy-
posazone zostaty w funkcjonalne ukfa-
dy do projekcji wielkoformatowej, zto-
zone z zestawdw 6-cio monitorowych
LCD, wypierajgc tym samym wystu-
zone tablice synoptyczne. Specjalne
funkcje do obstugi wielomonitorowych
zestawoOw (mechanizmy zarzgdzania
oknami) sprawiajg, iz obstuga dla uzyt-
kownikow systemu jest fatwa i bardzo
przejrzysta. System wspiera nowocze-
sng metode Drag & Drop, ktéra jest
zaletg przy szybkim wyborze obrazow,
grafik, list jak rowniez przy szybkim
ustalaniu kryteriow filtrowania, sorto-
wania danych, itd.

System BTC PRINS® zachowuje
zdolnos¢ do funkcjonowania zgodnie
z zasadg tzw. ,ptynnego zmniejszenia
efektywnosci”, tzn. w przypadku jesli
jakikolwiek sktadnik systemu ulegnie
awarii, nie wptywa to w zaden sposéb
na utrate ciggtosci monitorowania i ste-

rowania siecig elektroenergetyczng, za-
pewniajgc bezpieczenstwo pracy ludzi
i urzadzen. W systemie pracujg 2 gtow-
ne serwery baz danych — Komputery
Online. Komputery te pracujg w ukta-
dzie gorgcej rezerwy Duplex. Jeden
z nich jest zawsze gtbwnym kompu-
terem, tzw. MASTER, natomiast drugi
jest komputerem Slave. Uszkodzenie
ktoregokolwiek z tych komputeréw nie
skutkuje przerwg w pracy systemu. Zin-
tegrowane oprogramowanie Kompute-
row Online (ORN), bedacych serwerami
bazy danych, zawierajgcej wszystkie
statyczne dane o sieci powstate pod-
czas jej edycji oraz dynamiczne dane
powstajgce w czasie pracy z siecig, za-
wiera wszystkie dostepne w systemie
moduty takie jak: przetwarzanie danych
z telemechaniki, symulacje, analizy zda-
rzen, itd. Integracja ta umozliwia prace
w czasie rzeczywistym wszystkich tych
funkgcji oraz redukuje ilos¢ osobnych,
dedykowanych serweréw w systemie,
zwiekszajac w ten sposob jego nieza-
wodnos¢. W Centrach Dyspozytorskich
pracujg tzw. Serwery Telemechaniki
(FS). Komputery te, odpowiedzialne sg
za komunikacje z siecig telemechaniki
udostepniajac dane komputerom On-
line. Wieloportowe karty komunikacyj-
ne (zainstalowane w serwerach FS),
realizujg procedury komunikacji z te-
lemechanikg, przetwarzajgc wstepnie

otrzymywane informacije i przesytfajac
je w ujednoliconym, standardowym for-
macie do pamieci komputerow OR w
celu ich wizualizacji i archiwizowania.
Przez zastosowanie ,inteligentnych”
kart komunikacyjnych (I/0), do syste-
mu mozna podtaczy¢ do 16 linii tele-
mechaniki (dla pojedynczej karty 1/O)
z mozliwoscig powigkszania ilosci li-
nii poprzez uzycie kolejnych kart oraz
komputeréw FS. Do Systemu mogg
zosta¢ podtgczone inne systemy SCA-
DA starej generacii, stare systemy te-
lemechaniki, sterowniki programowal-
ne, liczniki itp. BTC PRINS® obstuguje
zarobwno protokoty standardowe takie
jak: IEC 870-5-101, IEC 870-5-104,
DNP 3.0 oraz protokoty niestandardo-
we producentdw urzgdzen. Zintegro-
wane oprogramowanie Systemu BTC
PRINS® umozliwia dokonywanie wszel-
kich zmian projektowych On-Line (bez
wytgczania systemu), przez pracow-
nikéw EnergiaPro (bez udziatu BTC).
System BTC PRINS® jest nadal roz-
wijany i wzbogacany o nowe funkcjo-
nalnosci na podstawie wskazéwek jego
uzytkownikow.

System Centralny
w EnergiaPro — Oddziat
w Legnicy

Wdrozony przez firme MIKRONIKA
w latach 2003-2005, System Wspoma-
gania Dyspozytorskiego SYNDIS-RV
jest systemem SCADA (ang. Super-
visory Control And Data Acquisition)
i oznacza system nadzorujgcy prze-
bieg procesu technologicznego lub
produkcyjnego. Jest on implementa-
Cjg sprawdzonego w praktycznym dzia-
taniu systemu SYNDIS-RV, produkowa-
nego przez MIKRONIKE od kilkunastu
lat i pracujgcego w kilkkudziesieciu insta-
lacjach w kraju, jak i zagranica.

Elastycznos¢ systemu pozwala na
realizacje systemédw dyspozytorskich
w dowolnych konfiguracjach okreslo-
nych przez inwestora. Realizacja pet-
nej funkcjonalnosci moze odbywac
sie etapowo w zalezno$ci od potrzeb
technicznych, jak i zasobdw finanso-



wych. System SYNDIS charakteryzuje
sie architekturg typu client-server, zre-
alizowang w rozproszonej konfiguracii,
pozwalajgca na tworzenie centrow dys-
pozytorskich o zakresie dziatania wyni-
kajgcym z biezgcych, dynamicznie de-
finiowanych potrzeb, okreslonych przez
zmieniajgcy sie w czasie strukture orga-
nizacyjng spotek dystrybucyjnych, bez
koniecznosci przebudowy infrastruk-
tury akwizycji danych (telemechaniki)

i infrastruktury tgcznosci.

Koncepcja wdrozenia Centralnego
Systemu Wspomagania Dyspozytora
zostata oparta na zastosowaniu jednego
serwera wykonanego w technologii kla-
strowej wspdlnego dla catego obszaru
dziatania Oddziatu Legnica. Sie¢ energe-
tyczna WN, SN oraz nN poszczegdlnych
rejonéw oraz sie¢ WN jest widoczna dla
wszystkich uprawnionych uzytkownikow
z uwzglednieniem odpowiednich upraw-
nien do sterowania.

Tylko system oparty na centralnym
serwerze umozliwi bezproblemowo pro-
wadzenie spéjnego rejestru reklamaciji,
awarii, prac planowych, komplementar-
nej bazy inwentarzowej oraz potgczen
Z innymi systemami informatycznymi.

Wszystkie elementy systemu tzn.:
serwer, komputery komunikacyjne oraz
stanowiska dyspozytorskie, potgczo-
ne sg pomiedzy sobg za pomocy in-
frastruktury sieciowej IP Oddziatu Le-
gnica.

System sktada sie z:

m serwera stanowisk dyspozytor-
skich, wykonanego w technologii
klastrowej, obstugujgcego proce-
Sy czasu rzeczywistego. Przezna-
czony on jest do obstugi proceséw
zachodzgcych w obstugiwanych
obiektach EEN i wspotpracuje ze
stanowiskami operatorskimi w Cen-
trach Dyspozytorskich,

= dwdch komputerdw komunikacyj-
nych typu SO-55, ktére obstugujg
obiekty EEN nalezgce do obszarow
ruchu ZDR Legnica. Komputery ko-
munikacyjne wyposazone sg w mo-
dut do obstugi zdalnej roztgcznikow
stupowych poprzez radiowy kanat
trunkingowy,

stanowisk dyspozytorskich z 4 mo-

nitorami 20” LCD kazde oraz pro-

jektorem cyfrowym i opuszczanym
ekranem wielkogabarytowym

4x3 m,

m stanowiska edycyjno-administra-
cyjnego,

m serwera stron www, do obstugi sta-
nowisk zdalnych pracujgcych na
zasadzie przeglgdania udostepnio-
nych przez serwer stron www,

m oprogramowania SYNDIS-RV dla
ZDR i poszczegolinych RDR, sta-
nowiska edycyjno-administracyj-
nego,

m  Wydzielonej infrastruktury teleinfor-

matycznej dla potrzeb systemu.

Metodyka i technologia
wdrozenia systemu

Metodyka i technologia wdrozenia
systemu zakfadata ptynne przejscie do
nowej konfiguracji bez koniecznosci
wytgczania i przerw w pracy aktualnie
eksploatowanych systemoéw. ,Stare”
systemy zostaty wytgczone dopiero
po catkowitym wdrozeniu systemu, je-
go przetestowaniu i przeprowadzeniu
szkolenia personelu obstugujgcego sys-
tem (operatorzy i administratorzy).

Na etapie dostaw firma MIKRO-
NIKA dostarczyta jedynie niezbedny
sprzet komputerowy oraz koncentra-
tory telemechanik oraz przeprowadzita
szkolenia pracownikow Oddziatu Legni-
ca w zakresie edycji systemu SYNDIS-
RV oraz uruchomien telemechanik od
strony koncentratorow SO_55. Catos¢
edycji schematéw sieci WN, SN oraz
nN przeprowadzili pracownicy Oddziatu
Legnica pod nadzorem inzynierow z fir-
my MIKRONIKA.

Aktualnie w ZDR Legnica zainsta-
lowane sg Stanowiska Dyspozytorskie
w postaci $cian graficznych zbudowa-
nych z 8 monitorow LCD21” w ukfa-
dzie 4x2 z wbudowanym kompute-
rem. Dodatkowo do $cian dotgczone
sg po 2 dodatkowe monitory LCD 21",
Dodatkowe dwa monitory dotgczone
do $ciany utatwiajg prace dyspozyto-
row z uwagi na mate ikony systemow

Windows oraz umozliwiajg ich wyko-
rzystanie dla prezentacji np. dziennika
zdarzen, tak aby nie byt ,przykrywany”
innymi oknami. Dodatkowe monitory
stanowig rowniez ewentualng rezer-
we na wypadek uszkodzenia monitora
w $cianie graficznej. Wdrozono dodat-
kowo modut SYNDIS-OCN - oblicza-
nie czasdw niezasilania obwodow elek-
trycznych (szczegdtowos¢ zalezna od
szczegotowosci narysowania schema-
tu sieci EEN np. do obwoddw nN za
bezpiecznikiem). Jeden z komputerow
komunikacyjnych w jednym z RDR-6w
zostat wyposazony w modut do obstu-
gi zdalnej roztgcznikow stupowych po-
przez kanat GPRS.

System SYNDIS-RV jest systemem
wyposazonym w petno graficzny inter-
fejs z mozliwoscig dowolnej prezentacji
wielu schematdw wraz z takimi mecha-
nizmami jak: decluterig, warstwy, lupa,
ptynny zoom, itp. Schematy sieci mogg
by¢ rozmieszczone na jednej lub kilku
mapach i mogg mie¢ postac:

m schematdw synoptycznych w ukfa-
dzie tablic synoptycznych,

m schematow w ukfadzie geograficz-
nym,

m schematéw na podktadach mapo-
wych (rastrowych i cyfrowych).

Na podktadach map cyfrowych,
w uktadzie geograficznym, wprowa-
dzana jest aktualnie sie¢ miejska ni-
skiego napiecia m.in. dla miast: Lubin,
Chojndw, Gtogdw, Legnica.

System umozliwia nazwanie i przy-
pisanie dowolnego opisu, charaktery-
styki czy tez potgczenia z inng bazg dla
dowolnego sygnatu czy tez obiektu.

W Systemie Centralnym prowadzo-
ny jest jeden wspdiny dziennik zdarzen
dla catego systemu. Poszczegdlni ope-
ratorzy mogg za pomocg filtru wybie-
ra¢ tryb prezentacji — czy dziennik dla
catego systemu, czy tylko wybrane ob-
szary (z doktadnoscig do dowolnego
obszaru zasilania).

W sytuacjach awaryjnych (uszko-
dzenie pewnych fragmentéw sieci te-
leinformatycznej) jedno ze stanowisk
dyspozytorskich w danym Rejonie mo-



ze przejgc¢ funkcje serwera czasu rze-
czywistego (tzw. praca wyspowa), dla
zadeklarowanego obszaru sieci. ta-
czy sie wtedy on z lokalnym koncen-
tratorem danych. System dla danego
obszaru (RE) pracuje jako wyspa ze
wszystkimi funkcjonalnosciami systemul.
Przejscie na prace wyspowg odbywa
sie na polecenie dyspozytora (jedno
LKlikniecie” myszki) po upewnieniu sie,
ze brak tacznosci z serwerem central-
nym jest sytuacjg awaryjna, a nie tylko
chwilowym zaktéceniem tgcznosci (np.
pracg ekip tgcznos¢ przy przetgczni-
kach teleinformatycznych).

Po usunieciu awarii baza danych
systemu centralnego zostanie uzupet-
niona (zsynchronizowana) o zdarze-
nia obstuzone przez ,wyspowy” ser-
wer, ktérym czasowo byto stanowisko
dyspozytorskie.

Serwer stron www (opcja) petni
rébwniez role serwera rezerwowego (on-
line posiada petng baze systemu) i mo-
ze by¢ przetgczony przez administra-
tora z funkcji www na funkcje serwera
rezerwowego w ciggu ok. 30 min.

System SYNDIS-RV jest systemem
otwartym umozliwiajgcym w przyszto-
$ci rozbudowe o0 dodatkowe elementy
oraz funkcjonalnosci (moduty progra-
mowe), takie jak: BAZA INWENTAZO-
WA, EKSPLOATACJA, PRACE PLA-
NOWE, AWARIE, REKLAMACJE, GPS
(Sledzenie pojazdéw pogotowia na ma-
pach terenowych), SAP (wspdtpraca
z systemem SAP/R3).

Podsumowujgc cate wdrozenie
mozna stwierdzi¢, ze przygotowana
koncepcja systemu SCADA dla Od-
dziatu w Legnicy zostata zrealizowana
zgodnie z zatozeniami w catosci i jak
pokazujg lata jej eksploatacji sprawdza
sie w praktyce w kazdych warunkach
pracy systemu, jak i obstugiwane;j sie-
ci. Przyktadem moze by¢ praca syste-
mu SCADA w okresie huraganu ,Cyryl”
na poczatku 2007 r. Stworzono jeden
centralny system telemechaniki, ktory
integruje bezposrednio, badz posrednio,
wszystkie pracujgce na terenie Oddzia-
tu w Legnicy telemechaniki obiektowe,
tworzac jeden spdéjny, scentralizowany

Pogladowy schemat systemu SCADA — WindEX firmy Elkomtech w EnergiaPro —

system. System jest przygotowany do
wymiany danych z systemem SCADA
PSE zgodnie z protokotami wymaga-
nymi w IRIESP.

System wspomagania
stuzb ruchowych

w EnergiaPro — Oddziat
we Wroctawiu

W EnergiaPro Oddziat we Wrocta-
wiu do wspomagania stuzb ruchowych
energetyki stosowany jest komputero-
wy system wspomagania dyspozytorow
WindEx. Jest to rozproszony system
czasu rzeczywistego, ktérego podsta-
wowym zadaniem jest umozliwienie
stuzbom ruchowym prowadzenie nad-
zoru nad kluczowymi elementami eks-
ploatowanej sieci dystrybucyjnej (roz-
dzielnie, transformatory, roztgczniki).

Z jednej strony do serwerdw syste-
mu WindEx sg podtgczone za pomocg
szeregowych tgczy telekomunikacyj-
nych sterowniki telemechaniki, umiej-
scowione bezposrednio na nadzorowa-
nych obiektach elektroenergetycznych.
Z drugiej strony poprzez intranetowg
sie¢ ETHERNET-owg, sg podtaczone
terminale zardwno dyspozytorskie, jak
i stuzb eksploatacyjnych.

System WindEx od strony progra-
mowej realizowany jest jako rozproszo-
ny system przetwarzania z dedykowa-

Oddziat we Wroctawiu

ng bazg danych. Pracuje on w czasie
rzeczywistym. Synchronizowany jest
sygnatem czasu satelitarnego systemu
GPS. Charakteryzuije sie on architekturg
typu klient-serwer. Do systemu mozna
podigczy¢ dowolng liczbe terminali przy
wykorzystaniu sieci Ethernet. Mozliwe
jest okreslanie uprawnien do prowa-
dzania zmian i wysSwietlania danych dla
kazdego uzytkownika rozpoznawane-
go za pomoca karty identyfikacyjnej lub
systemu haset i identyfikatoréw.
System udostepnia m.in. naste-
pujace funkcje: prezentacja zywych
schematow, manipulowanie obiekta-
mi na schematach, obstuga termina-
li, alarmowanie dyspozytora, rejestra-
cja i prezentacja zdarzen, rejestracja
i prezentacja pomiaréw, prowadzenie
wydrukéw prezentowanych danych,
odbidr polecen dyspozytora i przeka-
zywanie do systemu telemechanik, sys-
tem pomocy, analizator ciggéw bezna-
pieciowych, analizator zwar¢, symulator,
transfer i rejestracja zaktécen z urzg-
dzen obiektowych, arkusz kalkulacyjny
czasu rzeczywistego, graficzna prezen-
tacja pomiaréw, analiza trendéw, pro-
gnozowanie krétkoterminowe, prezen-
tacja danych retrospektywnych, uktad
normalny, system informacii technicznej,
baza prac, dziennik operacyjny, bazy
danych systemu eksploatacyjnego.
O



