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TECHNICZNE METODY POPRAWY WSPOLCZYNNIKOW
SAIDI ORAZ SAIFI STOSOWANE W SIECI
DYSTRYBUCYJNEJ

Artykut dotyczy popularnych w ostatnim czasie zagadnien zwigzanych z metodami
redukcji wspdtczynnikdéw opisujacych ciggltosé dostaw energii do odbiorcéw. Najistot-
niejszymi z nich sg wspétczynniki SAIDI oraz SAIFI definiujace czasy i czgstotliwosci
wystepowania tzw. przerw dtugich. W artykule przedstawiono warto$ci wspotczynnikow
SAIDI i SAIFI w latach 2011 — 2014 i opisano w skrocie sposoby, dzigki ktorym
w rozpatrywanym czasokresie wartosci wspotczynnikow zostaly zredukowane. Analiza
prowadzona jest dla: Enea Operator S.A., Tauron Dystrybucja S.A., PGE Dystrybucja
S.A., Energa Operator S.A. oraz RWE Stoen Operator sp. z o0.0. Istotng czgécig artykutu
jest przedstawienie technicznych metod poprawy wspotczynnikéw okreslajacych cia-
glos¢ dostaw energii elektrycznej. Do metod tych mozna zaliczy¢ np. stosowanie linii
kablowych w sieci SN, stosowanie izolowanych przewodow napowietrznych czy zdalnie
sterowanych facznikoéw w glebi sieci. Przedstawiono takze mozliwosci symulacyjne w
specjalizowanym oprogramowaniu, ktore pokazuja potencjal rozpatrywanych metod a
ktorych analiza znajduje si¢ w koncowym rozdziale artykutu.

SEOWA KLUCZOWE: SAIDI, SAIFI, redukcja, operator systemu dystrybucyjnego,
symulacja komputerowa

1. WSTEP

Wielkim wyzwaniem dla wszystkich operatoréw sieci dystrybucyjnej (OSD)
jest aktualnie sprostanie wysokim wymaganiom odbiorcow i ustawodawcow
dotyczacych jakosci energii elektrycznej. Ta jako$¢, rozumiana w gruncie rzeczy
bardzo szeroko, jest uzalezniona od dziatan nie tylko po stronie wytworcoOw
energii, ale takze inwestycji prowadzonych w sieci dystrybucyjne;j.

W Urzedzie Regulacji Energetyki aktualnie zarejestrowanych jest 171 opera-
torow systemu dystrybucyjnego [1], przy czym ponad polowa z nich to operato-
rzy czysto przemystowi, s$wiadczacy ustugi dystrybucji tylko na obszarze kon-
kretnych przedsigbiorstw. Do najwickszych OSD dziatajacych na terenie Polski
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sg zaliczane nastgpujagce podmioty: TAURON Dystrybucja S.A. z siedzibg
w Krakowie, PGE Dystrybucja S.A. z siedziba w Lublinie, ENERGA Opera-
tor S.A. z siedzibg w Gdansku, ENEA Operator S.A. z siedzibg w Poznaniu oraz
RWE STOEN Operator Sp. z 0.0. z Warszawy (rys. 1). Podmioty zostaly usze-
regowane wedhug liczby obstugiwanych odbiorcow.

ENERCGA -
OPERATOR SA

ENEA
OFERATOR

SP.Z20.0.

L
o T

.t

Rys. 1. Obszary dzialania najwigkszych operatoréw systemu dystrybucyjnego w Polsce [2]

Wszyscy operatorzy prowadza dziatania inwestycyjne i organizacyjne, kto-
rych celem jest m.in. obnizenie warto$ci tzw. wskaznikow jako$ciowych okre-
slajacych cigglos¢ dostarczania energii do odbiorcéw. Sg one w ogodlnym rozra-
chunku skuteczne, poniewaz od wielu lat notuje si¢ stopniowe obnizanie tych
wspotczynnikow o kilka procent w skali roku.

2. PRZERWY W DOSTAWIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ
ORAZ OPISUJACE JE WSPOLCZYNNIKI

Przerwa w dostawie energii elektrycznej jest to zjawisko, w ktérym napigcie
zasilajace odbiorce koncowego ma warto$¢ nizsza niz 1% napigcia znamiono-
wego. W ogolnym przypadku mozna podzieli¢ przerwy w dostawie energii elek-
trycznej na planowane i nieplanowane. Przerwy planowane to takie, ktére wyni-
kaja z programu prac eksploatacyjnych sieci. Czas ich trwania liczony jest od
momentu otwarcia wylgcznika do czasu wznowienia dostarczania energii elek-
trycznej. O kazdej planowanej przerwie OSD musi informowaé z siedmiodnio-
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wym wyprzedzeniem wykorzystujac dostgpne media oraz wywieszajac stosowne
ogloszenia w ogodlnodostepnych miejscach (dotyczy odbiorcow komunalnych
oraz przemystowych zasilanych z sieci niskiego napigcia) lub powiadamiajgc
(listownie, telefonicznie) kazdego odbiorce indywidualnie, lecz tylko wtedy, gdy
jest on przylaczony do sieci o napigciu znamionowym wyzszym od 1 kV.

Jesli operator nie wywigze si¢ z obowigzku poinformowania odbiorcow
o przerwie planowanej to jest ona w §wietle prawa traktowana jak przerwa nie-
planowana.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki [3] okresla maksymalne dopuszczalne
czasy trwania przerw w dostawie energii dla poszczegdlnych grup przylacze-
niowych odbiorcow. W przypadku podmiotéw zasilanych napigciem nizszym od
1 kV maksymalny czas pojedynczej przerwy nie moze by¢ wickszy od 16 go-
dzin dla przerwy planowanej oraz 24 godziny dla nieplanowanej. Czas trwania
przerw w roku stanowigcy sume czasu trwania przerw jednorazowych dhugich
oraz bardzo dlugich limituje si¢ do 35 godzin dla przerw planowanych oraz 48
godzin dla nieplanowanych.

Odbiorcy podigczeni do napigcia wyzszego od 1 kV powyzsze czasy maja
ustalane indywidualnie i sg one dostosowywane do profilu dziatalnosci konkret-
nych przedsigbiorstw.

W tabeli 2.1. przedstawiono podziat przerw z uwagi na ich czas trwania.

Tabela 2.1. Podzial przerw w dostawie energii elektrycznej z uwagi na czas trwania [3]

Mikro- ) Bardzo Katastro-
Typ przerwy przerwa Krétka Dluga dluga falna

czas trwania <ls 1s—3min |3min—12h | 12h-24h >24h

Zgodnie z rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku
w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenerge-
tycznego kazdy operator podaje do publicznej wiadomos$ci warto$ci nastgpuja-
cych wskaznikow:
— SAIDI, osobno dla przerw planowanych i nieplanowanych,
— SAIFI, osobno dla przerw planowanych i nieplanowanych,
— MAIFIL

Wskaznik przecigtnego systemowego czasu trwania przerwy dhugiej i bardzo
dlugiej SAIDI jest definiowany jako suma iloczynow czasu trwania przerwy
i liczby odbiorcéw narazonych na dziatanie tej przerwy w ciagu roku, podzielo-
na przez taczng liczbe obstugiwanych odbiorcow [3], tzn.:

t N
SAIDI=¥ (1)
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gdzie: #,q — czas trwania przerwy dlugiej lub bardzo dlugiej, N,q — liczba odbior-
cow narazonych na skutki przerwy, N — taczna liczba odbiorcéw obstugiwana
przez operatora.

Wskaznik przecigtnej systemowej czestosci przerw dlugich i bardzo dlugich
SAIFI definiowany jest jako liczba wszystkich tych przerw w ciggu roku podzie-
lona przez taczna liczbe obstugiwanych odbiorcow [3]:

np
SAIFI = ~ )

gdzie: np,y — laczna liczba wszystkich przerw diugich i bardzo dlugich
u odbiorcow, N — liczba odstugiwanych przez operatora odbiorcow energii elek-
trycznej.

Wskaznik MAIFI dotyczy przerw krotkich i nie jest tematem niniejszej pracy.

3. OPERATORZY SYSTEMU DYSTRYBUCYJNEGO W POLSCE
— NAJWIEKSZE SPOLKI

Liczba obstugiwanych w 2012 i 2014 roku odbiorcéw przez najwigkszych
polskich OSD zostata zestawiona w tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Liczba odbiorcéw obstugiwanych przez najwigkszych polskich operatorow
systemu dystrybucyjnego

RWE

Nazwa OSD ENEA | ENERGA | TAURON PGE STOEN
Liczba odbiorcow

w2012 roku, [ys] | 2921074 | 2916767 | 5301511 | 516475 | 938,508

Liczba odbiorcow | »4¢ 758 | 3036404 | 5334408 | 5225.653 | 964.802
w 2014 roku, [tys.]
Przyrost liczby

odbiorcow 1,64 4,1 0,62 1,18 2,8
2012-2014, [%]

Podstawowe dane sieci eksploatowanych przez rozpatrywanych operatoréw
zostaly przedstawione w tablicy 3.2 oraz 3.3, przy czym dane sg aktualne na
koniec 2014 roku.

W tabeli 3.2 wielkosci pisane czcionkg prosta dotyczg linii napowietrznych
natomiast czcionkg pochyta — linii kablowych.

Dane w tabelach 3.1 oraz 3.2 pochodzg ze stron internetowych poszczegol-
nych operatorow.

Rysunek 2 przedstawia dlugosci poszczegolnych typow linii i faczng dlugosé
wszystkich linii u poszczegdlnych operatorow.
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Tabela 3.2. Dhugos¢ linii napowietrznych i kablowych w km eksploatowanych przez
rozpatrywanych OSD

ENEA ENERGA | TAURON PGE Sl;‘\glgN
Nazwa OSD -
napowietrzne
kablowe
.. . 4615 6384 10958 brak da- 394
L 7t
inie NN 1 WN 76 38 07 nych IR
Linie SN 33510 55301 40609 brak da- 294
11598 12065 21854 nych 6998
Linie nN 33330 72561 70474 brak da- 1334
(bez przytgczy) 26983 38058 34479 nych 5324
Lacznie 110052 184407 178468 281290 14406
300
_E B Linie nN (kab.)
_;_ =0 BLinie nN (nap.)
i BlLinie SN (kab.)
_: BLinie SN (nap.)
;r 100 - MLinie NN i WN (kab.)
- . % mLinie NN i WN (nap.)
50 1 %ﬂ' 5 ;{}} Diacznie
777 A
| i |
ENEA ENERGA TAURON PGE RWE

STOEN

Rys. 2. Dlugosci poszczegdlnych typow linii i taczna dugos¢ wszystkich linii
u poszczegdlnych operatorow.

Zgodnie z danymi umieszczanymi na stronach internetowych operatorow
[4,5, 6, 7, 8] spotkag dystrybucyjna z najwigksza liczbg odbiorcow byt Tauron
Dystrybucja S.A. Przedsi¢biorstwo to obstuguje 5 334 408 klientow. Kolejnym
w rankingu operatorem jest PGE Dystrybucja z liczbg 5 225 653 odbiorcow.
Trzecim pod wzglgdem liczby obstugiwanych klientow dystrybutorem energii
elektrycznej jest Energa Operator S.A. z 3 036 404 klientow. Poznanski Enea
Operator S.A. jest dostawcg energii dla 2 460 758 odbiorcdéw, natomiast stotecz-
na spotka RWE Stoen sp. z 0.0. jest dostawcg energii dla 964 802 klientow.
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Warto nadmieni¢, ze w okresie od 2012 do 2014 roku kazdy z kluczowych
operatoréw systemu dystrybucyjnego zanotowat wzrost liczby odbiorcow. Naj-
wigkszg zwyzka moze pochwali¢ si¢ Energa Operator — przyrost o 4,1%.

4. WSKAZNIKI CIAGLOSCI DOSTAW
ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Wszyscy operatorzy systemu dystrybucyjnego zobowigzani sg do zamiesz-
czania na swojej stronie internetowej wartosci wskaznikoéw cigglosci dostaw
energii elektrycznej w minionym roku kalendarzowym. W niniejszym artykule
rozpatrywane sg wskazniki deklarowane przez pigciu najwigkszych, wymienio-
nych wczes$niej dystrybutorow.

W tabeli 4.1. zestawiono warto$ci wspotczynnikow SAIDI oraz SAIFI dla
przerw planowanych (czcionkg prostg) i nieplanowanych (czcionka pochylq)
w pieciu spotkach dystrybucyjnych za okres od 2011 do 2014 roku.

Tabela 4.1. Wspotczynniki SAIDI oraz SAIFI dla przerw planowych i nieplanowych
u najwigkszych polskich OSD

SAIDI [min./rok] | SAIFI [szt./odb]
1
Operator p anowane
nieplanowane

2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014

ENEA 139,38 | 133,09 | 127,39 | 106,09 0,62 0,57 0,51 0,49
362,72 | 356,25 3535 219,43 4,86 4,49 4,18 3,21

130,4 83,7 71,1 58,4 0,59 0,43 0,42 0,39

ENERGA 418,7 2211 2357 198,3 4,84 3,39 2,92 3,14
151,12 | 164,63 | 159,69 | 104,73 0,8 0,88 0,76 0,62

TAURON 23145 | 197,51 192,9 150,18 3,85 3,07 2,98 2,74

PGE 202,24 | 196,02 184,14 194,62 1,04 0,84 0,72 0,7
365,45 | 318,09 | 31593 | 241,58 4,67 3,7 3,77 3,25
RWE 14,97 16,04 18,3 19,05 0,1615 | 0,1494 | 0,1285 | 0,1588
STOEN 60,12 58,92 74,6 60,78 1,3375 1,268 1,4681 | 1,2945

Pod katem wspolczynnikow SAIDI oraz SAIFI dla przerw planowanych
i nieplanowanych na przestrzeni lat najbardziej niezawodnym operatorem jest
RWE Stoen. Przyczyna takiego stanu rzeczy jest stosunkowo prosta — spétka
operuje w zasadzie tylko na terenie Aglomeracji Warszawskiej, a sie¢ SN na tym
terenie jest wykonana w zasadzie tylko z kabli — ich udzial w catosci sieci tego
operatora to ponad 86%. Sie¢ kablowa, z uwagi na swoja specyfike, nie jest
narazona na dzialanie np. czynnikow atmosferycznych, co znaczgco podnosi jej
niezawodnos¢.
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Rysunki 3-6 przedstawiaja zmiany wspotczynnikow SAIDI oraz SAIFI dla
przerw planowanych i nieplanowanych u poszczeg6élnych operatoréw w latach
2011-2014.
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5. TECHNICZNE METODY REDUKCJI WSPOLCZYNNIKOW
SAIDI ORAZ SAIFI

Techniczne metody redukcji wspotczynnikow opisujacych ciggltos¢ dostaw
energii elektrycznej koncentrujg si¢ wokot inwestycji, ktére musza by¢ prowa-
dzone w sieci.

Jedng z popularniejszych, a na pewno najbardziej efektywna, z metod jest
procedura zastgpowania ciggdédw liniowych napowietrznych ciggami kablowymi.
Oczywiscie nie zawsze taka konwersja jest mozliwa i optacalna, jednak rezulta-
ty, ktore takie kablowanie sieci daje sg nie do podwazenia. Analizujgc wartosci
wspotczynnikow z rozdziatu 4 dostrzega si¢, ze w zasadzie w kazdej ze statystyk
przoduje spotka RWE Stoen. 86% linii eksploatowanych przez tego operatora to
linie kablowe. Sg one zupetnie niepodatne na awarie spowodowane zdarzeniami
atmosferycznymi, co z kolei jest gtdwna przyczyng przerw w dostawie energii
elektryczne;.

Linie napowietrzne biegng czesto przez tereny le§ne, poprzemystowe lub
wiejskie, gdzie duzym dla nich zagrozeniem jest rosngca w tych miejscach ro-
$linno$¢ (rys. 7). W przypadku dotknigcia gatezi do przewodow linii napo-
wietrznych w sieci pojawi si¢ zwarcie doziemne a linia zostanie wylgczona.
Jesli, w wyniku silnego wiatru, fragment drzewa opadnie na lini¢ to wystapi
zwarcie migdzyfazowe lub przewody zostang zerwane. Na wszystkie te zjawiska
odporna jest linia kablowa, prowadzona ok. 1 m pod powierzchnig ziemi
(rys. 8). W zasadzie jedynym zewnetrznym zagrozeniem dla tego typu linii sa
wszelkiego typu roboty ziemne. Jes§li sg jednak prowadzone prawidlowo, to
mozliwos¢ uszkodzenia kabla jest minimalna.

Rys. 7. Zaniedbana linia SN na terenie leSnym Rys. 8. Linia kablowa SN w budowie

Pewng alternatywa dla linii kablowych sg tez izolowane linie napowietrzne.
Tego typu konstrukcje sa obecnie czesto stosowane 1 przejmujg pewne cechy
sieci kablowych. Nie sg jednak w pelni odporne na zerwania (rys. 9).

Inng metoda techniczna, ktorej zastosowanie ma wptyw na warto$¢ wspol-
czynnikow SAIDI oraz SAIFI jest stosowanie wysokiej jakosci osprzetu. Jesli
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nie ma mozliwosci budowy linii kablowej to nalezy budowa¢ linie napowietrzne
z takim wlasnie oprzyrzadowaniem. Nowoczesny osprzet kablowy umozliwia
takze niemal natychmiastowe zalgczenie linii po zatozeniu np. glowicy kablo-
wej. W tanim 1 niskiej jakoSci osprzecie trzeba czeka¢ godziny na to, aby takie
zalaczenie byto mozliwe.

Rys. 9. Linia napowietrzna z przewodami izolowanymi na shupie drewnianym [9]

Obecnie panujgce trendy pokazuja, ze do zmniejszenia wspolczynnikow opi-
sujacych cigglos¢ dostaw energii elektrycznej przyczyniajg si¢ takze instalowane
w glebi sieci SN wylgczniki sterowane drogg radiowa. Urzadzenie takie wypo-
sazone jest w kompletny zestaw zabezpieczen i automatyk, pozwalajac wylaczy¢
tylko $cisle okreslony, niewielki fragment sieci.

Waznym elementem infrastruktury sieci SN majacym wplyw na rozpatrywa-
ne wspotczynniki sg sygnalizatory przeptywu pradu zwarciowego. Te stosunko-
wo proste urzadzenia wskazuja stosunkowo doktadnie miejsce, w ktoérym doszto
do doziemienia lub zwarcia mi¢gdzyfazowego. Majac taka informacje, dyzurny
moze bardzo szybko wysta¢ zespot pogotowia energetycznego we wiasciwe
miejsce linii 1 awaria moze by¢ bardzo szybko usunigta. Jesli linia w takie sy-
gnalizatory nie jest wyposazona to przeglad kilku lub kilkunastokilometrowej
linii moze zaja¢ nawet kilka godzin.

Czesto stosowanym zabiegiem majgcym na celu poprawe niezawodnosci sie-
ci jest budowa nowych, alternatywnych potaczen liniowych migdzy krytycznymi
elementami sieci SN. W ten sposob siec staje si¢ o wiele bardziej elastyczna
a dyzurny ma wigksze mozliwosci niestandardowego zasilania grupy odbiorcow.

6. SAIDI I SAIFI W SRODOWISKU SYMULACYJNYM

W chwili obecnej obliczenia zwigzane z wyznaczaniem wspotczynnikow od-
noszacych si¢ do niezawodnosci sieci dystrybucyjnej mogg by¢ prowadzone w
srodowiskach symulacyjnych tak komercyjnych jak i darmowych. W tabeli 6.1
zestawione zostaly wybrane srodowiska wraz z ich podstawowymi cechami.
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Warto dodac, Ze istniejg na polskim rynku rozwigzania, ktére wspolpracuja
Scisle z systemami SCADA. Zaliczy¢ mozna do nich np. oprogramowanie Win-
dEx AWAR, ktéry posiada mozliwos¢ automatycznego wyliczania wskaznikow
SAIDI, SAIFI, MAIFI oraz dostarczania ich w postaci gotowej do publikacji
w Internecie [10].

Symulacje w $srodowisku NEPLAN byly prowadzone np. dla systemu chor-
wackiego [10]. System ten jest dos¢ specyficzny, poniewaz energia w gtdwnej
mierze pochodzi z elektrowni wodnych. System dystrybucyjny podzielony jest
na 21 obszarow.

Autorzy [10] rozpatrujg obszar Virovitica, na ktérym znajduje si¢ 8 stacji
35/10 kV 1 wigcej niz 50 rozdzielni 10 kV. Analizy prowadzone sg jednak tylko
dla 2 stacji i zasilanych z nich 13 rozdzielni.

Tabela 6.1. Oprogramowanie symulacyjne umozliwiajagce wyznaczanie
SAIDI oraz SAIFI

L.p. Nazwa Uwagi

Komercyjny. Modut DistriView umozliwia wyznaczanie
spadkéw napigcia, symulowanie zjawisk zwarciowych, ko-
1. ASPEN ordynacj¢ zabezpieczen, mozliwo$¢ prowadzenia obliczen
niezawodnosciowych i zwigzanych z powstawaniem harmo-
nicznych.

Komercyjny. Bardzo szerokie mozliwosci, w tym rozptywy

DIgSILENT . . N . .
2. mocy, analiza zwarciowa, stabilno$¢ systemu, obliczenia
(PowerFactory) . . L
zwigzane z niezawodnoscig itp.
Komercyjny. Oprogramowanie modutowe. Mozliwo$¢ roz-
3. NEPLAN szerzania funkcjonalnosci (C/C++), S$cista integracja

z MATLABem.

Komercyjny. Oprogramowanie powstalo w Holandii. Pod-
stawowe funkcjonalno$ci to wyznaczanie rozplywéw mocy,
analiza zwarciowa, niezawodno$¢ sieci, analiza zabezpie-
czen i harmonicznych. Mozliwa integracja z GIS.
Komercyjny. Sktada si¢ z dwoch czgéci: PSS-E oraz PSS-
SINCAL. Bardzo rozbudowane mozliwosci, mozliwos¢
5. Siemens PTI | dodawania wilasnych funkcjonalnosci (skrypty Python),
mozliwo$¢ zastosowania takze do sieci gazowej, wodnej
oraz HVAC.

Darmowy. Wielofunkcyjne oprogramowanie (elektrycznose,
6. GRIDLAB-D | ciepto, gaz, woda), oparte na specyficznym jezyku progra-
mowania. Bardzo szybkie przeprowadzanie obliczen.
Darmowy. Symulator elektrycznego system dystrybucyjne-
7. OpenDSS go. W powigzaniu z MATLAB mozliwe obliczenia zwigzane
z niezawodnos$cig sieci.

4. Phase to Phase
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Warto$ci wspotezynnikéw SAIDI oraz SAIFI dla stacji oraz catego obszaru
w stanie obecnym oraz przyszlych stanach symulowanych przedstawia
tabela 6.2.

Tabela 6.2. Symulowane wartosci wspotczynnikow SAIDI [min./rok] i SAIFI [szt./odb.]
dla fragmentu systemu Chorwacji w stanie obecnym i przysztym [10]

Obszar/rozdziclnia Stan obecny Nowe psci]atczema Nowe reklozery
SAIDI SAIFI | SAIDI | SAIFI | SAIDI | SAIFI
r. Slatina I 128,21 0,64 --- --- ---
r. Slatina I1 432,66 2,27 365,09 2,27 304,11 2,27
obsz. Virovitica 271,33 1,41 261,91 1,41 253,54 1,41

W tabeli 6.2. przedstawiono wspotczynniki dla stanu obecnego oraz dwoch
stanéw przysztych — po dodaniu trzech nowych potgczen SN miedzy kluczowy-
mi rozdzielniami na rozpatrywanym obszarze. Wyraznemu obnizeniu ulegla
dzigki temu warto$¢ wspotczynnika SAIDI. Podobny wplyw na niezawodnosé¢
sieci ma dodanie nowych reklozeréw i tacznikéw zdalnie sterowanych. Zmniej-
szeniu ulega w tych przypadkach nie liczba a czas trwania pojedynczego zakto-
cenia. Przektada si¢ to na obnizenie SAIDI o kilka/kilkanascie minut w ciggu
roku.

7. PODSUMOWANIE

Najwicksi Polscy operatorzy systemu dystrybucyjnego inwestuja obecnie
w swojg sie¢ miliony ztotych. Celem tych dziatan jest migdzy innymi poprawa
wartosci wspotczynnikow opisujacych niezawodnosé sieci. Srednia warto$é
SAIDI (bez zdarzen katastrofalnych) dla wszystkich Polskich dystrybutorow
wnosita w 2012 roku 254 min./rok [11]. Poréwnywalne pod wzgledem wielko$ci
systemy elektroenergetyczne Hiszpanii czy Wielkiej Brytanii miaty ten wspot-
czynnik pigciokrotnie nizszy. Dysproporcja jest zatem znaczna. Warto jednakze
zauwazyC, ze czotowe Polskie spotki obnizajg SAIDI i SAIFI — np. Energa
o ponad 50% w ciaggu 4 lat (dot. SAIDI dla przerw nieplanowanych).

Najkorzystniejszym rozwigzaniem technicznym, ktorego rezultatem bedzie
obnizenie rozpatrywanych wielkosci jest przebudowywanie linii napowietrznych
na linie kablowe oraz instalowanie rozlacznikéw zdalnie sterowanych oraz re-
klozerow w glebi sieci [12]. Bardzo pozytywny skutek (w postaci obnizenia
SAIDI) daje takze stosowanie sygnalizatoréw przeptywu pradu zwarciowego
[13].
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TECHNICAL METHODS TO IMPROVE SAIDI AND SAIFI USED
IN THE DISTRIBUTION NETWORK

The article concerns the recent topics related to methods of reducing coefficients that
describe the continuity of electricity supply to customers. The most important of these are
SAIDI and SAIFI factors, that defines time and frequency of long breaks. The article
presents SAIDI and SAIFI in the years 2011 - 2014 and briefly describes ways in which
the relevant short span coefficients have been reduced. The analysis is carried out for Enea
Operator S.A., Tauron Dystrybucja S.A., PGE Dystrybucja S.A., Energa Operator SA and
RWE Stoen Operator sp. z 0.0. An important part of the article is to present the technical
methods to improve the factors defining the continuity of electricity supply. These methods
may include eg. MV network wiring, use insulated overhead wires or remotely controlled
switches in the depths of the grid. Paper also presents simulation capabilities in specialized
software, that show that show potential of considered methods
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