TECHNIKA TRANSPORTU SZYNOWEGO

Jozef MARCINIAK

AUTOBUSY SZYNOWE Il GENERACJI

Streszczenie
Autobusy szynowe Il generacji stosowang re niezelektryfikowanych liniach lokalnych.
Wyposaone g w nowoczesne systemy monitoringu, Kklimatyzacjputomatyzagj odpowiedzi
dotyczcej pokczei regionalnych i aglomeracyjnych, posiadaamkn¢te uktady WC. Najquizane g
jednym lub dwoma silnikami spalinowymi. Autobussttsowanegdo przewozow na Ukrainie, jako
jedno lub dwuczionowe.

WSTEP

W Polsce znaczn czsé sieci kolejowej stanowi linie 0 znaczeniu miejscowym
obstugiwane przez lokomotywy spalinowe z 1 do 4 evegni osobowymi. Linie lokalne
stanowi wazne uzupetnienie podstawowych pater kolejowych i strukturalne ogniwo sieci
PKP. Maj duze znaczenie dla aktywizacji gospodarczej regionsiyl ich likwidacja
nie lezy w interesie zaréwno administracji centralnej, amgacji samoradowych
I przewanikdw kolejowych.

W celu utrzymania tych linii, ze wzglu na wysoki koszt eksploatacji oraz przestarzate
rozwiazania techniczne standardowygadkow transportu kolejowego, samauly i zarady
kolejowe wprowadzaj do eksploatacji nowe lekkie pojazdy pamskie przeznaczone
do obstugi linii lokalnych i regionalnych o matymatazeniu ruchu.

Kolejowe Zaklady Maszyn KOLZAM SA wychodez naprzeciw potrzebom
przewozowym samogglow i PKP od lat promowaty lekkie pojazdy pasakie z nagdem
spalinowym przeznaczone do obstugi kolejowego rdokalnego i regionalnego.

W tej grupie wyrobow KOLZAM oferuje cat rodzirg autobusOw szynowych,
ktorych niski koszt eksploatacji, gda dyspozycyjn& oraz tatwdé obstugi umaliwia
utrzymanie ruchu pasgarskiego na lokalnych i regionalnych liniach koleyezh. Bylismy
pierwszym producentem tego typu pojazdow w Polsm&ofennej. Ja na pocztku lat 80-
tych zaprojektowadimy i zbudowakmy pierwsze pojazdy inspekcyjne do przewozu ekip
naprawczych typu WOA, MS (mikrobusy szynowe), a 9849 roku wyprodukowamy
pierwszy autobus szynowy typu SPA-66 (SN 81).

Po wyhczeniu s¢ ze struktur PKP i uzyskaniu petnej samodzign®yrekcja Zaktadu
podita decyzg o budowie nagpcy autobusu szynowego typu SPA-660. Prototypowy
egzemplarz autobusu szynowego drugiej generaaji Ad8M finansowany g&ciowo przez
Komitet Bada Naukowych PAN powstat przy wspéipracy naukowo-technej
z Gsrodkiem Badawczo — Rozwojowym Pojazdow Szynowydiegmie Instytutem Pojazdéw
Szynowych) "TABOR" w Poznaniu. Jego budowa zakayta sé¢ pod koniec 1995 roku
a po przeprowadzeniu badajazd probnych autobus szynowy typu 208M (SA108A122)
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zostal przekazany do eksploatacji kontrolowane] &onr Zagorz-tupkow-Krécienko
(Bieszczady).

1. OBECNA OFERTA

Nabyte déwiadczenia produkcyjne oraz eksploatacyjne przetpdzic w obecnie
opracowywan i wdrazam do produkcji rodzia autobusoéw szynowych Il generacji. Pgdj
przy autobusie Il generacji wspotpraca projektow# 3 "TABOR" Pozna podtrzymana
zostata przy rodzinie autobusow Il generacji.

U podstaw zalken projektowych nad rodzin autobusow Il generacji tata
maksymalizacja wygody podrowania (w szczegolsoi tatwos¢ wsiadania z wszystkich
wysokaciowo perondw) oraz koncepcja modutowej konstrugojazdu i jego podzespotow.

Ma to szczegdlne znaczenie dla procesu produkcgjne@dniejszej eksploatacii.
Postawione zadanie projektowe przerodzite s opracowanie modutowej konstrukcji
rodziny autobusu zawiekgje autobus od jednocztonu do tréjczionu. Przedstaaviponiej
konstrukcja, oprécz budowy modutowej zawiera w eobajbardziejsmiate rozwizanie
wsrdd polskich a nawet zachodnich konstrukcji w dziei maksymalizacji niskiej podtogi.
W autobusach Ill generacji, w calej ¢gei pasaerskiej osignicto podiog na niszej
wysokaci niz w tradycyjnym taborze a wysokow czsci srodkowe] 575+600 mm nad
gtéwka szyny oraz dodatkowy system wysuwnego stopniaziimiaja wygodne wsiadanie
i wysiadanie z kadego wysokéciowego peronu. Dotyczy to réwdigeronu "0", w ktére
zasadniczo wypogane g przystanki kolejowe, ich petna obstuga przez obeantobusy
moze szczegolnie przyczyhsie do zaspokojenia ruchu pasaskiego na liniach lokalnych.

Autobusy przystosowanea sdo zabudowy ekologicznej kabiny WC przystosowanej
do obstugi niepetnosprawnych oraz do przewozu wazkdvalidzkich, rowerow w pozyciji
pionowej lub wegkszych bagay. Przygta koncepcja modutowoi nie omirgta réwniez
napdu spalinowego.

Cata rodzina autobuséw wypasaa jest w podpodiogowe zintegrowane zespoty
napggdowe Power Pack. Power Pack to zabudowa elementéspois napdowego
na niezalenej ramie nénej, by jego produkcja, obstuga orazzpi@jsza wymiana byla
wygodna i maksymalnie krétko olagata autobus szynowy.

Cah rodzire autobuséw wyposano w zespoty naglowe skiladajce st z elementow
identycznych serii produktow, dotyczy to: zarowninikdOw spalinowych jak rownie
przektadni hydromechanicznych i gtbwnych.

Oferowane autobusy cechigie:

— niskimi kosztami zakupu i eksploatacji, co przydaysk do podwyszenia rentowriei
przewozow paseerskich na liniach lokalnych i regionalnych,

- dostosowaniem do wsiadania i wysiadania ze wszystkiysokdci peronoéw i z poziomu
gtéwki szyny (niska podioga i dodatkowe ruchomepste wegciowe w obebie drzwi
odskokowo-przesuwnych),

— dostosowaniem do #éej wielkasci prowadzonych przewozéw d@ki wykorzystaniu
budowy modutowej oraz nitiwosci jazdy wielokrotnej,

— moazliwoscia wykorzystania do ruchu trans granicznego i redimego na liniach
drugorzdnych i liniach przebiegagych po specyficznie uksztattowanym terenie,

— charakteryzujcym sk duzymi pochyleniami i matymi tukami toréw,

- podtogy normalry i obnizona w poszczegoélnych cztonach,

— przystosowaniem do przewozu oséb niepetnosprawnych,

— wydzielom przestrzeni do przewozu wikszych bagay i rowerow,

— ergonomicznymi fotelami w przestrzeniach pasakich wykonanymi w technice
wandaloodpornej,
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— ekologiczn, kabima WC przystosowando obstugi niepetnosprawnych,

— nowoczesnym hydromechanicznym sdgm podpodtogowym,

— nowoczesnym ekologicznym silnikiem spalinowym spgicym norng EURO Il (istnieje
mozliwos¢ zamontowania silnika spetnaggego norm EURO I11),

- wypos&eniem w Kkomputer

pokiadowy umoviajacym petne sterowanie uktadu

napgdowego i autobusu, jak réwrigliagnostyk gtébwnych zespotéw autobusu.

Tab. 1. Dane techniczne autobuséw szynowych

Wersja autobusu Jednocztonowy| Dwuczionowy | Tréjcztonowy
szynowego 211M 212M 210M
Skrajnia kinematyczna autobusu UIC 5051
szynowego
Szerokd¢ toru 1435 mm
Predkos¢ maksymalna 100 km/h (120km/h)
Najmniejszy promie tuku toru (w 150 (75) m
warunkach warsztatowych)
Ukfad osi autobusu (A+1) (1+1)
A+1 (A+1)(aQ+A) (1+A)
Wysokai¢ zabudowy zderzakéw 1050 mm
Wysoka¢ zabudowy sprgu srubowego 1040 mm

Wytrzymala¢ strukturalna pudta

wg PN-EN 12663 kategoria P-Il|

Kabina maszynisty

wydzielona, nazkigm czole autobusu

odskokowo- przesuwne dwuptatowe, jedne na gtrg

Drzwi

czionu
Naped i przéwit drzwi 1300mm, elektryczny
Maksymalny nacisk zestawu kotowego

ok.16t
nagkdnego
Maksymalny nacisk zestawu kotowego ok 13 t
tocznego
Rozstaw osi 7200 mm
Srednica kot jezdnych (nowych) 840 mm
Srednica két po ostatniej reprofilacii 790 mm
Srednica két catkowicie ziytych 780 mm
Profil kota jezdnego 28 UIC-135

Hamulec zasadniczy

zespolony, SAB WABCO (sterowanie za pormoc

POSt.OJOWy manipulatorow elektrycznych hamulca)
Sprzynowy

Ukfad mechaniczny hamulca tarczowy

Ukfad biegowy autobusu: wozki jednoosiowe

nagkdowy 18MNb 1 szt. 2 szt. 2 szt.
toczny 31 ANb 1 szt. 2 szt. 4 szt.
Usprzynowanie

| stopier sprezyny metalowo-gumowe typu klinowego
Il stopien sprezyny srubowe

Pojemnd¢ zbiornika paliwa 380 dm3

Catkowita dtugé¢ pojazdu

(bez zderzakéw) [mm] 14645 | 26810 | 38400
Szerokd¢ pojazdu [mm] 2910
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c.d.Tab. 1.

Wysoka¢ pojazdu ~3752
Wysoka¢ podtogi niskiej/wysokiej [mm] 575+600/1090
Liczba miejsc 1)
catkowita ok. 90 170+180 258+270
siedzcych 42 70 114
w tym skladanych 6 9 9
stojacych 48 100 150
Masa autobusu ok.. [t] ~23,3 ~45 ~60
Predkas¢ maksymalna autobusu [km/h] 100 + 120
Ukfad nagdowy autobusu Silnik wysokogmy
RABA D10 | RABA D10 | RABA D10
Typ silnika UTSLL (190-| UTSLL 2 x| UTSLL 2 x
235 kW) (190-235 kW) | (190-235 kW)
skrzynia biegow przektadnia hydromechaniczna VO{DWA 864.3)
, . przekladnia osiowa nawrotna GDB (Ganz-David-
przektadnia gtébwna Brown)
wodne - podgrzewacz spalinowy (HYDRONIC 30 |
Ogrzewanie Eberspacher) z wykorzystaniem uktadu chtodzenja

silnika spalinowego

Wentylacja naturalna oraz wymuszona poprzez wentylatory

dachowe
Smarowanie obrzg kot aplikatory ze smarem suchym
Piasecznice na kadym wozku nagdnym
Napiccie instalacji elektrycznej 24 VDC
Rodzaj trakcji 2)
jednokrotna / wielokrotna
Kabina WC - ekologiczna (1) 1 1
Zuzycie paliwa3) . ,Ok' 22 . ,Ok' 40 . ,Ok' 52
litrdw/100km litrdw/100km litrow/100km

1) podana liczba miejsc bazuje na przedstawionymsffiguracjach wetrza poszczegélnych wersj
autobusu (nayczenie uytkownika aramacja miejsc i wyposanie wrgtrza mae ulec zmianie)

2) wg wymogow uaytkownika

3)zwzycie paliwa okrélono na podstawie rzeczywistegozyaia paliwa na trasie Lublin-Kéaik-
Rzeczyce.

2. AUTOBUSY SZYNOWE SPALINOWE

Proponowane przez PESA Bydgoszcz SA autobusy szaynew odpowiedza na
zapotrzebowanie i oczekiwania przeanikéw kolejowych. Eksploatacja autobuséw
produkcji naszej firmy pozwala na ponowne uruchamigohczer lokalnych na liniach,
gdzie przewozy kolejowe dokonywane przy pomocy yegfhych zestawow trakcyjnych
przestaty by optacalne, poprawia tak ekonomik przewozow na liniach funkcjoragych.
Do najwaniejszych zalet autobusu nzdem. In. Monitoring wrtrza pojazdu, tempo mat,
aluminiowe poszycie oraz poduszki pneumatyczne, nostace drugi Stopig
odspezynowania wozkow.

Rysunki 1+8 ilustryj autobusy szynowe produkowane przez PSA Bydgoszcz.
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Rys. 1.Autobus szynowy SA103

Rys. 3.Autobus szynowy SA103-003
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Y2 SAws-oi7

Rys. 6.Autobus szynowy 620M-001
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ENaI-001

Rys. 9.Autobus szynowy jednocztonowy
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Ten nowoczesny pojazd, wypasay m. in. w zaawansowane systemy monitoringu,
klimatyzacy; i uktady automatycznego kierowania jest odpowigada potrzeby przewmika
w zakresie pajczen regionalnych i aglomeracyjnych.

Projekt autobusu szynowego zaktadat jego eksplpatacspecyficznych warunkach,
odpowiednich dla charakteru przewozow na Ukrailigisoka jakéc¢ i trwatos¢ produktu
powoduje, ¥ bedzie on bezawaryjnie wykorzystywany przez dzisilat — chgle pozostajc
pojazdem nowoczesnym.

Mozliwos¢ konstruowania i budowania pasaskich pojazdéw szynowych przez PESA
Bydgoszcz SA znakomicie obrazuje autobus szynowy &20M — zaprojektowany i zbudo-
wany na zlecenie kolei ukreskich.

Tab. 2. Dane techniczne autobuséw szynowych produkowapyzér PSA Bydgoszcz

Catkowita dtugé¢ pojazdu 24500 mm
Masa wilasna 435t
Masa stuzbowa 46t
Najmniejszy promigé tuku toru 75 m
Znamionowa moc pojazdu 350 kW lub 500 kW
Predkos¢ maksymalna 120 km/h
Nacisk zestawu kotowego w staniezddowym 120 kN
Pojemnd¢ zbiornikbw paliwa 2x420 |
lloé¢ miejsc siedacych/stojcych 70/90
Szerokd¢ torow 1520 mm
Ukfad osiowy Bo'2’
Wymiary gabarytow autobusu:
dlugas¢ catkowita 26400 mm
zewretrzna szeroké& pudta 3000 mm
wysokas¢ autobusu od gtowki szyny 4220 mm
Masa autobusu w stanie gotaiepdo pracy 50t
Obcizenie zestawu kotowego na szyny, niecej niz 160 kN
Predkos¢ konstrukcyjna 100 km/h
Przyspieszenie jazdy podczas rozbiegu do 30 km/h 0,8 m/$
Skrajnia 1-T GOST 9238-83
Diugos¢ jazdy przy jednokrotnym tankowaniu 1000 km
Naped:
blok nagdowy Silnik MTU,
przektadnia VOITH,
sprzarka, generator
normy ekologiczne EURO Il lub EURO Il
moc 315 kW
przektadnia hydrodynamiczna
" w zaleznoéci od zyczenia klienta

Na niezelektryfikowanych trasach, gdzie potoki passkie g zbyt mate dla
tradycyjnych zestawow kolejowych, a jednagze zbyt due dla pojedynczego autobusu
szynowego proponujemy wprowadzenie do eksploatatyvucztonowego autobusu
szynowego. Ekonomiczny, nowoczesny, jednoprzestizepojazd nagdzany jednym lub
dwoma silnikami spalinowymi (w zateosci od opcji izyczen klienta) spetnigjcy wysokie
normy emisji spalin, pozwoli przevtnikom na optymalne rozwzanie problemow transportu
regionalnego. Odpowiedghnawet na najweksze zapotrzebowania klientow jest utiwienie
rozbudowy pojazdu do wers;ji tréjcztonowe;j.

Tam, gdzie istnieje séetrakcyjna, lecz ze wzgllu na niedga liczbe pasaerow
nieoptacalnym stato i wykorzystanie w przewozach regionalnychezkich zestawow
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kolejowych, proponuje siautobus szynowy z neglem elektrycznym. Ten nowoczesny,
ekonomiczny i ekologiczny pojazd pozwoli utrzyinpasaerskie podczenia kolejowe,
a nawet zwgkszy¢ ich czstotliwose.

THIRD GENERATION RAIL BUSES

Abstract
Rail buses are mostly used an unelectrified locaéd. They are equipped with modern
monitoring system, air — condition and auto — ras® system regarding regional and urban
railway’s connections. They are driven by one oo thiesel engines. They are used in Ukraine, both
one and two — module rolling stocks.
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