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Streszczenie

Artykut jest probg spojrzenia na dynamiczny rozwdj technologii bezzatogowych statkow
powietrznych (BSP) tzw. dronoéw i ich coraz szersze wykorzystanie w coraz to innych
obszarach zaréwno do celow wojskowych jak i cywilnych. Autor wskazuje, iz systemy BSP
nie s3 wymystem ostatnich lat ale ich historia jest dtuzsza niz historia klasycznego lotnictwa
siggajac do Egiptu i antycznej Grecji a takze Chin. Latajace systemy bezzatogowe zaczety sig¢
dynamicznie rozwija¢ w XX w. zaczynajac od konstrukcji $cisle wojskowych jak pociski V1
i V2 w czasie Il Wojny Swiatowej a od lat 90ych stajac si¢ jednym z podstawowych
obszarow rozwoju technologii wojskowych (takie konstrukcje jak Predator, Global Hawk
itp.). Mialo to zwigzek z dynamicznym rozwojem technologii materiatowych i elektroniki
a takze zwickszeniem sie troski o zachowanie maksymalnego bezpieczenstwa dla walczacych
zohierzy (sity zywej) poprzez przesunigcie cigzkosci prowadzenia dziatan na systemy
bezzatogowe nie tylko lotnicze ale rowniez naziemne i1 morskie. Rozwdj technologii
wojskowych podlega dyfuzji i ma wplyw na innowacje w zastosowaniach cywilnych.
Wykorzystanie bezzalogowych systemow powietrznych pojawia si¢ w plan strategicznych
m.in. DHL, Amazon. Intensywnie drony wykorzystuja stuzby cywilne takie jak straz pozarna,
straz graniczna czy policja.

Stowa kluczowe: BSP, drony, UAV, UAS, technologia wojskowa

Abstract

The article is an attempt to look at the dynamic development of unmanned aerial vehicle
(BSP) technology (called drones ) and their wider use in more and more areas for both
military and civilian purposes. The author points out that BSP systems are not inventions of
recent years, but their history is longer than the history of classical aviation reaching for
Egypt and ancient Greece as well as China. Flying unmanned systems began to develop
dynamically in the twentieth century, beginning with strictly military equipments like V1 and
V2 missiles during World War Il and from the 90s becoming one of the basic areas of
development of military technologies (such as Predator, Global Hawk, etc.) . This was related
to the dynamic development of materials technology and electronics as well as increased care
for maximum safety for fighting soldiers (live force) by shifting the heaviness of conducting
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operations to unmanned systems, not only air, but also ground and sea. The development of
military technologies is subject to diffusion and has an impact on innovations in civil uses.
The use of unmanned aerial systems appears in the strategic plan (e.g DHL, Amazon)
and in real life by civil services such as fire brigade, border guards or police.

Key words: Unmanned Aerial System, Unmanned Aerial Vehicle, drones, defense technology

Wstep

Omawiajgc problematyke rozwoju bezzatogowych platform powietrznych (BSP) nalezy
zacza¢ od definicji Departamentu Obrony USA® . Zgodnie z ta definicja bezzalogowy
statek powietrzny to napedzany obiekt powietrzny, ktory nie przenosi operatora, uzywa sit
aerodynamicznych, aby zapewni¢ sile¢ no$ng pojazdu, moze lecie¢ sam (autonomicznie) lub
by¢ zdalnie pilotowany — co jest bardzo istotne, moze stuzy¢ jako obiekt jednorazowego
uzytku lub jako obiekt do odzyskania po zakonczeniu lotu. Konstrukcja ta jest zdolna do
przenoszenia lotniczych $rodkow bojowych oraz tadunkéw uzytecznych. Inne skroty
funkcjonujace w przestrzeni medialnej to UAV, czyli "Unmanned Aerial Vehicle” lub
zamiennie UAS czyli ,,Unmanned Aerial System”. Wreszcie na koncu nalezy wskazac¢
najbardziej popularne okreslenie bezzalogowcow jako drony® co pojawia sie zaréwno jako
okreslenie nie tylko dla MQ-1 Predator z pelnym uzbrojeniem ale dla szeregu platform
o réznych parametrach spetniajacych réznorodne zadania na poczynajac od wspolczesnego
pola walki lub w obszarach cywilnych konczac na badawczych i cywilnych, réwniez czysto
komercyjnych a takze zabawkach dostgpnych w centrach handlowych czy
wyspecjalizowanych sklepach dla koneseréw nowinek technicznych.

Mato, kto zadaje sobie sprawe, ze historia bezpilotowych aparatéw latajacych jest starsza
niz jakakolwiek cz¢$¢ lotnictwa. Historyczne przekazy wskazuja, iz sprawne latajace modele
szybowcow wzorowanych na ptakach budowano juz w starozytnej Grecji i Egipcie.
W Chinach powszechnie stasowano rakiety w ksztalcie smokow, ktore przenosilty mniejsze
pociski na pole walki. Pierwszym polskim bezpilotowym $rodkiem latajacym byt ,,Smok”
— napgdzany mechanizmem z kotami i sprezynami - z 1648 r. konstrukcji Tytusa Liwiusza
Boratyniego. Miat on dtugos$¢ okoto 1,5 m. Jego lot z kotem jako pasazerem przedstawiony
zostat polskiemu krolowi®. Kolejne koncepcje bezpilotowcow powstawaty w XIX i XX w.
W 1849 r. po raz pierwszy w warunkach bojowych zostat wykorzystany bezzatogowy $rodek
latajacy®. Przedhuzajaca sie blokada miasta spowodowata, iz zdecydowano si¢ na realizacje
pomystu miodego porucznika Franza von Uchatiusa®, ktéry proponowal wypuszczenie nad
Wenecja balonow wypeklionych tadunkami wybuchowymi. Dwa dni po ataku z uzyciem
baloné6w obroncy Wenecji skapitulowali. Pomimo pewnego znaczenia aspektu
psychologicznego oraz strachu przed nieznanymi Srodkami walki, gtownymi przyczynami
zwycigstwa Austriakow byt glod, ograniczone zapasy oraz wycienczenie przeciwnika.

W dalszej historii bezzatogowcoéw wspomnie¢ nalezy m.in. takie zdarzenia jak w 1933 r.
kiedy to brytyjska marynarka wojenna zainicjowata test, w ktorym przeprowadzono 40

! http://www.defense.gov/specials/uav2002/ (dostep: 08.04.2018).

2 https://ep.com.pl/artykuly/11742-Drony_wielowirnikowce.html (dostep: 08.04.2018).
® S, Januszewski, Latajgcy Smok Boratyniego, ,,Skrzydlata Polska”, nr 34/1978, s. 22.
4. Januszewski, Wynalazki lotnicze Polakéw 1836 — 1918, Wyd. FOMT 2013, s. 492.
® http://austro-wegry.info/viewtopic.php?t=1177 (dostep: 09.04.2018).
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przelotow bezzalogowych statkdw powietrznych sterowanych droga radiowa nad okretami
wojennymi nalezacymi do Royal Navy wyposazonymi W najnowsza bron przeciwlotnicza®.
Zaden z bezzatogowcow nie zostat skutecznie zestrzelony, co pokazato ogromny potencjat
militarny tego rodzaju urzadzen.
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Rysunek 1. Schemat V1
Zrédto: http:/mww.germanistyka-ngl-betrieb.ukw.edu.pl/braun/braun_galeria/photol4.jpg (dostep: 12.04.2018).

Kolejnym impulsem do rozwoju techniki wojskowej stata sie I wojna swiatowa. Podczas
dziatan wojennych niemieckie wojsko uzywato jednego z najbardziej znanych pociskow
latajacych, stanowigcych rewolucyjne polaczenie samolotu z rakieta — V-1 (rys. 1). Prace
konstrukcyjne nad ta bronig trwaty juz od lat 30. XX wieku. Przez caly okres wojny
niemieckie wojsko odpalito ok. 22,5 tys. latajacych bomb, z czego wigkszos¢ skierowana byta
przeciwko celom w Belgii oraz Anglii. Zaledwie 6% sposrod wszystkich zanotowanych prob
wykorzystania V-1 zakonczyto sie niepowodzeniem. Armia Stanéw Zjednoczonych
prowadzita takze tajna operacje Afrodyta, w ktorej wykorzystywano sterowane droga radiowa
bombowce B-17 do atakow na niemieckie okrety podwodne (U-booty) oraz wyrzutnie broni
V-1i V-2,

W czasach obecnych wyposazenie sil zbrojnych w platformy bezzatogowe staly si¢ od
konca XX wieku jednym z podstawowych obszaréw rozwoju technologicznego branzy
zbrojeniowej. W 1995 r. Amerykanie wprowadzili do stuzby niezwykle udany statek
powietrzny o nazwie MQ-1 Predator (Lowca), ktory zostat zaprojektowany przez Abrahama
Karema — bylego oficera Izraelskich Sit Powietrznych. Poczatkowo Predator byt
przeznaczony do misji wywiadowczo-rozpoznawczych. Szybko jednak dostrzezono bojowe
mozliwos$ci tej maszyny. Juz w 2002 r. jeden z tych dronéw, dokonat zakonczonego sukcesem
ataku na cele w Afganistanie®. Predatorow uzyto takze w operacji Iracka Wolnosé w 2003 r.
1 pozniej nad obszarem Iraku. Predator jest wynikiem programu budowy bezzatogowego
samolotu do zastosowan wojskowych okreslanego w USA jako Medium Altitude Endurance
Predator Program i produkowany jest przez przedsi¢biorstwo przemystu lotniczego General
Atomics Aeronautical Systems, Inc. Pojazd ten odegral nieoceniong role w rozwoju BSP,
a jego sukcesy doprowadzily na przelomie stuleci do gwaltownego rozwoju tej galezi
lotnictwa na calym $wiecie.

® http://www.rocznikbezpieczenstwa.dsw.edu.pl/fileadmin/user_upload/wydawnictwo/RBM/RBM _artykuly/2017_1_10.pdf
(dostep: 08.04.2018).

7 J. Raubo, Nowi wladcy przestworzy. Czesé 1L ,,Armia”, nr 10(51)/2012, 5.76-83.

8 http:/iwww.draganfly.com/blog/a-short-history-of-unmanned-aerial-vehicles-uavs/ (dostep: 09.04.2018).
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Dziatanie platform bezzatogowych na polu walki pozostaje w zwigzku z nowymi
zdolnosciami obronnymi, w szczegdlnosci z technologiami informacyjnymi w dziedzinie
wymiany danych. Konstruktorzy skupiaja uwag¢ na mozliwosciach ich wspotpracy
z platformami zalogowymi oraz technologiami zwigzanymi z ochrong i przetrwaniem na polu
walki. Ma to istotny wplyw na innowacyjnych rozwoj szeregu rozwigzan technologicznych.
Rozwoj platform bezzalogowych pobudzit rowniez rozwdj nowoczesnych technologii
z obszaru zrodet zasilania, tgcznos$ci, materiatoznawstwa, elektroniki. Rynek tzw dronow od
zabawek az do rozwigzan wojskowych stat si¢ olbrzymig gal¢zig przemyshu 1 istotnym
motorem wielu innowacji. Wedlug danych z raportu Technavio Industry globalny rynek
systemow bezzatogowych wzro$nie z szacowanych 11,9 mld USD w 2017 (9,6 mld USD
segment wojskowy a 2,4 mld USD segment cywilny) do 19,9 mld USD w 2021 (15,2 mld
USD segment wojskowy a 2,4 mld USD segment cywilny )

Ten planowany wzrost potwierdza opinie generata Jerzego Gotowaty, ktory idee mozliwie
szybkiego rozwoju maszyn bezzatogowych upatruje w tym, iz jest to lansowane nie tylko
przez strategbw czy konstruktoréw, ale ekonomistow’. Maszyny tego rodzaju kosztuja
znacznie mniej niz samoloty zalogowe, a robia to samo, a niekiedy znacznie wigce;j.
Ekonomika pola walki uwzglgdniajaca warto$¢ zycia ludzkiego sprawila, iz bezzalogowce
pojawiaja si¢ rowniez jako pojazdy ladowe i morskie.

Rysunek 2. Dron operujacy wewnatrz budynku
Zrédto: http://www.defence24.pl/lekkie-zwrotne-i-inteligentne-darpa-testuje-samosterujace-drony
(dostep: 11.04.2018).

Nie jest, zatem dziwne, ze rozwoj tych technologii podlega duzej dynamice i konsumuje
istotne naktady na badania i rozwo6j. Istotne dziatania w tym obszarze realizuje amerykanska
Agencja Zaawansowanych Projektéw Badawczych w Obszarze Obronnosci (DARPA).
Ciekawym przyktadem jest seria prob z inteligentnymi dronami'®. Jego celem nadrzednym
jest opracowanie algorytmow nowego typu, gwarantujacych w pelni autonomiczne
nawigowanie bezzalogowcow w dowolnych okoliczno$ciach 1 warunkach srodowiskowych.
Co najwazniejsze, dzialanie to ma odbywac si¢ bez udzialu czynnika ludzkiego i wsparcia
systemow satelitarnych. Na terenie osrodka badawczego rozlokowano szereg przeszkod
terenowych oraz przygotowano strefy podwyzszonej trudno$ci, w ktorych zamierzano
sprawdzi¢ m.in., jak drony radzg sobie ze zmiang ustawienia przeszkod, nagla utratg

® J. Gotowata, Perspektywy rozwoju lotnictwa wojskowego i wykorzystania kosmosu, Wydawnictwo ZP, Warszawa 2012,
s. 153.

10 http://www.defence24.pl/lekkie-zwrotne-i-inteligentne-darpa-testuje-samosterujace-drony (dostep: 11.04.2018).
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widocznos$ci czy zaktdcaniem radioelektronicznym. Wytypowane do testow lekkie
kwadrokoptery miaty za zadanie samodzielnie nawigowa¢ w wyznaczonym terenie,
wylacznie w oparciu o wilasne czujniki i kamery pokltadowe.W trwajacej cztery dni sesji
testowej wzigty udzial trzy odrebne zespoly badawcze powotane przez DARPA. Kazdy z nich
dysponowal wlasnym egzemplarzem BSP. Jak podano w konkluzji eksperymentu, jego
wyniki znaczaco zblizyty program do ustalenia kryteriow i1 konkretnej metody zapewnienia
pelnej autonomii lekkich systemow bezzalogowych.

Innym projektem DARPA byly drony tworzone specjalnie do pracy w budynkach. Taka
tez maszyn¢ opracowali inzynierowie DARPA, a potrafi ona nie tylko lata¢ z predkoscia
maksymalng 72 km/h, nawigujac w ciasnych korytarzach, ale tez robi to calkowicie
samodzielnie, dzicki autonomicznemu systemowi lotu**

Ponizsza tabela prezentuje przyktadowe platformy w poszczegoélnych kategoriach
Tabela 1. Przyktadowe platformy w poszczegoélnych kategoriach

Kategoria Przykladowa platforma
Small Scan Eagle'?
Mini Skylark*®
Micro Dragon Eye®
Tactical Hermes 450"
HALE Global Hawk™
MALE Heron'’

Zrodto: opracowanie wiasne.

1 https://technologie.onet.pl/elektronika/autonomiczny-dron-darpa-do-dzialan-w-budynkach/3ly7p8q (dostep:
11.04.2018).

12 https://pl.wikipedia.org/wiki/ScanEagle#/media/File:ScanEagle_UAV _catapult_launcher_2005-04-16.jpg
(dostep: 11.04.2018).

'3 https://pl.wikipedia.org/wiki/Elbit_Skylark_l#/media/File:Skylark_1.jpg (dostep: 11.04.2018).

' http://defense-update.com/products/d/dragoneyes.htm (dostep:13.04.2018).

'° https://pl.wikipedia.org/wiki/Elbit_Hermes_450#/media/File:Hermes_450.jpg (dostep: 14.04.2018).

1° https://www.youtube.com/watch?v=kl_VillFCMk (dostep: 18.04.2018).

' https://en.wikipedia.org/wiki/IAl_Heron#/media/File:|Al_Heron_1_in_flight 2.JPEG (dostep: 19.04.2018).
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Bezzalogowe statki powietrzne charakteryzuja si¢ roznorodnoscig konstrukcji, ktore
wyrozniajg i charakteryzujg ich podstawowe parametry lotu, takie jak: zasieg, putap.
Tabela 2. Klasyfikacja bezzatogowych statkow powietrznych wg Sztabu Generalnego
Wojska Polskiego

Klasa Kategoria Putap [m] Zasieg [km]
Klasa I (mniejsze niz 150 Small Mniejszy niz 366 50
kg) Mini Mnigjszy niz 305 25

Micro Mniejszy niz 60 5
Klasa Il (150 — 600 kg) Tactical Mnigjszy niz 915 200
Klasa III (wigksze niz 600 HALE®™ Mniejszy niz 19 812 Nieograniczony
kg)

MALE®™ Mniejszy niz 12 192 Nieograniczony

Zrodto: R. Bielawski, Wybrane zagadnienia z budowy statkéw powietrznych. Definicje, pojecia i klasyfikacje, Akademia
Obrony Narodowej, Warszawa 2015, s. 80.

BSP w zastosowaniach cywilnych
Poza obszarem militarnym nie istnieja praktyczne i realne zastosowania dla uzbrojonych
dronéw, jednak ich inne zdolno$ci wykorzystywane sag w réznych gateziach przemystu.
Zdolno$¢ do przenoszenia kamer lub czujnikow termicznych jest jedna z podstawowych
i najtanszych ich funkcji. Pojawiaja si¢ sie tez proby wykorzystania dronow w logistyce
i transporcie.
Tabela 3. Obszary zastosowan cywilnych systemow BSP

Mozliwe obszary zastosowania BSP dla celow cywilnych
Drony moga by¢ wykorzystywane dla wielu zadan, ograniczajac koszty i ryzyka w porownaniu
z metodami tradycyjnymi opartymi na wykorzystaniu platform zalogowych. Ponizej
zaprezentowano czg¢s$¢ tych zastosowan:
e Geodezja archeologiczna
e Bezpieczenstwo publiczne — obserwacja monitorowanie i kontrola zgromadzen;
obserwacja i monitorowanie ruchu drogowego, poszukiwanie i ratownictwo; $ledzenie
uciekajacych przestepcow
e Mapowanie dla potrzeb badan lesnych
e Powietrzna inspekcja i monitorowanie drog i autostrad
e Zbieranie danych na obszarach o ograniczonej dostgpnosci lub dotknietych
katastrofami naturalnymi
e Meteorologia — monitorowanie zjawisk pogodowych, mapowanie lodowcow, zbieranie
danych og6lnych
e Misje humanitarne — dostawy medykamentow i szczepionek w rejony trudno dostgpne
e Zbieranie danych o trzodzie i uprawach — wykrywanie pasozytow, monitorowanie
plondw, opryski pestycydami, zliczanie poglowia
e Obserwacja §rodowiska — nielegalne gornictwa, wycinki drzewostanéw, penetracja
i klusownictwa na obszarach chronionych
Pozarnictwo — monitorowanie laséw i pozaréw
Ochrona przyrody — §ledzenie zwierzat
Geologia — planowanie wydobycia surowcow
Logistyka — dostarczanie przesytek
Zrodto: M. J. Dougherty, Drony. Ilustrowany przewodnik po bezzatogowych pojazdach powietrznych
i podwodnych, Bellona 2015, s. 186.

'8 High Altitude Long Endurance — wysoki poziom (putap) lotu, duza dhugotrwatos¢ lotu.
1® Medium Altitude Long Endurance — éredni poziom (putap) lotu, duza dhugotrwatosé lotu.
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Ponizej przedstawione zostaly przyktady wykorzystania dronéw w obszarach cywilnych.
Bardzo interesujace sg pomysty na ich wykorzystanie w projektach logistycznych zwigzanych
z dystrybucja kurierskg. Prace wdrozeniowe w tym obszarze prowadza Amazon i DHL.
System transportowy towaréw PRIME AIR wdrazany przez Amazon opiera si¢ na dronach,
ktore przejmuja paczki z towarami bezposrednio z linii pakownia dostarczajac je do klienta
docelowego a nastgpnie sam wracaja do bazy. Amazon zaktada, iz po komercyjnym
uruchomieniu systemu dostarczenie paczki do klienta nie zajmie wiecej niz 30 minut.

Program dostaw dronami caty czas jest testowany, testy zataczajg coraz szersze kregi. Jak
informowat Jeff Bezos — szef Amazona — w swoim tweecie z grudnia 2016%, pierwsze
dostawy, dronem zrealizowano dla prawdziwego klienta Amazona. W materiale wideo
udostepnionym przez Amazona widaé, jak dron dostarcza urzadzenie Amazon Fire TV oraz
popcorn z centrum dystrybucyjnego na posesjc pod domem w jednej z angielskich
miejscowosci. Czas dostawy zajal tylko 13 minut. Aby uzyska¢ taki wynik, magazyn
Amazona musi znajdowac¢ si¢ niedaleko punktu dostawy, a wigc takie rozwigzanie raczej nie
bedzie standardem. Do tego program wymaga rozwinietej infrastruktury a co za tym idzie, nie
bedzie jeszcze dlugo nalezal do podstawowych rozwigzan logistycznych.

.| ¢ s ! I
Rysunek 3. Dron eksperymentalny Amazon
Zrédto: https://www.spidersweb.pl/2016/12/amazon-dron-prime-air.html (dostep: 11.04.2018).

W marcu 2017 r. Amazon zaprezentowal swoj system dronowy w trakcie konferencji
Mars 2017. W trakcie pokazu Amazon Prime Air dron dostarcza przesytke do wyznaczonego
celu i robi to naprawdg precyzyjnie. Po dostarczeniu paczki dron odlatuje. Oczywiscie, to
wszystko robi wrazenie, ale do pelni szczeScia daleko. Amazon potrzebuje odpowiednich
regulacji prawnych, ktére umozliwig publiczne uruchomienie takiej ustugi. Dostarczanie
paczek z wuzyciem autonomicznych drondéw caty czas jest zabronione w Stanach
Zjednoczonych. Amazon twierdzi, ze system regulacji jest zbyt wolny na adaptacj¢ takich
rozwigzan i to jest kKluczowy problem w uruchomieniu komercyjnego wykorzystania systemu.

2 https://businessinsider.com.pl/technologie/amazon-dostarczyl-pierwsza-przesylke-za-pomoca-drona/9z9rrdy

(dostep: 11.04.2018).
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Rysunek 4. Dron DHL przystosowany do transportu przesyltek
Zrédto: http://www.swiatdronow.pl/paketkopter-3-0-nowy-dron-dhl (dostep:12.04.2018).

DHL juz od 2013 roku probuje wykorzystaé bezzalogowe statki powietrzne do
transportowania niewielkich przesytek. Pierwsza dwa drony DHL to klasyczne quadcoptery
— 4-silnikowce pionowego startu i ladowania, ktore weszty do uzycia w dwodch wersjach:
Paketkopter 1.0 i 2.0 (wersja z GPS umozliwiajgca loty autonomiczne). Drony DHL byly
testowane do przenoszeniach niewielki (do 0,5 kg) paczek z lekami na niemieckie wyspy.

Projekt paczkokoptera firmy DHL powstat przy wspolpracy z instytutem Flight System
Dynamics przy Uniwersytecie RUTH w Achen oraz firmy Microdrones Gmbh. Paczkokopter
zostat zbudowany na platformie podstawowej wersji drona MD4-1000, do ktorej zostat
podtaczony wodoodporny kontener na przesyiki.

Rozwigzania BSP sa mocno wykorzystywane w obszarach zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa przez rdéznego rodzaju stuzby mundurowe W Wielkiej Brytanii drony byty
uzywane przy okazji wielu przedsigwzig¢: m.in. w trakcie olimpiady w Londynie w 2012
roku do kontrolowania demonstracji $rodowisk skrajnej prawicy?. Policja uzywa ich do
monitorowania bezpieczenstwa i poszukiwania zaginionych os6b®. Zgodnie z informacjami
pochodzacymi z Civil Aviation Authority ponad 130 podmiotow w Wielkiej Brytanii
otrzymywato pozwolenie na postugiwanie si¢ bezzatogowymi statkami powietrznymi. W tej
grupie mozemy znalez¢ policje¢ z trzech brytyjskich miast: Merseyside, Staffordshire i Essex.
Podobne zezwolenia ma rowniez straz pozarna W Dorset, West Midlands i Hampshire.
Zarzad policji w Irlandii Pétnocnej zgodzit si¢ na to, by podporzadkowane mu jednostki
uzywaty drondw — bezzatogowce maja stuzy¢ do monitorowania thumoéw podczas duzych
publicznych wydarzen, wykrywania antyspotecznych zachowan oraz zapewnienia ukrytego
nadzoru w trakcie prowadzonych $ledztw?. W USA roéwniez stal si¢ zauwazalny wzrost
zainteresowania uzyciem dronéw w celu wykrywania przestepstw. W stanie Karolina
Péinocna bezzatogowce wyposazone w kamere sa wykorzystywane przez tamtejsza policj¢ do
monitorowania gangéw motocyklowych. W 2007 roku zanotowano obecno$¢ dronow
w trakcie demonstracji w Nowym Jorku i Waszyngtonie. Drony sg wykorzystywane przez
policje m.in. w Los Angeles, Houston i Miami. Dyrektor FBI podczas wystuchania w komisji

2 https://www.independent.co.uk/life-style/gadgets-and-tech/news/uk-police-drones-24-hour-unit-investigate-
crimes-missing-person-search-cases-cornwall-devon-forces-a7639641.html (dostep: 12.04.2018).
2 http://news.bbc.co.uk/2/hifuk_news/england/merseyside/6676809.stm (dostep: 12.04.2018).

2! yadda.icm.edu.pl/yadda/element/bwmetal.../Tusnio_i_in_ZN_SGSP_nr_58.pdf (dostep: 12.04.2018).
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sprawiedliwos$ci amerykanskiego senatu przyznal, ze agencja wykorzystuje drony24. Stany
Zjednoczone od 2002 roku uzywaja bezzatogowcow takze do patrolowania granicy
z Meksykiem. Maja on stuzy¢ przede wszystkim monitorowaniu nielegalnych migrantéw oraz
przemytu®. W Kanadzie 6 wydzialéw policji w roznych miastach dysponuje dronami. Sa one
wykorzystywane do wykrywania przestepstw i patrolowania granic. W Kanadzie po raz
pierwszy w $wiecie dopuszczono w postepowaniu sgdowym dowod ze zdjgcia wykonanego
przez policyjnego drona. FDNY (straz pozarna w Nowym Jorku) wykorzystuje
kwadrokoptery, wyposazone w kamer¢ HD 2z mozliwoscia rejestracji obrazow
w podczerwieni, do transmisji akcji ratunkowych w czasie rzeczywistym. Transmitowany
obraz pozwala S$ledzi¢ przebieg akcji i1 dziatania strazakow pozwalajac podejmowac
optymalne decyzje, zwigkszajac skutecznos$¢ akcji ratunkowej

Rysunek 5. Dron Strazy Pozarnej w Nowym J orku
Zrédto: http://www.thedrive.com/emergency/8161/fdny-deploys-drone-to-battle-4-alarm-blaze-in-the-bronx
(dostgp: 14.04.2018).

W Holandii i Szwajcarii rozwijane sg tzw. CannaChoper —bezzalogowe stuzace do
wykrywania oséb palacych marihuang®®. Drony byly wykorzystywane w trakcie pitkarskich
mistrzostw Europy w 2008 roku do nadzorowania boisk. Drony sga uzywane do
monitorowania  przeptywéw  nielegalnych  migrantow przez  granice?’.  Praktyke
wykorzystywania bezzalogdéwcoOw do patrolowania granic zaraportowata rowniez Austria.
W Niemczech tamtejsza kolej zaczeta testowac drony do przeciwdziatania tworzeniu graffiti
na torowiskach.

Podsumowanie

Cywilne zastosowania BSP moze stanowi¢ wazny element stymulujacy rozwdj catego
sektora bezzatogowych platform latajacych. W opinii analitykow technologie bezzatogowe sa
przyktadem technologii podwojnego zastosowania (cywilnego 1 wojskowego), ktore beda sig
dynamicznie rozwija¢ w sektorze cywilnym, stymulujac dalszy rozwoj technologiczny

# http://www.thedrive.com/emergency/8161/fdny-deploys-drone-to-battle-4-alarm-blaze-in-the-bronx (dostep:
14.04.2018).

% https://www.express.co.uk/news/world/828727/US-Mexico-border-wall-technology-drone-artificial-intelligen
ce-patrol-Donald-Trump (dostep: 12.04.2018).

% hitps://popupcity.net/canna-chopper-detects-cannabis-plantations/ (dostep: 12.04.2018).

27 https://www.youtube.com/watch?v=ZBa7pJo-yPg (dostep: 12.04.2018).
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w sferze wojskowej a takze stajac si¢ coraz bardziej istotnym stymulatorem rozwoju
gospodarczego.
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