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System GIS

w Wodociagach Krakowskich

tekst: ANNA BIEDRZYCKA, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji SA w Krakowie wykorzystuje system GIS do zarzadzania
swoja rozlegta infrastruktura wodociaggowa. Spotka eksploatuje sie¢ wodociagowa o dtugosci 2077 km wraz
z przytaczami, zbudowana w uktadzie pierscieniowym, oraz 11 zespotéw zbiornikéw wodociggowych wyréw-
nawczo-zapasowych, ktérych taczna pojemnosc wynosi ok. 277 tys. m3, w tym najwieksze zbiorniki wodociago-

we na terenie Polski - o pojemnosci pojedynczej komory 34 tys. m®.
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Dostep do zeskanowych szkicow potaczen domowych z poziomu przegladarki
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Wygenerowany profil odcinka sieci kanalizacyjnej

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne Maj - Czerwiec 2014

Wezytany plik rastrowy ortofotomapy

System Informacji Geograficznej (Geo-
graphic Information System, GIS) jest
zorganizowana baza danych, na biezaco
aktualizowang i uzupetniang nowymi in-
formacjami o sieciach i obiektach nale-
zacych do podziemnej i naziemnej infra-
struktury przedsiebiorstwa. Odpowiednie
oprogramowanie umozliwia wykonywanie
ztozonych analiz informacji charakteryzu-
jacych te infrastrukture. Jezeli informacje
lub powiazane z nimi obiekty zawieraja
atrybut lokalizacji, to mozna je zaprezen-
towac na mapie oraz poddac¢ wszechstron-
nym analizom przestrzennym.

Wielkie mozliwosci analityczne GIS
powoduja, ze system ten znajduje za-
stosowanie w wielu dziedzinach, m.in.
w planowaniu przestrzennym, zarzadza-
niu zasobami naturalnymi, telekomuni-
kacji. Jest rowniez bardzo przydatny do
zarzadzania sieciami wodociggowymi,
poniewaz przedsiebiorstwa wodocia-
gowe muszg posiadac sprawnie dziatajacy
system kontrolowania i monitorowania
wszystkich elementow, ktére maja wptyw
na niezawodnos$¢ dostarczania wody do
odbiorcéw. Chodzi réwniez o mozliwos¢
lepszego wykorzystywania infrastruktury
oraz obnizanie kosztéw witasnych spotek.

W przypadku eksploatacji systeméw
dystrybucji wody biezacej i ciagtej kon-
troli poddawane s3 parametry hydrau-



liczne uktadu (cisnienie, poziom wody
w zbiornikach, predkos¢ i wielkos¢ prze-
ptywéw) oraz parametry jakoSciowe
wody. Im szerszy jest zakres prowadzo-
nej kontroli, tym wieksze sa szanse na
ograniczenie strat wody, szybka reakcje
w przypadku niekorzystnych sytuacji
oraz wieksze prawdopodobienstwo uzy-
skania optymalnej pracy catego uktadu.
Dane dotyczace funkcjonowania infra-
struktury w przesztosci (m.in. ewidencja
uszkodzen, zakres prowadzonych na-
praw, wymiany przewodéw, potaczen
i wadliwej armatury) oraz biezacej eks-
ploatacji dostarczane sa przez jednostki
organizacyjne zajmujace sie eksploatacja
sieci wodociggowej. Na tej podstawie
przedsiebiorstwo wodociggowe moze
stworzy¢ program planowych remon-
téw, odnowy, modernizacji i wymiany
zuzytej infrastruktury.

Etapowe wdrazanie

Wdrozenie systemu GIS w Wodocia-
gach Krakowskich odbywato sie etapami.
Prace rozpoczety sie w styczniu 2001 r.
Pierwszym etapem byto przeniesienie do
bazy GIS danych gromadzonych wcze-
sniej w ramach Matopolskiego Systemu
Informacji Przestrzennej (MSIP). Dostep
do cyfrowej bazy danych infrastruktury
miasta Wodociagi Krakowskie uzyskaty
na mocy porozumienia o przystapieniu
do opracowania, wdrozenia i eksploata-
cji MSIP w zakresie sieci technicznego
uzbrojenia terenu na obszarze Krakowa.
Porozumienie to dotyczyto branz wodo-
ciggowej, kanalizacyjnej, cieptowniczej,
gazowej, telekomunikacyjnej i elektro-
energetycznej, a opracowaniem wersji
cyfrowej danych zajety sie Przedsiebior-
stwo Geodezyjno-Informatyczne oraz
Wojskowa Akademia Techniczna.

Nastepnym etapem byto powotanie
zespofu koordynacyjnego do spraw
wdrozenia systemu GIS. Zespo6t ten
sktadat sie z przedstawicieli dziatéw
wprowadzajacych dane do systemu,
a do jego zadan nalezato ustalenie za-
kresu danych dotyczacych obiektow
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej,
ktére nalezy wprowadzi¢ do systemu
GIS, okreslenie miejsc (komérek organi-
zacyjnych przedsiebiorstwa), w ktérych
beda wprowadzane dane, przygotowa-
nie propozycji zmian organizacyjnych
w komoérkach wprowadzajacych dane
do systemu GIS, oszacowanie nakfadéw
finansowych zwigzanych z wdrazaniem
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Przykiad danych multimedialnych - zdjecia zasuwy wodociggowej wraz z tabelg danych opisowych

systemu GIS, rozpatrzenie mozliwosci
zlecenia wprowadzania danych archi-
walnych jednostce zewnetrzne;j.
Kolejnym etapem byto pofaczenie ze-
wnetrznych baz danych z systemem GIS.
Jedynym identyfikatorem pozwalajacym
na przestrzenne umiejscowienie danych
z zewnetrznych baz danych byt adres.
W danych miejskich przejetych z MSIP
nie znalazfa sie warstwa adresowa. War-
stwa taka lokalizuje reprezentatywny
punkt adresowy (ulica, numer adresowy,
wspo6trzedne) na mapie miasta. Aby po-
wigzac istniejace bazy, utworzono war-
stwe adresowa. Nastepnie powigzano
dane o wodomierzach i klientach MPWiK
SA w Krakowie.
Kolejno rozpo-
czeto udostepnianie
danych zgromadzo-
nych w systemie GIS
przez intranet, czyli
wewnetrzny inter-
net. Uzytkownicy,
za pomoca standar-
dowych przeglada-
rek internetowych,
podtaczajac sie do
dedykowanego ser-
wera gromadzacego
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schematy sieci miejskich z postaci wek-
torowej do intranetowego serwisu map.
Nastepnie uruchomiono serwis dla dys-
pozytoréw, dzieki ktéremu zgtoszenia
awarii w sposoéb ciagty nanoszone sa
w systemie, a informacje zawarte w zgfo-
szeniu automatycznie przesyfane droga
elektroniczng do odpowiednich jedno-
stek spotki. Pod koniec 2005 r. przenie-
siono dane techniczne z bazy technicznej
funkcjonujacej w Srodowisku Access do
systemu GIS.

Migracja danych technicznych z roz-
proszonych baz accesowych pozwolita
na ich przegladanie z odwzorowaniem
przestrzennym, tworzenie zestawien

dane, moga bez
dodatkowej licencji

korzystaé z danych e . — T T— T

GIS. W 2005 r. prze-
niesiono istniejace
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Przyktad danych multimedialnych - zdjgcia studzienki rewizyjnej na sieci kanali-
zacyjnej wraz z tabelg danych opisowych
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ze wzgledu na podstawowe parametry
rurociggoéw, obliczanie przyrostow sieci
i poréwnanie wynikéw z danymi groma-
dzonymi w warstwach GIS. Przeniesiono
rejestry oraz ogdlne informacje dotyczace
sieci miejskich i pofaczen domowych.
W 2006 r. wprowadzono do systemu dane
dotyczace projektowanych sieci miejskich
oraz wydawanych warunkéw technicz-
nych z mozliwosciag wprowadzania danych
za pomoca intranetowego serwisu map.
W lutym 2011 r. powotano Dziat Doku-
mentacji Cyfrowej, ktérego zadaniem byto
przejecie zadan zwigzanych z utrzyma-
niem bazy danych w stanie aktualnosci
oraz aktualizacja istniejacych danych GIS.
Pod koniec 2011 r. przeliczono dotych-
czasowy lokalny uktad wspétrzednych
systemu GIS MPWiK SA w Krakowie do
obowiazujacego ukfadu odniesienia w Pol-
sce. W czasie prac nad zmiang uktadow
powiekszono zasieg mapy GIS o gminy
oscienne oraz stworzono mozliwos¢ pu-
blikowania zdje¢ lotniczych i podkfadéw
geodezyjnych w intranetowym serwisie
map. W 2012 r. udostepniono jednost-
kom MPWiK SA w Krakowie cyfrowa
wersje szkicow powykonawczych pota-
czen domowych (70 tys.). Na podstawie
poréwnania warstwy adresowej systemu
bilingowego i GIS wygenerowano warstwe
wodomierzy. Udostepniono dane o kon-
tach w systemie GIS dla wykonania ich
analizy przestrzennej za pomoca warstw
GIS. Ujednolicenie danych adresowych
oraz wprowadzenie jednoznacznego iden-
tyfikatora pomiedzy danymi z obu baz
pozwolito na integracje nowego systemu
bilingowego z systemem GIS oraz korzy-
stanie z danych obu systeméw w czasie
rzeczywistym. W 2013 r. udostepniono
w intranetowym serwisie map dane ksie-
gowe dotyczace sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych, nadajac numer srodka
trwatego obiektom systemu GIS.
Powstata tez wersja mobilna systemu,
ktéra umozliwia szybkie rozpoznanie
materiatu, srednicy sieci, lokalizacji
obiektéw wodociggowych, hydrantéw
i zasuw bezposrednio w terenie. System
odwzorowuje topografie uzbrojenia pod-
ziemnego innych branz, co zmniejsza ry-
zyko ich uszkodzenia podczas usuwania
awarii. Rejestry zawieraja dane, ktére
pozwalajg ustali¢ date odbioru uszko-
dzonego przewodu lub elementu sieci,
co jest wazne z punktu widzenia eko-
nomicznego. W przypadku wystapienia
awarii przed uptywem okresu gwaran-
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Sie¢ wodociggowa - struktura materiatowa

¢ji udzielonej przez wykonawce, koszty
jej naprawy ponosi wykonawca, a nie
przedsiebiorstwo wodociggowe.
System GIS wykorzystywany jest
w pracach eksploatacyjnych, planowa-
niu konserwacji i remontéw sieci, reali-
zacji zadan z zakresu prac planowych
i usuwania awarii. Gromadzone dane
o awariach umozliwiajg pracownikom
Zaktadu Sieci Wodociagowej tworzenie
raportéw statystycznych dotyczacych
awaryjnosci sieci oraz zestawianie odcin-
koéw sieci przeznaczonych do remontu.

Zarzadzanie siecia wodociagowa
zuzyciem GIS w codziennej praktyce

Dane z zakresu sieci wodociagowej
zawarte w GIS wykorzystywane sg przez
dyspozytoréw, Centralne Laboratorium,
Zaktad Sieci Wodociggowej i pogotowia
wodociggowe. Dyspozytornia sprawuje
catodobowa kontrole nad biezaca eks-
ploatacjga sieci wodociggowej i kanaliza-
cyjnej na terenie Krakowa. Dyspozytorzy
po przyjeciu zgtoszenia awarii wprowa-
dzaja punkt na warstwie awarie w miej-
scu wystapienia awarii. Dane o miejscu
zdarzenia system automatycznie prze-
kazuje do odpowiednich dziatéw. Dys-
pozytorzy w sytuacji zagrozenia czy
awarii zapewniaja wspotprace pomiedzy
stuzbami przedsiebiorstwa a miejskimi
stuzbami technicznymi, pogotowiem ra-
tunkowym, straza pozarna, straza miej-
ska, policja oraz Powiatowym Centrum
Zarzadzania Kryzysowego w Krakowie.
W takich sytuacjach system GIS umozli-
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wia szybki dostepu do informacji na te-
mat infrastruktury przedsiebiorstwa oraz
danych o terenie wystapienia zdarzenia.

W Centralnym Laboratorium wprowa-
dzane sg dane dotyczace badan wody.
Wyniki analiz mozna odszuka¢ na pod-
stawie adresu, nazwy punktu poboru
wody, zrédta poboru, rodzaju analizy.
Dzieki systemowi GIS pracownicy la-
boratorium maja dostep do topografii
i lokalizacji punktéw kontrolnych, moga
na biezaco kontrolowac jakos¢ wody
w sieci wodociggowej. Wprowadzone
dane usprawniajg monitoring jakosci
wody prowadzony przez laboratorium
Wodociagéw Krakowskich.

Dane edytowane przez Zaktad Sieci
Wodociggowej powstajg w trakcie usu-
wania awarii i prowadzenia przegladéw
sieci. Zaktad utrzymuje w stanie aktual-
nosci warstwy ochrony katodowej, awarii
i planowanych przegladéw sieci. Dedy-
kowana nakfadka do planowanych prze-
gladéw uzbrojenia umozliwia zaktadowi
tworzenie kart przegladéw oraz odpo-
wiednio sparametryzowanych wydrukéw.
Wszelkie rozbieznosci pomiedzy danymi
zgromadzonymi w bazie a rzeczywistym
stanem przekazywane sg do Dziatu Doku-
mentacji Cyfrowej MWiK SA w Krakowie
w celu ich usuniecia.

Opracowano na podstawie artykutu
W krakowskiej przestrzeni informacji
autorstwa Pawta Myszczyszyna i Anny
Windak z Dziatu Dokumentacji Cyfrowe;j
MPWiK SA w Krakowie.



