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WYKORZYSTANIE TECHNIKI CYFROWEJ
DO DOBORU ORAZ OKRESLENIA TENDENCJI
ROZWOJOWEJ WYLACZNIK()W I ROZLACZNIK()W
NISKIEGO NAPIECIA

W pracy omoéwiono program komputerowy przeznaczony do doboru wylacznikow i
roztacznikéw do sieci oraz instalacji elektroenergetycznych niskiego napigcia. Baza
danych  programu, zawiera podstawowe parametry elektryczne — wszystkich
niskonapigciowych wylacznikow i roztagcznikow aktualnie oferowanych na polskim rynku,
przez znaczacych producentow aparatury tagczeniowe;.

1. WPROWADZENIE

Ciagla rozbudowa, modernizacja oraz potrzeba przystosowania do wymagan
europejskich sieci 1 instalacji elektroenergetycznych stworzyta potrzebe
projektowania i doboru nowszej, odpowiedniej do danych warunkow sieciowych,
aparatury rozdzielczej 1 taczeniowej. W przypadku projektowania lub modernizacji
sieci 1 instalacji elektroenergetycznej, czesto projektant, lub wykonawca, staje
przed problemem wyboru niskonapigciowych wyltacznikow Iub roztgcznikow
spetiajacych okreslone wymagania do istniejgcych warunkéw sieciowych w
miejscu ich zainstalowania. Istniejgce programy doboru ww. lacznikow sa
tworzone przez producentdw aparatury lgczeniowej. Programy takie nie sg
kompatybilne i ograniczaja wybor, tylko i wylacznie, do oferty rynkowej
producenta. Wady tej pozbawione byly opracowane w Instytucie Elektroenergetyki
komputerowe programy doboru niskonapi¢ciowych wylacznikow i rozlgcznikow
[1] oraz wylacznikow [2]. Poniewaz od czasu powstania wymienionych
programéw do chwili obecnej, istotnie zmienita si¢ liczba producentéw aparatury
Iaczeniowej oraz pojawily si¢ nowe rozwigzania konstrukcyjne, wystgpita potrzeba
modyfikacji, rozszerzenia 1 aktualizacji podanych wyzej programéw. Najwicksze
zmiany dotycza bazy danych wylacznikow i rozlgcznikdéw niskiego napiecia. Baza
danych nowego programu doboru o nazwie , Dobor niskonapieciowych
wylqcznikow i rozigeznikow .Wersja II”, zawiera pelne dane techniczne poprzednio
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i aktualnie oferowanych na polskim rynku wytacznikoéw i roztgcznikéw niskiego
napiecia [3+12]. Opracowany program ulatwia nie tylko wybor odpowiedniego
wylacznika i rozlacznika niskiego napigcia, nie ogranicza wybor do produktow
jednego producenta, ale pozwala tez okresli¢ tendencj¢ zmian w konstrukcii,
zdolnosci 1 trwatosci tgczeniowe;.

2. PODSTAWOWE DANE I OPIS PROGRAMU

Program ,, Dobor niskonapieciowych wylqcznikow i rozlgcznikow. Wersja II”
opracowany zostal w jezyku Borland Delphi z osobnym programem instalacyjnym.
Wymieniony program pozwala: utworzy¢ i zapisa¢ w pamigci komputera zbidr
danych katalogowych wylacznikow 1 rozlacznikow niskiego napigcia; dla
podanych parametréw technicznych, z odpowiedniego zbioru, dokona¢ doboru
wylgcznikow lub rozlgcznikow posiadajacych Zadane parametry techniczne;
wykona¢ wydruk danych katalogowych wybranego tacznika (-ow).

Rézna liczba parametréw technicznych wytacznikoéw i roztacznikoéw podanych
w katalogach producentow [3+12] aparatury taczeniowej sprawila, ze w programie
przyjeto uproszczenie polegajace na ograniczeniu si¢ do parametrow uznanych za
podstawowe.

W przypadku wylacznikow za podstawowe parametry doboru uznano:

Bieg. - liczbg biegunow,

U. - napigcie znamionowe laczeniowe (dla ktorego podano prad znamionowy

wylaczalny zwarciowy graniczny),

U; - napigcie znamionowe izolacji,

Uimp - Wytrzymywane napiecie udarowe 1,2/50 ps,

I,- prad znamionowy,

I, - prad znamionowy wylaczalny zwarciowy graniczny,

Is - prad znamionowy wylaczalny zwarciowy eksploatacyjny,

Iew - prad znamionowy krotkotrwalty wytrzymywany,
natomiast w przypadku roztacznikow:

Bieg. - liczbg biegunow,

U. - napigcie znamionowe laczeniowe (dla ktorego podano znamionowy prad

faczeniowy L),

U; - napigcie znamionowe izolacji,

Uimp - Wytrzymywane napiecie udarowe 1,2/50 ps,

I,- prad znamionowy,

I.- znamionowy prad laczeniowy (oznaczony symbolem I, dla pradu

stalego 1 I, dla pradu zmiennego),

Iem - znamionowy prad zalaczalny,

Iew- prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany.
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W danych wylacznikow podane sg takze nastawy regulacyjne wyzwalaczy
przecigzeniowych i zwarciowych, pozwalajace na ksztattowanie charakterystyki
czasowo-pradowej wyzwalaczy odpowiedniej dla uzyskania, pelnej lub czgéciowe;,
selektywnej wspolpracy zabezpieczen przet¢zeniowych zainstalowanych w
obwodach zasilajacych, odbiorczych lub zasilajacych i odbiorczych.

Program sktada si¢ z programu instalacyjnego oraz programu wlasciwego z
plikami katalogowymi danych facznikow zapisanych w formacie Paradox.
Zastosowany format zapisu danych katalogowych, umozliwia ich wymiang z
innymi programami bazo-danymi.

Po zainstalowaniu i uruchomieniu programu na ekranie pojawi si¢ wlasciwa
aplikacja zawierajgca rozwijane menu: Katalogi, Analiza, Drukarka , WWW,
Informacje, Zamknij oraz przyciski szybkiego otwierania okien najwazniejszych
funkcji programu (rys. 1). Przycisk:

- Dodaj WYL/ROZL pozwala na tworzenie nowego katalogu, odpowiednio,
wylacznikdéw lub roztacznikow,

- FEdytuj stuzy do dodawania nowych wylacznikéw lub rozlacznikow do
istniejacych katalogdw oraz modyfikacje zapisanych danych,

- Analiza WYL/ROZL przeznaczony jest do selekcji bazy danych
wylacznikow/roztacznikow wedhug zadanych przez uzytkownika parametrow
doboru,

- Zamknij pozwala na szybkie zamknigcie programu.

Katalogi  Analiza Drukarka whwied  Informacie  Zamkni

o I i | I oo

WYL
Rys. 1. Widok ekranu po uruchomieniu programu

Menu Katalogi (rys. 2) zawiera dwie opcje zwigzane z tworzeniem katalogow
(baz danych) wylacznikoéw lub rozigcznikéw. Pierwsza opcja ,, Nowy” umozliwia
tworzenie nowych katalogow wylacznikow lub rozigcznikow. Druga opcja Edytuj
pozwala na: dodanie nowych tacznikéw do istniejacych katalogow, modyfikacje
zapisanych danych oraz usunigcie zbednych rekordow. Przyktadowe okno edycji w
istniejgcej bazie danych roztagcznikdéw pokazano na rys. 3.

Katalogi &naliza Drukarka Wi |nfo

m K.atalog wykacznikdw

Edupbuj F.atalog rozkgoznik.dm

Rys. 2. Widok menu ,,Katalogi”

W oknie edycji, przetgczanym do zakladki wylacznikéw Iub rozigcznikow,
znajduja sig:
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- przyciski nawigacyjne umozliwiajace szybkie poruszanie si¢ po siatce okna,
dodawanie nowych i usuwanie istniejgcych rekordow,

- siatka zawierajgca parametry tacznikow otwartej bazy danych,

- ponizej siatki okna, zesp6t pdl edycyjnych przeznaczonych do zapisu
parametrow lacznika wprowadzanego do tworzonej lub istniejacej bazy
danych. Pole ,, Skopiuj dane z zapisanego” pozwala na szybkie zapisywanie w
bazie danych tgcznikéw parametréw tacznika z istniejgcej do tworzonej nowej
bazy danych.

A Edycja katalogu EEX
Dane istniejace w wybranym katalogu ROZEACZNIKOW -
amkri

A | = (<] rozlaczniki_roz.db

Producent Uimp [kV]|Ue_st [V]|Ue_am [V|le_st [A] [le_zm [A]]1 A~
SOCOMEC 3. |00 3 F 590 F =
SOCOMEC F
Sldelmal 1600 SOCOMEC 34 1600 1000 12 r B30 r 1600 4

| JaRS 160 Apator 13 160 630 3 - 690 - 160 2
HE 400 Apator 13 400 B30 3 F B30 F 400 &I
HS 630 Apater 13 B30 B30 3 r B30 r (=] Sy

WYLACZNIK] ROZLACZMIKI ]
Symbol - W Producent W Bieguny: [34 =
Al fson < Ve stvl: [ ] lestfal: [ o
UiV oo ~ Ue_zm [V]: [ga0 | le_zm[Al: [aon -
Uimp [kV]: |12 - lem [KA] - m
Trwaloéé [cykle] : m Jow [KA] - = =
Zradio - [Katalog SOCOMEC tas ~|
Skopiuj dane z zapisanego : Wyczyse pola
ARS 160 > odsjnowy | Zatwierdt zmiany
W Nowe dane dopisuj na koricu katalogu

Rys. 3. Okno edycji danych w istniejacym katalogu ,, rozlaczniki_roz.db”

Zasadnicza cze$¢ programu przeznaczong stanowi menu ,, Analiza. Menu to
shuzy do wyboru facznika spetniajacego okre§lone podane przez uzytkownika
parametry techniczne. Po otwarciu okna ,, Wybor rozlacznika” wySwietlane sg
wszystkie roztgczniki zawarte w bazie danych. W poszczegdlnych wierszach i
kolejnych kolumnach siatki okna podane s3: symbol rozlgcznika, nazwa
producenta, symbole parametréw elektrycznych oraz zrédlo danych, z ktérego
pochodzg parametry. Wartosci podane w kolumnach stanowig baze¢ danych dla
doboru roztgcznika o wymaganych parametrach. Do przeszukiwania bazy danych,
pod katem znalezienia rozlacznika o zadanych przez uzytkownika parametrach,
wykorzystuje si¢ operacje filtrowania listy wedlug przyjetych kryteriow doboru,
okreslonych w rozwijanych listach przyporzadkowanych poszczegdlnym
parametrom pol doboru. Filtrowanie kolejnych list powoduje wyswietlanie coraz
wezszej liczby wierszy roztacznikéw spehniajacych warunki poszukiwania zawarte
w kryteriach doboru i tymczasowe ukrycie wierszy roziacznikow nie spetniajacych
podanych kryteriow.
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Kryteria doboru dla poszczegbélnych parametrow okre§lane sa w polach doboru
otwieranych strzatkg '®. Otwarcie strzatki powoduje rozwinigcie listy wartosci
parametrow, z ktorych wybiera si¢ jeden, ktory powinien posiada¢ dobierany
roztacznik (rys. 4). Wybrany parametr stanowi pierwsze kryterium, wedtug ktorego
zachodzi przefiltrowanie bazy danych poprzez poréwnanie zadanego parametru z
zawarto$cig kazdego rekordu. Wybranie kolejnych strzatek pol doboru i
zdefiniowanie kolejnych wymaganych parametrow, powoduje dalsze filtrowanie
bazy danych i poszukiwanie rozlgcznika speliajgcego coraz szerszy zakres
wymagan. Sukcesywne filtrowanie bazy danych prowadzi do zawe¢zania grupy
roztacznikoOw spelniajacych postawione kryteria doboru. Na samym koncu
wys$wietlony zostanie jeden lub kilka roztacznikéw o wymaganych parametrach,
okreslonych w kryteriach doboru.

Przywrécenie stanu poczatkowego umozliwia przycisk pokaz ,, Wszystkie”, a
wydrukowanie karty katalogowej wybranego roztacznika przycisk ,, Wydrukuj”.

I Dobér. rozlacznikdw z katalogu : rozlaczniki_roz. db: @@@
Wyhierz z list rozwijalnych zadane dane rozlacznikiw : Zamkni
Symbol - In[A]: Bieguny - Ui V] : Ue_st[V]: lest [A] lem [kA] :
[Kasdy ol Jkaedy =] [kaedy =] [Kazdy - [Kady -] [Keedy < [Keedy -]
Producent : Trwatoéé [cykle] : Uimp [k¥]1: Ue zm [V]: lezm [A]: low [KA] =
[ Kazdy I [T | [kazdy ~| [Kaady =] [Keedy =] [Kezaw -]

]

Zi6dko -
= &l Pokaz Ws| 500 Pl gl ‘

Roztgczniki spetniajace wybrane kryteria : L | -« Wik ‘
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Rys. 4 Okno wyboru roztacznikow z rozwinigta strzatka pola doboru napiecia
znamionowego roboczego U.

Przyktadowy wynik doboru roztacznikow, posiadajacych nastepujace parametry
konstrukcyjne i elektryczne: trzy lub cztery bieguny, napigcie znamionowe
taczeniowe U. i, = 500/690 V, min. wytrzymywane napigcie udarowe Uiy, = 8 kV,
prad znamionowy I, = 800 A, znamionowy prad tgczeniowy I, = 800 A oraz min.
znamionowy prad zalaczalny I.,=20kA - przedstawiono na rys. 5. Podane
kryteria doboru spelniajg trzy roztaczniki. Widok dwoch pokazano na rys. 6.

W analogiczny sposéb dziata okno ,, Wybor wylgcznika”, przy poszukiwaniu
wylacznikow spelniajacych zadane parametry. Oczywiscie dobor wylacznikow
prowadzony jest dla znacznie wigkszej, podanej wyzej, liczby parametrow.

Analiza parametréw technicznych niskonapieciowych wylacznikow i
roztacznikow zawartych w bazach danych oraz ich rozwigzan konstrukcyjnych,
pozwala na okre$lenie tendencji ich rozwoju.
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AF Dobdr roztacznikow z katalopu : rozlaczniki_roz.dh

Wybierz z list rozwijalnych zadane dane rozlacznikow Zamkrij
Symbol - In[A]: Bieguny - ui v : Ue st[V]: lest[A]l:  lcm [kA]:
[ Kazdy =1 e ] [34 =l JRaedy =] [Kaedy -] [Kazdy -] [Kazdy ]
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[ Kazdy | [Kazay — ~] [Kezdy -1 [0 -] [keey ~| [Razay -]
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‘ Kazdy j Pokaz wszpstkie ‘ Podalad wydriuku |
e el el wp i Lt - IR Wi |
Syrbal [Producent [Bieg [inia]  [uir)  [uimp ] [ue_stvi[Ue_zm [v]le_st[a] [le_am a1~
| [caom Metlin-Gerin 4 0 750 [] 500 530 800 800
Vistop 2004 Legrand Fael 34 800 1000 [ 250 630 300 315
[ Sikema 00 sOCOVE T A I = =1

3

[~
|

Rys. 5. Wynik wyboru z bazy danych roztacznikéw, spetniajacych okreslone, podane w
tekscie, kryteria doboru

a) b)

Rys. 6. Widok wybranych przy pomocy programu roztgcznikéw typu SIDER (a) firmy
Socomec [9] oraz C801NI (b) firmy Merlin Gerin [5], spetniajacych podane w tekscie
kryteria doboru

Z analizy parametréw technicznych i rozwigzan konstrukcyjnych wynika, ze
gldwng przyczyng ewolucji w konstrukeji tgcznikéw niskiego napigcia sg coraz to
wicksze wymagania zwigzane ze: zwiekszeniem niezawodnosci dziatania, poprawa
wytrzymalosci mechanicznej oraz zwigkszeniem zdolnos$ci i trwatosci taczeniowe;j
spowodowanej wzrostem mocy zwarciowej w systemie elektroenergetycznym.

Wymienione powody sprawily, ze zmiany konstrukcyjne wylacznikow
niskiego napigcia zwiazane sg z:

a) zwigkszaniem odporno$ci na przepiecia atmosferyczne 1 laczeniowe
wystepujace w miegjscu zainstalowania poprzez stosowanie coraz to nowszych,
bardziej ,,odpornych”, materiatow elektroizolacyjnych,

b) budows bardziej trwatych obudow oraz konstrukcji, zwickszajacych ich
wytrzymalos$¢ (cieplng i dynamiczng) na prady zwarciowe,

¢) zwigkszaniem zdolno$ci i trwatosci lgczeniowej przez stosowanie: nowszych
rozwigzan plytkowych komor magneto-wydmuchowych, prézniowych komor
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(2]
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(4]
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(7]
(8]
(9]
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[12]

gaszeniowych oraz materialow stykowych o matej erozji. Aktualnie oferowane
sa wylaczniki o pradzie I, do 200 kA,

wyposazaniem w uktady elektronicznego sterowania i diagnozowania stanu
technicznego oraz przesylu danych (w tym Internetu). Rozwigzania takie
pozwalajg na: zdalne sprawdzanie (w trybie on-line) stanu technicznego,
charakterystyk poszczegdlnych podzespotdw oraz parametryzacje ich nastaw,
unowocze$nianiem mechanizméw zamka oraz dzwigni napedu (w tym napgdu
silnikowego oraz zasobnikowo-sprezynowego) w celu poprawy niezawodnosci
dziatania tgcznikow,

zwigkszaniem ,,uniwersalnosci” wylacznikow, przystosowujac ich komory
gaszeniowe do pracy przy roznych wartosciach napi¢é sieciowych (w tym
réwniez napigcia stalego),

konstruowaniem obudéw i oston przystosowujacych laczniki do pracy w
trudnych warunkach $rodowiskowych, np. w gornictwie, przemysle
chemicznym, itp.
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USE THE DIGITAL TECHNICS TO SELECTION AS WELL
AS THE QUALIFICATION OF DEVELOPMENTAL TENDENCY
OF THE LOW - TENSION SWITCHES AND THE DISCONNECTORS

In work was has talked the computer programme designed to selection of switches and
the disconnectors to network and the installation the electrical power of low voltage. The
base of data contained in programme, it contains basic electric parameters of all the low-

tens

ion switches and the disconnectors offered on Polish market by significant

manufacturers of joining apparatus connects.



