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W referacie przedstawiono charakterystyke i histori¢ modernizacji zabytkowego
mostu Tumskiego we Wroclawiu. Istniejacy obiekt zostal wybudowany w latach
1888-1889, a ostatni kapitalny remont przeszedt w 1991 r. W tekscie opisano prace wy-
konywane na przedmiotowym obiekcie na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu lat oraz
przestanki stojace za wykonywaniem kolejnych remontéw i modyfikacji, glownie
w obregbie pomostu. Z uwagi na zabytkowy i malowniczy charakter otoczenia, most jest
wykorzystywany przez mieszkancow i turystow do zawieszania pamiatkowych klodek.
W referacie przedstawiono rowniez aktualnie projektowany zakres planowanego w 2018
r. remontu mostu wraz z opisem niektorych rozwigzan projektowych w aspekcie kon-
strukcyjnym oraz konserwatorskim. Realizacja remontu odnowi obiekt i poprawi
W znacznym stopniu jego walory estetyczne.

Stowa kluczowe: most drogowy, most zabytkowy, kratownica drogowa trojpasowa.

1. LOKALIZACJA OBIEKTU

Most Tumski zlokalizowany jest nad jedng z odnég Odry na Ostrowie Tum-
skim — najstarszej, zabytkowej czgsci Wroctawia. Zlokalizowany jest w ciggu
ulicy Katedralnej, dochodzacej za mostem do ul. Najswietszej] Marii Panny
i taczy Ostréow Tumski z Wyspa Piasek. Jest to zabytkowa przeprawa, jedna
z najstarszych w miescie, uzytkowana obecnie glownie przez pieszych. Udziat
w ruchu pojazdow jest nieznaczny - gtéwnie sg to przejazdy pojedynczych sa-
mochodow osobowych posiadajacych zezwolenie wtadz miejskich.

Most Tumski, mimo tego, ze dawno utracit swoje pierwotne znaczenie ko-
munikacyjne, jest bardzo istotnym elementem architektury Wroctawia. Wraz
z Archikatedrg §w. Jana Chrzciciela w tle, stanowi jedng z najchetniej uwiecz-
nianych na fotografiach budowli miejskich. Jest rowniez gtowng przeprawa
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wprowadzajacg licznych turystow w niepowtarzalny klimat Ostrowa Tumskiego.
Jego szczegblny rodzaj konstrukcji i potozenie w zabytkowej czesci miasta
o wyjatkowych walorach turystycznych i sakralnych sprawity, ze stat si¢ rowniez
miejscem, w ktorym realizowana jest od kilku dziesi¢cioleci powszechna w Euro-
pie tradycja wieszania ktodek na elementach mostow przez zakochane pary.

W bezposrednim sgsiedztwie mostu Tumskiego, od strony wyspy Piasek
zlokalizowane sa pomniki Sw. Jadwigi Slaskiej oraz Sw. Jana Chrzciciela,
a takze latarnie gazowe, zapalane i gaszone kazdorazowo przez tradycyjnie
ubranego latarnika.

Rys. 1. Widok ogdlny mostu Tumskiego

2. KONSTRUKCJA OBIEKTU

Obecnie istniejacy most Tumski to konstrukcja stalowa, kratownicowa
z jazda dotem. Zostal on wybudowany w latach 1888-1889. Ustroj nosny stano-
wig dwa trojpasowe dzwigary kratownicowe nitowane, dwuprzestowe, ciagle,
o zmiennej wysokosci. W przesle od strony Wyspy Piasek w dwoch weztach
kazdego z dzwigarow zlokalizowane sg przeguby sworzniowe. Obiekt usytu-
owany jest w skosie prawym o zmiennej wartosci. Na przyczotku od strony ul.
Najswietszej Marii Panny skos konstrukeji wynosi 59,4°, na filarze 63,6°, na
przyczétku od strony ul. Katedralnej 68,2°. Zmienna warto$¢ skosu konstrukeji
powoduje, ze przgsto od strony goérnej wody ma rozpietos¢ 2x 25,15 m, nato-
miast od strony dolnej wody ma rozpigtos¢ 2x 25,93 m. Osiowy rozstaw kra-
townicowych dzwigaréw gtdéwnych wynosi 8,30 m.

Wspotprace dzwigarow gléwnych zapewniaja blachownicowe poprzecznice
przebiegajace prostopadle do osi obiektu (z wyjatkiem poprzecznic podporo-
wych przebiegajacych ukosnie). Konstrukcje nosng pomostu stanowig nitowane
poprzecznice o wysokosci 0,64 m w rozstawie 3,60 m oraz cztery podtuznice
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z profili walcowanych 1320 (skrajne) i 1340 (srodkowe) w rozstawie 1,62 m.
Podbudowe nawierzchni jezdni i chodnikéw stanowity zoresowki o wysokosci
110 mm, a po remoncie w 1991 r. wykonano zmian¢ pomostu, ktéra polegata na
zastosowaniu w obrebie jezdni stalowej ortotropowej ptyty pomostowej grubosci
12mm  uzebrowanej poprzecznie katownikami  nierdwnoramiennymi
100x150x10 w rozstawie 0,53 m opartych na podktadkach z ptaskownika
10x80 mm przymocowanych do gornych paséw podtuznic za pomocg $rub wy-
sokiej wytrzymatosci. Na poziomie dolnych pasow kratownic zlokalizowane
zostaly stgzenia wiatrowe z przekrojow walcowanych. Pomost chodnikow wy-
konano z blachy 10 mm oraz zeber z katownikéw nierownoramiennych
75%x100x8 co 0,53 m. Konstrukcja nosna mostu wykonana jest ze stali zgrzew-
nej. Z uwagi na sklad chemiczny stal nalezy traktowaé jako niespawalng. Kon-
strukcja pomostu, wymienionego w 1991 roku wykonana jest ze stali spawalnej
St3M.

WIDOK Z BOKU

_ul. Sw. Jodvigi

pl. Koscielny

Rys. 2. Ogo6lny widok obiektu od strony wody dolnej

Poniewaz obiekt wpisany jest do rejestru zabytkoéw, zastosowano na-
wierzchni¢ z kostki kamiennej o grubosci 7,0 cm na podsypce piaskowej o gru-
bosci 5,0 cm. Pod podsypka wystepuja dwie warstwy asfaltu lanego o grubo-
sciach 3,0 1 4,0 cm, rozdzielone izolacjg z dwoch warstw papy zgrzewalnej. Na-
wierzchnie chodnika stanowi warstwa asfaltu lanego o grubosci 4,0 cm, utozo-
nego bezposrednio na ptycie stalowej. Odwodnienie obiektu realizowane jest
powierzchniowo, za pomocg spadkéw poprzecznych (obustronny spadek 2% na
jezdni, jednostronne spadki 1% na chodnikach) do wpustow zlokalizowanych
w stalowych kraweznikach, woda sprowadzana jest pod obiekt, bezposrednio do
rzeki. Na dolnych pasach kratownic zawieszone zostaly lampy stanowigce nocng
iluminacj¢ mostu. Przez Most Tumski przebiegaja sieci infrastruktury miejskiej
w postaci rury wodociggowej i sieci teletechnicznej. Na obiekcie wystepuje
roOwniez sie¢ energetyczna zasilajaca nocng iluminacje oraz sie¢ gazowa zasila-
jaca gazowe oswietlenie uliczne. Obiekt oparty jest na masywnych przyczotkach
i filarze z oblicowaniem z regularnych blokéw kamiennych.
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3. HISTORIA REMONTOW I MODERNIZACJI OBIEKTU

Historia przeprawy w tym miejscu sigga co najmniej XII wieku. Na prze-
strzeni stuleci istniejgce drewniane konstrukcje byly wielokrotnie niszczone
1 naprawiane. Do schytku XIX wieku funkcjonowatl tu most drewniany o kon-
strukcji trapezowo - wieszarowej, pigcioprzestowy, z jednym przestem zwodzo-
nym.

Istniejaca konstrukcja stalowa pochodzi z lat 1888 - 1889. Pierwszy remont
obiektu po zakonczeniu II Wojny Swiatowej przeprowadzono w 1945 roku.
Usunigto wowczas najpowazniejsze uszkodzenia, jakich konstrukcja doznata
w wyniku dzialan wojennych. Czg$¢ mniej istotnych uszkodzen nie zostato na-
prawionych 1 istnieja do chwili obecnej. Sg to gtéwnie nieliczne przestrzeliny
pretow kratownic i drobne deformacje elementow stalowych. W 1976 r. most
Tumski zostal wpisany do rejestru zabytkow A/1652/327/Wm.

W 1991 roku wykonany zostal remont kapitalny konstrukcji, na podstawie
dokumentacji projektowej z 1982 roku. Prace remontowe zrealizowane w 1991
roku obejmowaty:

— wymian¢ pomostu z zoreséwek na ptyte ortotropowa z uzebrowaniem po-
przecznym;

— wymiang skorodowanych elementow (goérne poiki czesci podhuznic w miej-
scu styku z zoresdwkami mialy znaczne ubytki korozyjne, dlatego zostaty
wzmocnione naktadkami z ptaskownikow; poprzecznice okazaly sie byc
w dobrym stanie);

— wymiang, odtworzenie lub prostowanie elementow balustrady;

— zabezpieczenie antykorozyjne elementow pomostu oraz wykonanie warstwy
nawierzchniowej konstrukcji w kolorze zielonym, zgodnie z ustaleniami
z konserwatorem zabytkow.

W 1996 roku zamontowano system iluminacji obiektu po zmierzchu. W eks-
pertyzie z 2012 roku [1], ktéra oprocz oceny stanu technicznego obejmowata
rowniez wykonanie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. Obliczenia prze-
prowadzono dla klasy E wg [2] oraz obciazenia uzytkowego kategorii 5/S10 wg
[3]. W wyniku obliczen stwierdzono, ze obiekt moze przenosi¢ obcigzenia po-
jazdem o masie do 10 ton, nie przenosi natomiast obcigzen klasy E wg [2], tj. 15
ton. W ekspertyzie [1] wskazano ponadto koniecznos¢ wykonania remontu kon-
strukcji obejmujgcego:

— odnowe powlok malarskich,

— usunigcie uszkodzen ostabiajacych przekroje kratownic (przestrzeliny wojenne),

— poprawe i usprawnienie odwodnienia (poprzez zwickszenie spadkow po-
przecznych nawierzchni jezdni),

— przywrdcenie pierwotnego, historycznego wygladu obiektu, w szczegdlnosci
bramy portalowe;.
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Zwrbcono rowniez uwage na duza ilo$¢ ktodek, ktore stanowig dodatkowe
obcigzenie ostabionej konstrukcji jednoczesnie utrudniajac dostep do elementow
konstrukcji w celach utrzymaniowych.

4. POTRZEBA WYKONANIA REMONTU ORAZ JEGO ZAKRES

W ekspertyzie z 2012 1. [1] zawarto opini¢ zalecajacg kapitalny remontu mo-
stu Tumskiego. Opinia ta szczegdlnie podkreslata koniecznos¢ wykonania no-
wego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz konieczno$¢ podjecia decyzji o dzia-
faniu zmniejszajacym wplyw na konstrukcje mostu ktdédek zawieszanych na
balustradach. Opracowanie projektu remontu zarzadca obiektu zlecil dopiero
w roku 2017 r. Projektanci tego remontu w porozumieniu z inwestorem zdecy-
dowali o nastepujacym zakresie gtdéwnych prac:

— usunigcie wszystkich ktédek z mostu,

— oczyszczenie calej konstrukcji stalowej mostu pod wykonanie nowego syte-
mu zabezpieczenia antykorozyjnego,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego dla calej konstrukcji,

— czyszczenie i naprawienie powierzchni kamiennej podpor skrajnych i filaru
wraz z zabezpieczeniem powierzchniowym,

— wykonanie nowych $cianek zaplecznych z izolacjg przeciwwodng $cianki od
strony gruntu,

— wymian¢ najbardziej skorodowanych przewigzek (ptaskowniki) pretéw kra-
townicy z odtworzeniem nitowania,

— uzupetnienie ubytkow w konstrukcji dzwigarow kratowych powstatych

w czasie dzialan wojennych,

— wymiang¢ nawierzchni jezdni i chodnikéw wraz z izolacjg pomostu,

— wymiang latarni na moscie na typ nawigzujacy do ich historycznego ksztattu
wraz ze zmiang ich zasilania na elektryczne,

— wykonanie urzadzenia dylatacyjnego,

— korekte niwelety mostu i dojazdéw majaca na celu polepszenie odpltywu wo-
dy i zwigkszenie komfortu uzytkownikow drogi i chodnikow,

— wyrownanie nawierzchni jezdni i chodnikow na dojazdach,

— wymiang instalacji iluminacji mostu i pomnikow.

5. SZCZEGOLNE ASPEKTY PROJEKTOWANEGO REMONTU

Istniejaca powtoka malarska ma degradacj¢ powierzchniowa, ztuszczenia, de-
laminacje, kredowanie, ale na skutek zastosowania gruntu z pigmentem otowia-
nym nie wykazuje istotnego przerdzewienia powtok. Przerdzewienie wystepuje
miejscowo na pasie dolnym, konstrukcji spodniej, a wielko$¢ przerdzewienia
mozna okres$li¢ na 20%. Istniejagca powtoka malarska wykazuje rowniez bardzo
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dobrg przyczepnos¢ do stali. Na podstawie wynikoéw i charakterystyki odrywu
mozna wnioskowac, ze przyczepno$§¢ odrywowa wynosi ponad 10 MPa przy
powszechnym wymaganiu 5 MPa. Stwierdzono réwniez, ze istniejaca powloka
malarska zawiera pigment otowiowy - toksyczny dla srodowiska. Usuwanie tego
typu powlok wigze si¢ z koniecznos$cig traktowania odpadéow jako niebezpiecz-
nych oraz hermetyzacja procesu usuwania. Alternatywa jest zamknigcie takiej
powtoki epoksydowa powtoka barierowa, tolerujgcg gorsze przygotowanie po-
wierzchni 1 nawierzchniowg poliuretanowg. Istotnym zagrozeniem korozyjnym
dla konstrukcji mostu sa szczeliny jako miejsca trudnodostepne oraz wynikajace

z charakteru nitowanej konstrukcji mostu. Produkty korozji zwickszajac swoja

objetos¢ prowadza do deformacji stali i dalszego udostgpniania powierzchni

narazeniom korozyjnym. Proces korozji w szczelinach nalezy hamowac poprzez
stosowanie inhibitorow korozji wnikajacych w produkty korozji (rdze ptatowa).

Majac na celu polepszenie warunkéw odplywu wody z nawierzchni oraz
usunigcie nierownosci nawierzchni jezdni i chodnikow mostu oraz dojazdow
dokonano korekty istniejacej niwelety.

Na mozliwos¢ uksztattowania nowej niwelety na moscie wplywaja nastgpu-
jace czynniki:

— wysokos¢ blach poziomych pomostow jest w stanie istniejacym na okreslo-
nym poziomie,

— obciazenia od nowego wyposazenia powinny by¢ bardzo zblizone (lub mniej-
sze) w poréwnaniu do obcigzen od wyposazenia uzytego w ekspertyzie stanu
technicznego z 2012r, aby nie wptyna¢ na zmiane no$nosci uzytkowej mostu,
ktora wynosi 10 ton wg tej ekspertyzy (instrukcji GDDKiA),

— 1ilos¢ wpustow i ich lokalizacja wzdtuz obiektu w stanie projektowanym po-
zostaje bez zmian w stosunku do stanu istniejgcego.

W celu okreslenia faktycznej wysokosci blachy poziomych pomostu pod
jezdnia i chodnikiem mostu zniwelowano widoczng gorng blache kraweznika
stalowego 1 przyjeto, ze w stanie istniejacym odlegto$¢ pionowa miedzy ta bla-
chg a poziomg blachg pomostu pod chodnikiem i jezdnig wynosi odpowiednio
40mm i 260mm. Przyjeto, ze w projektowanym stanie wysokos$¢ kraweznika
w stosunku do nawierzchni jezdni jest stata i wynosi 10cm. Podobnie daszkowy
spadek poprzeczy jezdni jest staty i rowny 2%. Dopasowanie wysoko$ci nowej
niwelety (linia czerwona kropkowana) do lokalizacji wpustow pokazuje poniz-
szy wykres. O$ pozioma odpowiada pomocniczej wspotrzedne;.
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Rys. 3. Przekroj poprzeczny przesta i pomostu oraz szczegotowy zakres jego remontu
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Rys. 4. Dopasowanie projektowanej niwelety jezdni do istniejagcych wpustow

Takie dostosowanie niwelety powoduje wystgpowanie zmiennej grubosci
warstw nawierzchni chodnika i jezdni zaré6wno podiuznie jak i poprzecznie.
Majac na wzgledzie juz ograniczong no$nos¢ obiektu do 10 ton i koniecznos$é
powigkszenia grubosci nawierzchni w niektorych miejscach mostu nalezato do-
bra¢ staranie materiaty nawierzchni i porownac ich cigzar do cig¢zaru istniejacej
nawierzchni. Dodatkowe trudnosci w tej kwestii powodowalo narzucenie przez
Miejskiego Konserwatora Zabytow zastosowanie nawierzchni chodnikow
z kostki/ptyt kamiennych (lub betonu imitujgcego kostke/ptyty) ciezszych od
wczesniejszego rozwiazania tj. asfaltu lanego.

Majac wszystkie powyzsze ograniczenia na uwadze, zdecydowano o zasto-
sowaniu na chodniku mostu nawierzchni z lekkiego betonu LC35/38 zbrojona
stalg nierdzewna AIIIN. Grubo$¢ nawierzchni przy krawe¢zniku wynosi $rednio
60mm. Nawierzchnia posiada spadek poprzeczny rowny 1% w kierunku jezdni
1 imituje wzor kostki/ptyt kamiennych. Na jezdni mostu projektuje si¢ natomiast
nastepujace warstwy nawierzchni:

— kostka kamienna o wymiarach okoto 60x80x60 spoinowana fuga; planuje si¢
wykorzystac istniejacg kostke brukowa z mostu; zaktada si¢ iz 80% pozyska-
nej kostki zostanie uzyte ponownie,

— zaprawa mineralna do uktadania kostki kamiennej gr. 3cm,

— plynna hydroizolacja na bazie gumy i bitumu z warstwg ochronng gr.
2+12 mm,
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— warstwa wyrownawcza z betonu lekkiego LC35/38 ze spadkiem poprzecz-
nym 2%, ze zbrojeniem konstrukcyjnym ze stali AIIIN o grubosci warstwy
min. 6¢cm; warstwa ta ma zmienng grubo$¢ rowniez wzdtuz mostu.
Dodatkowo w celu polepszenia sptywu wody do wpustow przewidziano

$cieki podtuzne powiekszajace spadki podtuzne przy krawezniku. Na obu chod-

nikach nawierzchni¢ stanowi¢ bedzie beton imitujacy kostke kamienng.

6. PROBLEM ZAWIESZANYCH KEODEK

Na stalowych elementach obiektu (gtownie na balustradach) od wielu lat
zawieszane sg ktodki z inicjatami zakochanych par i wyznaniami mitosci. Ich
ilo$¢ nieprzerwanie ro$nie do tego stopnia, ze z braku miejsca kolejne kiodki
dowieszane sg do wigkszych elementéw za pomocg fancuchow.

Rys. 5. Ktodki zawieszone na balustradzie mostu (fotografia z roku 2017)

Tuz obok mostu funkcjonuje stragan uliczny oferujacy przechodniom liczne
pamiatki, w tym pamigtkowe ktodki do zawieszenia. Ilo§¢ kldédek w chwili
obecnej autorzy opracowania oszacowali na okolo 6-11 ton co odpowiada row-
nomiernemu obcigzeniu konstrukcji na poziomie ~1,2-2,2 kN/m lub 0,36-
0,67kN/m* chodnika. Normatywne obciazenie konstrukcji chodnikéw thumem
pieszych wg [4] wynosi 4,0kN/m” (lub 2,5kN/m’ przy obliczaniu dzwigarow
glownych). Oznacza to, ze obcigzenie ktodkami rownowazne jest 27% obciaze-
nia uzytkowego thumem pieszych na chodnikach. Udzial obcigzenia chodnikow
w wytezeniu konstrukcji jest niewielki, dlatego tez klddki stanowia przede
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wszystkim problem utrzymaniowy. Zabiegi czg¢sciowego demontazu ktodek
z elementow mostu byly juz przeprowadzane w ramach prac utrzymaniowych
kilka lat po opracowaniu ekspertyzy [1]. Usunigto wowczas ~320 kg kiodek
mogacych bezposrednio zagraza¢ przechodniom (z bramy portalowej) oraz po-
wodujacych uszkodzenia konstrukcji balustrady. Czynno$ci te spotkaly si¢
z duzym oporem spotecznym i dalsze usuwanie ktdodek wstrzymano do czasu
kolejnego remontu.
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RENOVATION PROJECT OF TUMSKI BRIDGE OVER ODRA RIVER
IN WROCLAW

Summary

The paper describes technical characteristics and modification history of historic
Tumski Bridge in Wroctaw. Present bridge was built in 1888-1889 year, in 1991 it was
last renovated. Past renovations range and circumstances leading to them in past several
dozen years were described too.

Due to historical character of bridge surroundings it is used by citizens and tourists
for locking ‘love locks’ on it - padlocks with loved person initials.

The paper describes range of renovation planned in 2018 with some work details in
engineer and restorers aspect.

Realisation of renovation works is recommended for maintenance reason and it will
improve bridge's aesthetic value too.



