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Postrzeganie zmian klimatu oraz CCS -
wyniki badan ankietowych spotecznosci lokalnej
na przykfadzie okolic Tarnowa

STRESZCZENIE. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN w pazdzierniku 2011
roku przeprowadzit badanie ankietowe spotecznosci lokalnej (wiejskiej) w celu okreslenia
poziomu wiedzy i1 sposobu postrzegania zmian klimatu oraz CCS. Badanie wykonano na
terenie trzech sotectw (Jastrzabka Stara, R6za i Borowa; gmina Czarna, wojewo6dztwo pod-
karpackie).

Wedlug ankietowanych (ankieta zawierata 14 pytan) globalne ocieplenie istnieje, a akceptacja
tego faktu maleje wraz ze wzrostem wyksztalcenia. Zrodta informacji, z jakich respondenci
czerpia wiedzg na temat zmian klimatu pochodza przede wszystkim z mediéw masowych,
takich jak telewizja, internet, prasa oraz rodzina i znajomi, a ich udziat jest zréoznicowany
w zalezno$ci od wieku. Dla wigkszosci badanych globalne ocieplenie stanowi zagrozenie dla
zycia na Ziemi i powinno si¢ temu przeciwdziata¢. Nieco ponad potowa badanych uwaza, ze
zmiany klimatu spowodowane sa zjawiskami naturalnymi oraz dziatalnoscia czlowieka.
Zdaniem respondentéw najlepszymi dzialaniami, majacymi na celu przeciwdzialanie zmia-
nom klimatu bedzie wigksze wykorzystanie odnawialnych zrodet energii do jej produkcji oraz
dziatania polegajace na oszczg¢dzaniu energii. Wigkszo$¢ badanych nie styszata o technologii
czystego wegla, a w szczegdlnosci o CCS. Im wyzszy stopien wyksztalcenia tym wyzszy
poziom znajomosci technologii czystego wegla. Zdecydowana wigkszos$¢ twierdzi, ze CCS
moze sprzyja¢ zahamowaniu zmian klimatycznych. Przedstawione wyniki badan ankie-
towych moga stanowi¢ podstaweg do prowadzenia dalszych prac nakierowanych na po-
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zyskiwanie akceptacji spotecznosci lokalnych dla prac zwiazanych z wdrozeniem w Polsce
technologii CCS.

SEOWA KLUCZOWE: CCS, zmiany klimatu, badania ankictowe, akceptacja spoleczna

Wprowadzenie

Eksperci zgadzaja sig, ze nalezy podja¢ dziatania majace na celu redukcj¢ emisji antro-
pogenicznego dwutlenku wegla (CO,) do atmosfery. Jednym z rozwiazan moze by¢ wych-
wytywanie CO, powstajacego w procesach przemystowych i sktadowanie go pod ziemia
(Carbon Capture and Storage — CCS). Jednakze zanim to nastapi musza zosta¢ rozwiazane
liczne problemy, a technologia ta musi sprosta¢ wielu wyzwaniom. Nie inaczej jest
w kwestii spolecznej akceptacji CCS, ktora jest uznawana za istotny czynnik mogacy
wesprze¢ lub tez wstrzymac przyszly rozwdj sekwestracji CO, (Bradbury i in. 2009;
Coninck i in. 2009; Diitschke 2011; Jarosinski i Wdjcicki 2010; Tarkowski R. 2005;
Tarkowski R. 1 Uliasz-Misiak 2007; Upham i Roberts 2010; Vercelli i Lombardi 2009). CCS
moze by¢ znaczacym narzedziem — réwnoczesnie z efektywnoscia energetyczna, zmiana
paliw 1 odnawialnymi zrédtami energii — dla redukcji poziomu antropogenicznego CO,
w atmosferze. Unia Europejska widzi w tej technologii jeden z instrumentow w walce ze
zmianami klimatu. Zajmuje stanowisko, w ktorym wyraznie stwierdza, ze gospodarka oparta
na we¢glu ma prawo funkcjonowaé w przypadku zastosowania technologii towarzyszacej,
zapewniajacej zmniejszenie emisji dwutlenku wegla. Podkresla takze, Ze istotne jest stwo-
rzenie warunkow w celu ptynnego i szybkiego przej$cia do energetyki weglowej opartej na
technologii CCS. Takie podejscie jest szczegolnie istotne dla Polski, gdzie energetyka opiera
si¢ w znaczacej wigkszosci na spalaniu weggla brunatnego i kamiennego.

Swiadomos¢ spoteczna dotyczaca postrzegania zmian klimatu, korzysci i zagrozen oraz
CCS bedzie istotnym czynnikiem w szybkim wdrozeniu tej technologii. Pomijajac aspekty
ekonomiczne i prawne, spoteczne przyzwolenie bgdzie tym aspektem, bez ktorego nie
bedzie mozliwe uruchomienie instalacji przemystowych (dzisiaj demonstracyjnych) wy-
chwytywania i podziemnego sktadowania dwutlenku wegla.

Przyktady wynikow badan ankietowych majacych na celu poznanie wiedzy, opinii oraz
ocen dotyczacych zmian klimatu, a takze CCS znajdujemy zaréwno w literaturze §wiatowej
jak 1 polskiej. Huijts, Midden i Meijnders (2007) zaprezentowali m.in. wyniki badania
spotecznosci lokalnej w zakresie akceptacji CCS. Przed badaniem ankietowani dowiedzieli
si¢ o korzySciach jak i o zagrozeniach zwiazanych z ta technologia, po czym zostali
poproszeni o przedstawienie swojej wiedzy w tym zakresie, przed i po otrzymaniu infor-
macji. Respondenci wykazali si¢ stosunkowo niska wiedza przed uczestnictwem w badaniu,
ktora ulegta zwigkszeniu po zapoznaniu sig¢ ze stosownymi informacjami. Wigkszo$¢ wska-
zala, iz informacje potaczone z ich wiedza byly wystarczajace, by wyrazi¢ swa opini¢ w tej
sprawie. Ocenili rowniez jak bardzo pomocne sa dla nich informacje zawierajace punkty
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widzenia 0so6b zaangazowanych w rozwoj technologii CCS. Respondenci wypowiadali si¢
na temat podziemnego skladowania CO, poza obszarem zurbanizowanym — pozytywnie,
podczas gdy postawy w kierunku sktadowania blisko zamieszkatych obszarow byly nega-
tywne (efekt Not in my back yard). W zestawieniu ryzyka i korzysci zwiazanych z tech-
nologia CCS, ryzyko zostato oszacowane wyzej od korzysci. Badania dowiodly, ze wedtug
ankietowanych technologia ta jest zwiazana z duza ilo$cia niedogodnosci, czy tez wad dla
spoteczenstwa (wady dla spoleczenstwa zostaly oszacowane wyzej od korzysci rowniez dla
srodowiska). Osobiste korzysci badanych zostaly przez nich oszacowane jako najnizsze.
Wsrod emocji, jakie wzbudza technologia podziemnego sktadowania CO, obawy byly
okreslane najwyzej, nastepnie bezsilnos¢, ktopotliwosé czy awersja. Wsroéd pozytywnych
emocji najwyzej zostal oceniony spokoj, nizsze notowania otrzymata nadzieja, nastgpnie,
duma oraz rado$¢. Najwigkszym zaufaniem badanych, sposrod profesjonalistow cieszyly
sig¢ organizacje pozarzadowe, nastgpnie organizacje rzadowe i przemyst. Pod wzgledem
intencji i kompetencji jakimi dysponuja profesjonalisci, najwyzej byly oceniane organizacje
pozarzadowe, nastgpnie rzad. Intencje i kompetencje przemystu zostaty ocenione najnize;j.

Tokushige, Akimoto, Tomoda (2007a,b) przeprowadzili badania ankietowe wsrdd ja-
ponskich studentdw, majace na celu oceng publicznej akceptacji CCS. Stwierdzili, ze
postrzeganie korzy$ci ma wigkszy wpltyw na spoteczna akceptacj¢ geologicznego sktado-
wania CO; niz postrzeganie jej ryzyka. Uwazaja oni, ze dla zwigkszenia akceptowalnosci
zastosowania tej technologii, istotne sa wyniki z projektéw badawczo-rozwojowych doty-
czacych przewidywania i monitorowania zachowania si¢ zatloczonego pod ziemi¢ dwu-
tlenku wegla.

Wyniki przedstawione w raporcie pt.: Problemy zmian klimatycznych na swiecie (2007)
pozwalaja stwierdzié, ze istnieje zgoda co do tego, ze zmiany klimatyczne stanowia powazne
zagrozenie. Natomiast opinie na temat konieczno$ci przedsigwzigcia kosztownych srodkow
zapobiegawczych sa juz podzielone. Interesujacych informacji na temat postrzegania zmian
klimatu dostarcza raport z badan CBOS-u pt.: Polacy o zmianach klimatu (Gwiazda
i Kolbowska 2009). Jego rozszerzenie stanowi raport Polacy wobec klimatu (2009). Wska-
zuja one, ze podejscie Polakow do kwestii czynnos$ci podejmowanych w celu przeciwdziata-
nia zmianom klimatu postrzegane jest przede wszystkim jako powinno$é wiadz — zardwno
centralnych jak i lokalnych. Wigkszo$¢ zgadza si¢ z pogladem, Ze produkcja energii z nie-
odnawialnych zrédet tylko poglebia zmiany klimatu, natomiast pozyskiwanie energii ze
zrddet odnawialnych chroni klimat przed niekorzystnymi zmianami. Polacy zdecydowanie
popieraja promowanie i nagradzanie dziatan proklimatycznych, natomiast nie aprobuja
wprowadzania nakazow w formie rozwiazan legislacyjnych i stosowania kar. Badania w tym
zakresie przeprowadzone wsrdd studentdow Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie
(Tarkowski S. 2010; Wojtowicz i Tarkowski S. 2010) pokazaly, ze dla tej grupy respon-
dentow zmiany klimatu stanowia istotny problem, jednakze zainteresowanie ta proble-
matyka jest umiarkowane. Jako najbardziej popularne zrodto informacji na temat zmian
klimatu wymieniaja oni internet, w dalszej kolejnosci telewizje, czasopisma oraz uczelnig.
Zdecydowana wigkszo$¢ badanych uwaza, ze zmiany spowodowane sa przyczynami natu-
ralnymi oraz dziatalno$cia cztowieka, a czynnikami na nie wpltywajacymi sa: emisja CO»,
wycinanie i pozary lasow oraz rozwoj przemystu. Respondenci uwazaja, iz dziatania w celu
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zapobiegania zmianom klimatu sa kosztowne, a w przeciwdziataniu preferuja tzw. ,,polityke
matych krokow”. Zauwaza si¢ stosunkowo niska wiedz¢ badanych w zakresie znajomosci
technologii czystego wegla, jak rowniez technologii podziemnego sktadowania CO,.

1. Cel i metodyka badan

Instytut GSMIE PAN w pazdzierniku 2011 roku przeprowadzit badanie ankietowe
spotecznosci lokalnej (wiejskiej) w celu okreslenia poziomu wiedzy i sposobu postrzegania
zmian klimatu oraz CCS. Przeprowadzono je w ramach realizacji projektu Rozpoznanie
formacji i struktur do bezpiecznego geologicznego sktadowania CO; wraz z ich programem
monitorowania finansowanego przez Ministerstwo Srodowiska.

Badanie wykonano na terenie trzech sotectw (Jastrzabka Stara, R6za i Borowa; gmina
Czarna, SE Polska). Na tym terenie od kilkudziesigciu lat prowadzi si¢ eksploatacj¢ ropy
naftowej (PGNiG SA), a miejscowa ludnos$¢ jest zatrudniana przy jej wydobyciu. Ztoze ropy
naftowej Jastrzabka Stara jest w koncowym stadium eksploatacji; rozwaza si¢ mozliwos¢
intensyfikacji wydobycia ropy (np. poprzez zattaczanie CO,), a dwutlenek wggla pocho-
dzitby z pobliskich zaktadow azotowych w Tarnowie-Moscicach.

Przeprowadzenie badania byto mozliwe dzigki uzyskaniu zgody Dyrekceji trzech szkot
(Jastrzabka Stara, Roza oraz Borowa) na przekazanie ankiet rodzicom poprzez uczniow.
W Jastrzabce Starej i Rozy przekazano do wypetnienia po 200 ankiet, natomiast w Borowej
100 ankiet. W odpowiedzi uzyskano 148 ankiet w Jastrzabce Starej (74% zwrotu), 175
ankiet w Rozy (87,5%) oraz 91 ankiet w miejscowosci Borowa (91%).

Ponad potowe respondentéw stanowity kobiety (58%). Pod wzgledem wicku w probie
dominowaly osoby pomigdzy 26 a 45 rokiem zycia (63%), nastgpnie pomigdzy 46 i wigcej
lat (28%) oraz pomigdzy 18 a 25 rokiem zycia (9%). Pod wzglgdem wyksztatcenia najwigcej
respondentéw deklarowato wyksztatcenie $rednie (76%), nastgpnie wyzsze (15%) oraz
podstawowe (9%).

Ankieta zawierata 14 pytan, ktore ujgto w 6 grupach tematycznych:
<> Ogolny poglad na zmiany klimatyczne oraz zrddta informacji (1-2).
<> Postrzeganie zjawiska jakim jest globalne ocieplenie jako zagrozenia, opinie o przy-

czynach (3).
<> Postrzeganie przyczyn oraz skutkow zmian klimatu (4-7).
<> Dziatania majace na celu przeciwdziatanie zmianom klimatu (8-9).
<> Znajomo$¢ oraz wptyw technologii CCS na zmiany klimatyczne (10-12).
<> Ogolny poglad na przeciwdziatanie zmianom klimatu (13—14).

Wigkszos¢ pytan byta zamknigta, pytania: 2, 6, 13, 14 byty otwarte, a w pytaniach: 1,4, 5,
7,8, 11, 12 respondent miat rowniez do wyboru odpowiedz: nie mam zdania. W przypadku
pytan 5 i 8 ankictowany miat wybraé¢ 3—4 z zaproponowanych odpowiedzi.

Uzyskane z badan ankietowych dane przy wykorzystaniu programu HD Writter (autor-
stwa dr Tadeusza Sozanskiego) wprowadzono do wspomnianego programu opierajac si¢ na
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wcezesniej sporzadzonej instrukcji kodowej. Otrzymano baz¢ danych zawierajaca 414
rekordow. Liczba rekordow odpowiadata liczbie respondentéw. Kazdy rekord zawierat 65
zmiennych. Uzyskang baz¢ danych wprowadzono do programu SPSS (Statistical Package
for the Social Sciences). W programie statystycznym wykonano szereg sesji obliczenio-
wych. W ramach tych sesji obliczono dla kazdej zmiennej czgsto$¢ wystgpowania po-
szczegolnych wartosci, w dwu wariantach: z uwzglednieniem i pominigciem braku danych.
W dalszej kolejnoéci zostaly wykonane korelacje wybranych zmiennych!.

2. Analiza otrzymanych odpowiedzi

1. Czy wedlug Pana(i) istnieje globalne ocieplenie klimatu na Ziemi?

Na to pytanie zdecydowana wigkszo$¢ badanych odpowiedziata, ze istnieje — 84%,
natomiast 10% stwierdzito, ze zjawisko to nie istnieje, przy czym 6% badanych nie posiadato
w tej kwestii wlasnego zdania. Interesujacy jest fakt, ze wraz ze wzrostem poziomu wy-
ksztatcenia maleje sktonnos¢ do akceptacji istnienia globalnego ocieplenia (rys. 1).

2. Z jakich zrodet czerpie Pan(i) informacje na temat globalnego ocieplenia? (wskaz nie
wiecej niz 3 najwazniejsze zrodla informacji)?

Najczgsciej wskazywanym zrodtem, z ktorego respondenci czerpali informacje na
temat globalnego ocieplenia byly: telewizja (88%), internet (56%), prasa (51%), radio
(46%), ksiazki (13%), rodzina (11%) oraz wiladze (2%). Wsrdd innych zrdédet (1%)
wymieniali: szkot¢, wlasna obserwacj¢ oraz obserwacje natury. Przy wyborze trzech
zrodet informacji (telewizja, internet i prasa) sposrod siedmiu, istotna rola odgrywat wiek
respondentéw. Mtodzi ludzie migdzy 18 a 25 rokiem zycia chgtniej wskazywali jako
zrddto danych internet (76%) niz osoby w wieku 2645 (60%), czy osoby w wieku 46 lat
i wigcej (38%). Osoby starsze, w przedziale wickowym 46 lat i wigcej najczesciej wska-
zywaly telewizje (91%), podobnie jak osoby w wicku 26—45 lat (90%). Telewizj¢ jako
podstawowe zrodto informacji dotyczacych zmian klimatu wérod oséb w wieku 18-25 lat
wskazato 74% badanych. Osoby w wieku 46 lat i wigcej jako zrodto informacji najczgsciej

' Lista zmiennych (65 pozycji) powstata z pytan kwestionariuszowych, przy czym jednemu pytaniu mogta
odpowiada¢ wigcej niz jedna zmienna. W instrukcji kodowej zmienne zostaty podzielone na bloki odpowiadajace
pytaniom. Osobny blok stanowily zmienne podajace podstawowe charakterystyki respondenta (wiek, pte¢,
wyksztatcenie, miejscowosc¢), ktore w analizach zaleznosci migdzy zmiennymi petnity rol¢ zmiennych nie-
zaleznych.

Badano zalezno$ci migdzy dwiema zmiennymi. Wspotczynnik korelacji liniowej (Pearsona) zostat obliczony
dlaniektorych uktadow zmiennych (zbadanie zalezno$ci dla kazdej pary zmiennych, wymagatoby wygenerowania
2080 tabel dwudzielnych). Przeprowadzono 7 sesji obliczeniowych, w kazdej z nich pod uwagg brano grupg
zmiennych odpowiadajaca danemu pytaniu lub podobnym tematycznie kilku pytaniom. W pierwszej sesji pod
uwage wzigto zmienne podajace charakterystyke respondenta, przy czym niektore zaleznosci okazaty sig istotne.
Jedyna ogdlna zasada byto badanie zaleznosci réoznych zmiennych od zmiennych podajacych charakterystyke
respondenta. Osobno uwzgledniono populacje respondentéw z trzech sotectw. Omowiono tylko wybrane kore-
lacje, te ktore okazaty sig istotne; nie stwierdzono zalezno$ci od pici.
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Rys. 1. Zaleznos$ci pomigdzy poziomem wyksztalcenia, a akceptacja stwierdzenia, ze globalne ocieplenie
istnieje

Fig. 1. The relationship between the level of the education and acceptance, that global warming exists

wskazywaty prasg (63%). Prawie potowa badanych (49%) w przedziale wickowym 26—45
lat wskazywata wyzej wymienione zrddlo, natomiast co trzeci respondent (32%) w wieku
18-25 lat wybrat odpowiedZ zwiazana z prasa. Wsrod osob reprezentujacych rdzny
stopien wyksztatcenia, to wlasnie respondenci z wyzszym wyksztatceniem jako zrodlo
informacji najczgsciej deklarowali internet, natomiast osoby o najnizszym stopniu wy-
ksztalcenia najczg$ciej podawali rodzing.

3. Czy sqdzi Pan(i), ze globalne ocieplenie jest zagrozeniem zycia na Ziemi?

Dla zdecydowanej wigkszosci badanych oséb globalne ocieplenie stanowi zagrozenie
dla zycia na Ziemi; dla 42% badanych jest to istotne, lecz nie krytyczne zagrozenie,
natomiast 51% respondentow zadeklarowato, Ze jest ono istotne. Zaledwie 7% badanych
uwaza, ze globalne ocieplenie nie stanowi zagrozenia dla Zycia na Ziemi.

4. Jezeliistnieje globalne ocieplenie klimatu, to jakie wedtug Pana(i) sq jego przyczyny?

Wsrod badanych najwigksza grupe stanowili respondenci, ktdrzy upatruja przyczyn
zmian klimatu w zjawiskach naturalnych oraz w sferze dziatalnosci cztowieka (54%). Nieco
ponad 1/3 respondentow (37%) uwaza, ze sa one zwiazane z dzialalnoscia czlowieka. Dla
4% badanych zmiany klimatyczne zwigzane sa z czynnikami naturalnymi. Zaledwie 5%
badanych nie potrafita wyrazi¢ swojej opinii na ten temat. Interesujacy jest fakt, ze res-
pondenci, ktdrzy postrzegaja globalne ocieplenie jako zagrozenie, czgsciej przypisuja wing
cztowiekowi niz ci, ktorzy uwazaja, ze globalne ocieplenie jest zagrozeniem ale nie kry-
tycznym.

5. Jakie dzialania cztowieka przyczyniajq sie do zmian klimatycznych?

Najczesciej wskazywanym dzialaniem cztowieka przyczyniajacym si¢ do zmian klimatu
wedtug badanych byty: zwigkszona emisja CO, poprzez spalanie ropy naftowej, gazu
ziemnego oraz wegla (77%), nastgpnie wycinanie i pozary lasow (57%), zanieczyszczenia
wody i powietrza (53%), produkcja duzych ilosci $mieci (50%), rozwdj przemystu (46%)
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oraz duze zuzycie pradu (42%). Wsrdod dziatan cztowieka, ktore w najmniejszym stopniu
przyczyniaja si¢ do zmian klimatycznych badani wskazywali postep technologiczny (27%).

6. Jakie skutki wedtug Pana(i) niesie ze sobq ocieplenie klimatu?

Najczesciej podawane odpowiedzi to: topnienie lodowcow (75%), susze i powodzie
(51%), podnoszenie si¢ poziomow oceanow (40%), huragany (37%), powigkszanie si¢
obszaré6w pustynnych (21%) oraz zmiany praddéw oceanicznych (9%). Jedynie 1% res-
pondentéw wybralo odpowiedz inne, wskazujac w nich: wybuchy wulkanéw oraz lawiny
czy kleski zywiotowe.

7. Czy uwaza Pan(i), zZe zmiany klimatu sq powaznym problemem dla czlowieka i po-
winno sie im przeciwdziatac¢?

Zdecydowana wigkszo$¢ ankietowanych (prawie 90%) odpowiedziata na to pytanie
twierdzaco. Ponad potowa respondentéw stwierdzita, ze zmiany klimatu sa powaznym
problemem dla cztowieka i powinno im si¢ przeciwdziata¢ i to w pierwszej kolejnosci,
natomiast trzecia czg$¢ badanych dostrzega ten problem, jednakze uwaza, ze istnieja waz-
niejsze sprawy wymagajace dziatania (rys. 2). Przy niewielkiej liczbie osob nie posiada-
jacych zdania w tej sprawie, wskazuje to na powazne traktowanie rozpatrywanego problemu
przez badanych. Nalezy zaznaczy¢, ze tylko niewielka czg$¢ osoéb uwaza, ze zmiany kli-
matyczne sg zjawiskiem naturalnym i nie sg one spowodowane ingerencja cztowieka.

W Tak, sq powaznym
problemem i w pierwszej
kolejnosci powinno sig im
przeciwdziata¢

M S problemem, ale jest
wiele wazniejszych spraw,
ktore wymagajq dziatania
w pierwszej kolejnosci

¥ Nie, zmiany klimatu sg
zjawiskiem naturalnym i
nie wymagaja naszej
ingerencji

B Nie mam zdania

Rys. 2. Czy uwaza Pan(i), ze zmiany klimatu sg powaznym problemem dla cztowieka i powinno sig im
przeciwdziatac?

Fig. 2. Do you think, that the climate changes is a serious problem for human and we should to counteract?

8. Kto wedlug Pana(i) powinien podejmowac dzialania na rzecz zahamowania nieko-
rzystnych zmian klimatycznych?

Na to pytanie najczesciej wskazywang instytucja majaca podejmowac dziatania na rzecz
zahamowania niekorzystnych zmian klimatycznych byly wtadze centralne (67%). Kolejno
respondenci wskazywali samych obywateli (66%) oraz organizacje proekologiczne (42%).
Badani wskazywali rowniez wladze lokalne (32%) jak rowniez srodowiska biznesu (25%).
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Najrzadziej wskazywanymi instytucjami czy tez organizacjami, ktére powinny podejmowac
dzialania na rzecz zahamowania niekorzystnych zmian klimatycznych byly wiadze wo-
jewodzkie (10%) oraz media (10%).

9. W jaki sposob wedlug Pana(i) powinno sie przeciwdziala¢ zmianom klimatu?

Badani mieli za zadanie siedmiu dziataniom przyporzadkowac¢ odpowiednia cyfre
(wagg): od 5 —najwyzszy stopien do 1 — najnizszy stopien oceny. Uzyskane odpowiedzi daty
4 typy rozktadow. Pierwszym typem rozktadu odpowiedzi byt rozktad o wysokim poziomie
akceptacji dla tego typu dziatan. Tego typu rozkladem odpowiedzi wyrdzniaty si¢ moz-
liwosci: wigksze wykorzystanie odnawialnych zroédet energii do jej produkcji oraz in-
dywidualna oszczedno$¢ energii (rys. 3 i 4).
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Rys. 3. W jaki sposob wedtug Pana(i) powinno sig przeciwdziala¢ zmianom klimatu? (ocen celowo$¢ kazdego
dziatania w skali 1-5 wpisujac cyfrg); Wigksze wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

Fig. 3. How we should to counteract climate change, in your opinion? (rate the usefulness of each activity
on a scale 1-5 entering the number); Increasing use of renewable energy source
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Rys. 4. W jaki sposob wediug Pana(i) powinno si¢ przeciwdziata¢ zmianom klimatu? (ocen celowo$¢ kazdego
dziatania w skali 1-5 wpisujac cyfre); Indywidualna oszczgdno$é energii

Fig. 4. How we should to counteract of climate change, in your opinion? (rate the usefulness of each activity
on a scale 1-5 entering the number); Individual saving of energy

Odwrotny typ rozktadu odpowiedzi cechowal mozliwos¢ przeciwdziatania zmianom
klimatu poprzez budowg elektrowni jadrowych. Odpowiedzi uzyskane sa swoistym potwier-
dzeniem uprzedzenia spotecznego do budowy elektrowni atomowych (rys. 5).

Opinie na temat celowo$ci przeciwdziatania zmianom klimatu wykazuja polaryzacje
w przypadku mozliwosci, jaka jest sktadowanie CO, pod powierzchnia Ziemi. Respondenci
najczesciej wskazywali odpowiedzi bedace wartosciami skrajnymi (1 i 5) (rys. 6).
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Rys. 5. W jaki sposob wedtug Pana(i) powinno si¢ przeciwdziata¢ zmianom klimatu? (ocen celowosé kazdego
dziatania w skali 1-5 wpisujac cyfrg); Budowa elektrowni jadrowych

Fig. 5. How we should to counteract of climate change, in your opinion? (rate the usefulness of each activity on
a scale 1-5 entering the number); Construction of nuclear power plants
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Rys. 6. W jaki sposob wedtug Pana(i) powinno si¢ przeciwdziata¢ zmianom klimatu? (ocen celowo$¢ kazdego
dziatania w skali 1-5 wpisujac cyfre); Sktadowanie CO, pod powierzchnia Ziemi

Fig. 6. How we should to counteract of climate change, in your opinion? (rate the usefulness of each activity on
a scale 1-5 entering the number); Storage of CO, beneath the surface of the Earth

Wigksza rownomierno$¢ rozktadu wykazywaly oceny celowos$ci takich dziatan jak:
modernizacja budynkéw w celu zminimalizowania strat ciepta, polepszenie wydajnosci
spalania paliw kopalnych, zastapienie wggla innym paliwem o nizszej emisji CO,, np. gazem
ziemnym. Taki typ rozktadu oznacza, ze respondenci darzyli §rednim poziomem akceptacji
wyzej wymienione dziatania (rys. 7-9).

10. Czy slyszal Pan(i) wczesniej o technologii czystego wegla, a w szczegolnosci o pod-
ziemnym sktadowaniu CO,?

Na to pytanie wigkszos$¢ badanych (57%) odpowiedziata, ze nie styszata. Pozostata czgs¢
respondentow (43%) odpowiedziata twierdzaco. Odpowiedzi na to pytanie réznicowaly si¢
w zalezno$ci od miejsca zamieszkania oraz stopnia wyksztatcenia respondentéw. Najwigcej
badanych oséb ze wsi Borowa (53%) styszato o technologii czystego wegla, nastgpnie
w Rozy (43%), a najmniej w Jastrzabce Starej (37%).

W odpowiedziach do tego pytania ze wzgledu na stopien wyksztatcenia pojawila sig
nastgpujaca zalezno$¢: im wyzszy stopien wyksztatcenia tym wyzszy poziom znajomosci
technologii czystego wegla. Ponad potowa (53%) respondentéw deklarujacych wyksztat-
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Rys. 7. W jaki sposob wedtug Pana(i) powinno si¢ przeciwdziata¢ zmianom klimatu? (ocen celowosé¢ kazdego
dziatania w skali 1-5 wpisujac cyfre); Modernizacja budynkéw w celu zminimalizowania strat ciepta

Fig. 7. How we should to counteract of climate change in your opinion? (rate the usefulness of each activity
on a scale 1-5 entering the number); Modernization of buildings in order to minimize heat loss
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Rys. 8. W jaki sposob wedtug Pana(i) powinno si¢ przeciwdziala¢ zmianom klimatu? (ocen celowo$¢ kazdego
dziatania w skali 1-5 wpisujac cyfre); Polepszenie wydajnosci spalania paliw kopalnych

Fig. 8. How we should to counteract of climate change in your opinion? (rate the usefulness of each activity on
a scale 1-5 entering the number); Improving the efficiency of combustion of fossil fuels
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Rys. 9. W jaki sposob wedtug Pana(i) powinno si¢ przeciwdziata¢ zmianom klimatu? (ocen celowosé¢ kazdego
dziatania w skali 1-5 wpisujac cyfrg); Zastapienie wegla innym paliwem o nizszej emisji CO,, np. gazem
ziemnym
Fig. 9. How we should to counteract of climate change in your opinion? (rate the usefulness of each activity on

a scale 1-5 entering the number); Replacement coal by another fuel with lower CO, emissions, such as natural
gas

cenie wyzsze wykazywata znajomo$¢ technologii czystego wegla, w tym podziemnego
sktadowania CO,. Z kolei 43% respondentéw o wyksztalceniu $rednim wykazywalo zna-
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jomos¢ tej technologii, a najmniejszy (29%) stopien znajomosci wykazywaty osoby z wy-
ksztatceniem podstawowym.

11. Czy Pan(i) zdaniem, podziemne skiadowanie CO, moze sprzyja¢ zahamowaniu
zmian klimatycznych?

Zdecydowana wigkszo$¢ badanych (80%) jest zdania, ze podziemne sktadowanie CO,
moze sprzyja¢ zahamowaniu zmian klimatycznych. Przeciwnego zdania byto 11% respon-
dentdéw, podczas gdy zdania w tej kwestii nie posiadato 9% badanych.

12. Wiedzqc, ze technologie zwiqzane z ograniczeniem emisji CO, do atmosfery w tym
geologiczne sktadowanie CO; sq bardzo kosztownymi przedsiewzieciami, ktora z ponizszych
opinii jest dla Pana(i) najblizsza?

Wigcej jak potowa badanych (65%) uwaza, ze zmiany klimatu stanowig wazny problem,
z ktoérym nalezy walczy¢. Z tego az 41% respondentow jest zdania, ze zmiany klimatu sa na
tyle istotnym problemem, Ze nalezy z nimi walczy¢ nawet w przypadku, gdy koszty okaza sig
wysokie, podczas gdy 24% badanych opowiada si¢ za walka ze zmianami klimatycznymi
bez wzgledu na koszty. Prawie czwarta czg$¢ badanych (24%) jest zdania, ze warto zajaé si¢
zmianami klimatu, jednakze zachowujac ograniczone naktady na ten cel. Zaledwie 2%
respondentéw uznato, ze w zwiazku z wysokimi kosztami nie nalezy podejmowac zadnych
dziatan na rzecz zmian klimatu. W analizowanej kwestii 9% badanych osob nie potrafito
wyrazi¢ swojej opinii.

13. Co Pana(i) zdaniem ludzie mogq zrobi¢ aby chronié klimat przed niekorzystnymi
zmianami?

Najczesciej wskazywanymi dziataniami, ktore zdaniem badanych moga chronié¢ klimat
przed niekorzystnymi zmianami byly: segregowanie $mieci (71%), zwigkszanie powierz-
chni obszarow zalesionych (60%), ograniczanie zuzycia pradu i gazu (55%) oraz ogra-
niczenie uzycia materialow jednorazowych na rzecz wielokrotnego uzytku (55%). W dalszej
kolejnos¢ respondenci wskazywali takie dziatania jak: ograniczenie uzywania samochodu
(48%), ograniczenie zuzycia wody (34%), ograniczenie zuzycia srodkodw czystosci i innych
preparatow chemicznych (24%) (rys. 10).

14. Co Pan(i) robi aby zapobiec zmianom klimatu?

Na to pytanie respondenci wskazywali nastgpujace odpowiedzi: 67% badanych stosuje
energooszczedne zardwki, 60% deklaruje segregacje $mieci, 55% wskazato, ze ma ener-
gooszczedny sprzet AGD. Potowa badanych respondentdw przyznala, ze przy wykony-
waniu czynnosci zwigzanych z myciem, praniem lub sprzataniem zuzywa tylko konieczna
ilo$¢ wody. Oprocz wymienionych odpowiedzi respondenci wskazywali rowniez: posia-
danie szczelnych okien (46%) oraz fakt, iz o ile to mozliwe rezygnuja z jazdy samochodem
(35%). Dwa procent badanych wskazalo odpowiedz inne, gdzie podali, ze: nie spalajq
Smieci.
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Rys. 10. Co Pana(i) zdaniem ludzie moga zrobi¢ aby chroni¢ klimat przed niekorzystnymi zmianami? (proszg
wybra¢ nie wigcej jak 4 odpowiedzi)

Fig. 10. What people can to do to protect climate against adverse changes, in your opinion? (please, choose no
more than 4 answers)

Podsumowanie

Znajomo$¢ problematyki globalnego ocieplenia w badanej spotecznosci istnieje, maleje
ona wraz ze wzrostem wyksztatcenia. W celu dotarcia do 0séb o $rednim wyksztatceniu
nalezatoby wykorzysta¢ w wigkszym stopniu: telewizjeg, internet i prasg, jak rowniez nie
uwzglednione w ankiecie spotkania informacyjne.

Wigkszos$¢ badanych uwaza, ze zmiany klimatu spowodowane sa rowniez dziatalnoscia
cztowieka, a globalne ocieplenie stanowi zagrozenie dla zycia na Ziemi i powinno si¢ temu
przeciwdziata¢ poprzez wigksze wykorzystanie odnawialnych zrodet energii do jej pro-
dukcji oraz dziatania polegajace na oszczedzaniu energii.

Znajomo$¢ technologii czystego wegla, a w szczegolnosci CCS jest stosunkowo staba,
wyzsza ze stopniem wyksztalcenia, a wedlug respondentéw, ktorym znana jest ta tech-
nologia, moze ona sprzyja¢ zahamowaniu zmian klimatycznych.

Przedstawione wyniki badan ankietowych moga stanowi¢ podstawg do prowadzenia
dalszych prac nakierowanych na pozyskiwanie akceptacji spotecznosci lokalnych, dla prac
zwiazanych z wdrozeniem w Polsce technologii CCS. W szczegdlnosci nalezy zwrdcic
uwage na rolg srodkow przekazu, ksztattujacych wiedzg w tym zakresie, oraz na ko-
nieczno$¢ wigkszego upowszechniania tej problematyki. Ksztattowanie opinii powinno si¢
odbywa¢ na mozliwie najwczesniejszym etapie prac. Przedstawione wyniki badan nie
wyczerpuja mozliwosci interpretacji i moga by¢ poszerzone o dodatkowe wnioskowania
wynikajace z poglebionej analizy 65 zmiennych. W przysztych badaniach nalezaloby
uwzgledni¢ w wigkszym stopniu odpowiedzi otwarte, czy tez ,,nie mam zdania”, ,,trudno
odpowiedzie¢”.

96



Z punktu widzenia polityki energetycznej Polski wyniki badan ankietowych wskazuja,
ze problematyka globalnego ocieplenia Ziemi i ich skutkow nie jest obca respondentom,
ktorzy sa zgodni, ze nalezy temu przeciwdziata¢. W tym celu proponuja oni wigksze
wykorzystanie odnawialnych zrédel energii oraz dziatania polegajace na oszczgdzaniu
energii, sposoby ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych, o ktorych sig najczesciej mowi.

Literatura

BRADBURY i in. 2009 — BRADBURY, J., RAY, 1., PETERSON, T., WADE, S., WONG-PARODI, G.
i FELDPAUSCH, A. 2009. The Role of Social Factors in Shaping Public Perception of CCS:
Results of Multi-State Focus Group Interviews in the US. Energy Procedia 1, p. 4665-4672.

CONINCK i in. 2009 — CONINCK, H., STEPHENS, J.C. 1 METZ, B. 2009. Global learning on carbon
capture and storage: A call for strong international cooperation on CCS demonstration. Energy
Policy 37, p. 2161-2165.

DUTSCHKE, E. 2011. What driver local public acceptance — comparing two cases from Germany.
Energy Procedia 4, p. 6234—6240.

GWIAZDA, M. i KOLBOWSKA, A. 2009. Polacy o zmianach klimatu. CBOS, Warszawa.

HUDTS, N., MIDDEN, C. i MEIUNDERS, A. 2007. Social acceptance of carbon dioxide storage. Energy
Policy 35, p. 2780-2789.

JAROSINSKI, M. i WOJCICKI, A. 2010. Kwestie istotne dla konsultacji spolecznych w sprawie
podziemnego skladowania dwutlenku wegla na terenie Polski. Przeglqd Geologiczny 58, 6,
s. 482-489.

Polacy wobec zmian klimatu. CBOS, Warszawa 2009.

Problemy zmian klimatycznych na swiecie. CBOS, Warszawa 2007.

TARKOWSKI, R. 2005. Geologiczna sekwestracja CO,. Studia, Rozprawy, Monografie. Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Krakow.

TARKOWSKI, S. 2010. Znajomos¢ korzysci i zagrozen istotnym czynnikiem spotecznej akceptacji
podziemnego sktadowania CO,. Instytut Geografii UP (praca niepublikowana), Krakow,
ss. 89.

TARKOWSKI, R. i ULIASZ-MISIAK, B. 2007. Podziemne sktadowanie — sposob na dwutlenek wegla.
Przeglad Geologiczny 55, 8, s. 655-660.

TOKUSHIGE, K., AKIMOTO, K. 1 TOMODA, T. 2007a. Public acceptance and risk-benefit perception of
CO, geological storage for global warming mitigation in Japan. Mitigation and Adaptation
Strategies for Global Change 12, p. 1237-1251.

TOKUSHIGE, K., AKIMOTO, K. i TOMODA, T. 2007b. Public perceptions on the acceptance of
geological storage of carbon dioxide and information influencing the acceptance. International
Journal of Greenhouse gas control 1, p. 101-112.

UPHAM, P. 1 ROBERTS, T. 2011. Public perceptions of CCS in context: results NearCO2 focus groups
in the UK, Belgium, the Netherlands, Germany, Spain and Poland. Energy Procedia 4,
p. 6338-6344.

VERCELLL S. i LOMBARDI, S. 2009. CCS as part a global cultural development for environmentally
sustaible energy production. Energy Procedia 1, p. 4835-4841.

WOITOWICZ, B. i TARKOWSKI, S. 2010. Benefits and dangers associated with the underground storage
of carbon dioxide (CO,) as an important factor in the sphere of social acceptance. [In:] Geology,

97



geoecology, evolutionary geography, Nesterow E. M. (ed.), 10, Herzen State Peda- gogical
University of Russia, Scientific Publishing Company Sankt-Petersburg , p. 21-25.

Radostaw TARKOWSKI, Katarzyna LUBON, Szymon TARKOWSKI

Perception of climate changes and CCS technology —
results of surveys of the local community in the example
of Tarnéw region

Abstract

In October 2011, MEERI PAS carried out a survey of the local (rural) community to determine the
level of knowledge in the perception of climate changes and CCS technology. The study was
performed in three villages (Jastrzabka Stara, R6za and Borowa; municipality Czarna, Subcarpathian
Voivodeship).

According to the respondents (the survey included 14 questions), a global warming does exist and
the acceptance of this fact decreases with the increase of the education level. The sources of
information for respondents’ knowledge about the climate changes are primarily mass media such as:
television, internet and press, as well as their families and friends. The proportions are age-dependent.
For the majority of respondents, the global warming is a threat to life on the Earth and should be
counteracted. Just over half of respondents believe that climate changes are caused by natural
phenomena and human activities. According to the respondents, the best actions aimed at combating
climate changes would be a greater use of renewable energy sources for the production, as well as
energy saving. The majority of respondents have not heard of clean coal technologies, in particular of
CCS. The higher the education level, the higher the knowledge about clean coal technologies. The vast
majority claim that CCS can contribute to prevent climate changes. The results of the survey can be the
basis for further actions aimed at gaining community acceptance for work related to the imple-
mentation of CCS technology in Poland.

KEY WORDS: CCS, climate changes, surveys of local community, public acceptance



