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FUNKCJI NA OBSZARACH OBJ ETYCH
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W artykule opisano badaniagokosci i struktury kierunkowej pojazdéw na ulicy
Architektéw w Rzeszowie. Uliczaprojektowano dla obstugi ruchu lokalnego, na-
tomiast jest take wykorzystywana dla ruchu tranzytowego. Celem hduolgo
okreslenie rozktadu pydkosci pojazdéw oraz okékenie udziatu pojazdéw tranzy-
towych w catkowitym ruchu drogowym na ulicy. Wynikadania postyty do
opracowania koncepcji uspokojenia ruchu ze wdiglna zwgkszone zagraenie
bezpieczastwa ruchu drogowego. Wyniki bata wnioski z analizyswiadcz

0 koniecznéci wykonywania prognoz ruchu zaawansowanymi metadaroelu
odpowiedniego zaprojektowaniaggbw komunikacyjnych eliminggych ruch
tranzytowy z ulic osiedlowych niedostosowanych akiggo ruchu.

Stowa kluczowe:strefy uspokojenia ruchu, organizacja ruchu draegoy bezpie-
czeaistwo ruchu, ruch pieszy i rowerowy, modele symujaeyuchu drogowego

1. Wstep

Dynamiczny rozwdj najwaniejszych érodkéw miejskich w Polsce spra-
wia, ze przedmigcia na ktorych pierwotnie zlokalizowany byt przeingsstaj
wchionkte przez miasto, a firmy przengsgic na peryferia (do stref ekono-
micznych), ktére s lepiej skomunikowane z gtéwnsiech drogows regionu
i kraju. Taki kierunek rozwoju sprawiae obszary poprzemystowe, ktére nie-
jednokrotnie zlokalizowane asblisko srédmiecia zmieniag swop funkcje
i zostay przeksztatcone na osiedla mieszkaniowe. Zmiankcfunzytkowania
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obszaru stawia przed zgdcami miast wyzwania zwzane z rozbudogvi prze-
budowy sieci drogowej. Jednym z istotnych elementéw tgcdc powinno by
uwzgkdnienie rozwazaar z zakresu zagzlzania ruchem prowadzonym w no-
wym zagospodarowaniu, w tym przede wszystkim zaaaiém dosfpnaicia
dla pojazdow eizkich oraz zargdzaniu pedkoscia pojazdow. Jednym z mtd-
wych sposobéw jest uspokajanie ruchu w obszaragtiezzkania, co powinno
wptyna¢ pozytywnie na zmniejszenie zagemia uytkownikéw drogi. Uspoko-
jenie ruchu jest zadaniem zemym, dotychczas kojarzonym gtoéwnie z punkto-
wym rozmieszczaniem progow zwalnjegych lub wprowadzaniem ogranigze
predkosci. Wykorzystupc daswiadczenia krajow europejskich tma zapropo-
nowa i wdraza¢ skuteczne rozvgzania poprawiajce bezpieczestwo i komfort
zycia mieszkacow osiedli, gdzie ruch drogowyedizie dyscyplinowany nie
tylko poprzez znaki drogowe, ale rowhniprzez odpowiednie uksztattowanie
jezdni oraz jej otoczenia [1][2]. Jednym z najwijszych cel6éw uspokojenia
ruchu jest zapewnienie bezpiecznejdiosci za pomog srodkéw uspokojenia
ruchu, wymuszagego na kierowcach egzekwowanie ogranicaedkosci. Do
takich srodkdw mana zalicz¢ odpowiednie ksztattowanie geometrii jezdni
i wprowadzanie elementow organizacji ruchu przy@yocych s¢ do bardziej
spokojnej jazdy. Uspokojenie ruchu przynosi napsj korzyci pieszym i ro-
werzystom, czyli niechronionym uczestnikom ruchtdrky ponosz najwicksze
ryzyko zwihzane z wypadkiem. Kolejnym vimaym elementem uspokojenia ru-
chu jest ograniczenie ruchu tranzytowego z osipdprzez zniecoftanie kie-
rowcow do przejedzania przez dany obszar za pomdcodkéw uspokajania
ruchu

W artykule przeprowadzono analizy organizacji iravikkéw ruchu drogo-
wego na osiedlu powstgym przy zbiegu ulic Architektow i ul. Przemystowej
Rzeszowie. Przeprowadzono badania ruchu na ul.itaktbw obejmujce nag-
zenie ruchu, struktgrrodzajovg pojazdéw oraz odcinkowy pomiar goikaosci.
W zwigzku z tym,ze osiedle jest w ggtej rozbudowie i w planach ukfad dro-
gowy ma ulec znageej zmianie, w opracowaniu wykorzystane zostatyméw
makrosymulacyjne modele ruchu drogowego pozwednjzaprognozowa
zmiany warunkow ruchu na nowo powsgtajm osiedlu. Giéwnym celem prze-
prowadzonych prac bylo zaproponowanie kompleksowegwigzania strefy
uspokojenia ruchu, przyczyniagej sk do poprawy jakéci zycia mieszkacow.

2. Stan istniepcy

Nowo powstate osiedle stanowi kompleks 19 blokdakaizowanych
wzdtuz ul. Architektow i ul. Solidarnéci. Na terenie osiedla oprocz obiektow
handlowych zlokalizowanezgéwniez dwa przedszkola #tobek. Gtownr ulica
osiedla jest ul. Architektow, ktora z jednej strdnggzy st z ul. Przemystow
a z drugiej strony z ul. Zawiszy Czarnego. Pelna dankcg ulicy zbiorczej
osiedla, do niej prowadzi ul. Solidagtd a za pomaog 4 zjazdow paiczono
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parkingi i wewrtrzne drogi osiedlowe. W przekroju poprzecznym oprj@zdni
sktadajicej st z dwbch paséw ruchu adznej szerokéci 6m znajduj sie row-
niez parkingi przykrawznikowe umaliwiajace parkowanie prostopadte i chod-
niki. Przy wjezdzie na ul. Architektéw od strony ul. Przemystovwmg¢dkosé
ograniczono oznakowaniem do 30 km/h. Okoto 200 tejdaa linii blokéw
ustawiono kolejny znak D-40 informygdy o wjezdzie do strefy zamieszkania.
Taki sam znak zostat ustawiony na pgka ul. Architektow od strony ul. Zawi-
szy Czarnego. Znak od strony ul. Zawiszy jest tyudo zauwaenia przez kie-
rowcow (rys. 1.). Do osiedla doprowadzono dwiediautobusowe, ktére kursu-
ja wzdtuz ul. Architektow.

Rys. 1. Ulica Architektéw — wjazd na teren osienlaul. PrzemystowejArodio wtasne)

Fig. 1. The Architektéw street — general view frire Przemystowa street (Own source)

3. Analiza warunkéw ruchu

W czerwcu 2016 w godzinach szczytu popotudniowegemowadzono
pomiary ruchu drogowego, ktére obejmowaty pomiar:

* nakzenia ruchu na wjalzie do osiedla (punkty P1 i P3),

» struktury rodzajowej,

* ruchu tranzytowego,

» predkosci (punkt P2).

W pomiarach ruchu wykorzystano kamery wideo rejggte nagzenie ru-
chu w punktach P1 i P3 oraz automatyczny detektiwhu zlokalizowany
w punkcie P2, wyznaczgjy predkos¢ chwilowg pojazdéw (rys. 2-4).
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Rys. 2. Lokalizacja punktéw pomiarowych (Opracoveantasne na podstawie openstreetmap)

Fig. 2. The measuring points localization (Own gthedsed on openstreetmap)

W wyniku przeprowadzonych batlavyznaczono natenie ruchu pojaz-
dow wjezdzajgcych na osiedle. Od strony centrum liczba pojazedgezdzaja-
cych na osiedle wyniosta w sumie 365 P/h, z czé§6 fojazdow kierowata si
w strorg osiedla, a 33% w strencentrum. Od strony ul. Zawiszy Czarnego
w punkcie P1 liczba zanotowanych pojazdéw wyni@g9d P/h. W tym przy-
padku 60% pojazdow wyjdzato a 40% pojazdow kierowatoesiv strorg osie-
dla. W strukturze rodzajowej pojazdow wymtja gtdwnie samochody osobowe
(94%), zaobserwowano zeniewielki udziat samochodéw dostawczych (3%),
motocykli (2%) i autobuséw komunikacji miejskiej%). Na podstawie zareje-
strowanego obrazu z kamer rozmieszczonych na amaizym odcinku mai-
we bylo zliczenie liczby pojazdéw, ktére przajeaty przez osiedle. Ruch tran-
zytowy zaobserwowany na osiedlu stanowi 39% caltegya nagzenia ruchu.
W obu kierunkach w ggu godziny szczytu zaobserwowano 144 pojazdy prze-
jezdzajace przez osiedle, z czego prawie 80% pojazdow kighw st w strore
ul. Zawiszy. Zlokalizowany w punkcie P2 detektordaeowy pozwolit na
sprawdzenie pdkaosci z jakimi poruszaly si pojazdy. Pomiar pdkosci wyko-
nywano w bezpgaednim gsiedztwie przégia dla pieszych (odlegié od przej-
scia wynosita 30 m (rys. 4.)). W celu wyznaczegriedniej pedkaosci i odrzuce-
nia odstajicych wynikow dla zebranych pomiaréw wyznaczono gera ufno-
sci. Dla przygtego prawdopodobistwa P=95% okigono gorry i dolng granie
przedziatu, a nagbnie wyznaczonosredng predkos¢ wynosaca 41 km/h.
Przeprowadzone badania pokazady,tylko 12% pojazdéw stosujecsilo obo-
wigzujacego ograniczenia gakosci wynikajacego z oznakowania ,strefa za-
mieszkania”.
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= Ruch tranzytowy = Ruch zrédto-cel

Rys. 3. Ruch lokalny i tranzytowy na badanej uliopfacowanie wtasne)
Fig. 3. The local and transit traffic on the str@g@tvn study)
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Rys. 4. Histogram rozkfadu gatkosci w dwoch kierunkach (opracowanie whasne)
Fig. 4. The traffic velocity histogram (both dirct collection)

4. Prognoza zmian potokow ruchu

Zmiana funkcji obszaru i intensywna rozbudowa disievymusza dosto-
sowanie infrastruktury drogowej do ¢gkiszego ruchu, ktéry generuje ten obszar.
W zwigzku z tym powstaly plany rozbudowy sieci ulic ostedJedn
z planowanych do rozbudowy jest ul. Solidaeio(odcinek ,D1"), ktéra ma
zapewnt dodatkowe pajczenie osiedla z ul. PrzemystgwDrugs planowan
inwestych ma by pofaczenie ul. Architektéw z ul. Zawiszy Czarnego (o
,D2") utatwiajac w ten sposob dojazd do ul. Podkarpackiej. Kaleyazna pla-
nowary inwestycy jest budowa réwnolegtej do ul. Architektow drogcacej
ul. Zawiszy Czarnego z ul. Architektéw (odcinek , 3
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Rys. 5. Planowana rozbudowa uktadu komunikacyjresjedla (Opracowanie wtasne na podsta-
wie openstreetmap)

Fig. 5. The development of the connection streetshe residential area (Own study based on
openstreetmap)

Koncepcje strefy uspokojenia ruchu musi uwdgi¢c wszelkie zmiany
w sieci drogowej osiedla. W tym celu opracowanogpax: rozktadu potokdw
ruchu. Wykorzystano makrosymulacyjny model Rzeszaw2015r, ktéry po-
wstat w oparciu o klasyczny czterostadiowy modahw [3-5], sktadajcy sk
z nas¢pujacych etapow:

a. generacji podrdy — podczas ktorej definiujegsliczbe tzw. potencjatow
ruchotworczych, ktére odpowiadaya podrée generowane i absorbowane po-
miedzy rejonami komunikacyjnymi (obszary o jednorodmyzachowaniach
komunikacyjnych) w migcie,

b. dystrybucji podrdy — polega na przestrzennym rozktadzie produkgp-re
néw komunikacyjnych, obrazagym skd — dokd s realizowane podi@.
W efekcie uzyskuje siwiezbg ruchu, stanowvkica macierz o wymiarze odpowia-
dajacym liczbie rejonéw komunikacyjnych,
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c. podziatu nasrodki transportu (tzw. modalsplit) — wyznacza utizpa-
szczegolnychsrodkow transportu w podgéch. Ze wzgldu na ograniczony
zakres bada przyjgtych do analiz w proponowanym poggp analizowano
wytacznie komunikagj indywidualra,

d. rozkladu ruchu na stekomunikacyjm — przy pomocy programu symula-
cyjnego i dla opracowanego modelu sieciowego miaststanie dokonany roz-
ktad wiezby ruchu co w efekcie pozwoli wyzna&zwielkosci potokéw pojaz-
doéw na poszczegoélnych odcinkach sieci.

Prognoz zmian w potokach ruchu przeprowadzono poprzezadikaci
modelu makrosymulacyjnego Rzeszowa uwdglajaca wyniki przekrojowych
pomiarow najzenia ruchu uzyskanych w trakcie badaraz plan istnigcej
i perspektywicznej sieci drogowej osiedla. Zakz@lvano rownie potencjaty
ruchotworcze na podstawie zebranych danych staxsygh dotyczcych licz-
by mieszkacow osiedla. Po wprowadzeniu zmian do modelu bagovp@now-
nie przeprowadzono proces rozktadu ruchu na dregows. W wyniku prac
otrzymano nowy rozkfad ruchu (rys. 6).

Rys. 6. Rozktad ruchu na dotychczasowe;j sieci dregd@pracowanie wiasne)
Fig. 6. The current traffic distribution (Own stydy
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W kolejnym kroku zatéono trzy warianty rozbudowy sieci ulicznej osiedla
i wprowadzono je do modelu wykomgj nowe rozktady ruchu. W analizach
przyjeto zalazenie,ze nowa sié drogowa powstanie wagu 5 lat.

Wariant 1 zaklada budaewdrogi osiedlowej D3 o parametrach technicz-
nych takich samych jakie posiada ul. Architektowowsé wybudowany eig
drogowy poprawi komunika¢jwewmtrz osiedla. Budowa odcinka znace
wptynie na odcizenie ul. Architektéw. Rozktad ruchu pokazuje, nowy odci-
nek mae st& si¢ rowniez bardziej atrakcyjny dla ruchu tranzytowego przeje
dzajacego przez osiedle (rys. 7.).

Rys. 7. Rozkiad potokéw ruchu dla wariantu 1 rozwsi@ci drogowej
(Opracowanie wtasne)

Fig. 7. The predicted traffic distribution in vamtal of the road net-
work development (Own study)

W wariancie 2 zatmno rozbudow sieci osiedla o drogi D3 i D2. Budowa
drogi D2 umaliwi dojazd do ul. Podkarpackiej i me wprowadzi nowe za-
chowania komunikacyjne nie tylko miesakaw osiedla stanowt alternatywy
drog; dojazdu do ul. Przemystowej. W modelu wylot zAichitektow w strog
ul. Przemystowej jest obgiony 0 30% wgkszym nagzeniem ruchu w stosunku
do poprzedniej sytuaciji. Omawiany odcinek przejndieniez dodatkowy ruchu
pojazddéw, ktére dotychczas wykorzystywatyska ul. Zawiszy Czarnego. Wy-
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nika to z omijania kolejki pojazdéw na ul. Podkankiaj w kierunku centrum.
Natezenie ruchu na ul. Zawiszy Czarnego wejumierze ograniczone jest przez
warunki techniczne tego odcinka. W analizach zato, ze ulica nie zmieni
swojego przekroju poprzecznego i nie zostanie rdatnana o dodatkowy pas
ruchu i cag pieszy. Obecnie przekrodj uliczny sklada sijezdni 0 szerokwi
3,5m oraz poboczy gruntowych. Jak pokazywaty apatizzepustowéci ten
tacznik byitby cletniej wybierany przez kierowcoéw w przypadku zapesmia
lepszych warunkéw ruchu (rys. 8.).

Rys. 8. Rozktad potokéw ruchu dla wariantu 2 rozwsejeci drogowej
(Opracowanie wtasne)

Fig. 8. The predicted traffic distribution in vamz2 (Own study)

Wariant 3 zaktada powstanie drogi osiedlowej ,Didtznika ul. Architek-
téw z ul. Podkarpack,D2" oraz przedtzenie ul. Solidarnci ,D1” umozliwia-
jac w ten sposéb dodatkowe patenie osiedla z ul. Przemystpwlak wynika
z modelu w szczycie popotudniowym, nowe goaenie stanie giatrakcyjne
gtownie dla kierowcow opuszczaych osiedle. Analizgc zmiany potokow
ruchu na ulicach osiedlowych memy zauway¢é wzrost nagzenia ruchu na
wjezdzie do osiedla od strony ul. Zawiszgdimazemy wywnioskowa, ze do-
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datkowy ruch przyczyni sido wzrostu ruchu tranzytowego paatiy ul. Pod-
karpaclg a ul. Przemystow(rys. 9.).

Rys. 9. Rozklad potokéw ruchu dla wariantu 3 rozw&gci drogowej (Opra-
cowanie wiasne)

Fig. 9. The predicted traffic distribution in vamia8 (Own study)

5. Proponowane rozwazania dla poprawy bezpieczéstwa
uzytkownikow drogi i mieszkancow osiedla

Przeprowadzona analiza ruchu na osiedlu i opracewaarianty progno-
styczne rozwoju sieci drogowej osiedla pozwolilypmgponowé koncepcje
strefy uspokojenia ruchu. Dobdrodkéw uspokojenia ruchu jest zaby od
funkcji drogi, parametréw technicznych i charaktetoczenia drogi. Jednym
Z narzdzi, ktére mana zaproponowadla analizowanego obszaru jest gzgine
ze strefowaniem pdkosci. Na drogach o charakterze zbiorczym zaprojektowa
no ograniczenie pdkosci do 30 km/h, a na ulicach wewtrenych i parkingach
osiedlowych, gdzie ze wzglow bezpieczestwa maksymalna pdkos¢ pojaz-
dow powinna by w przyblizeniu zréwnana z pdkaoscig ruchu pieszego zapro-
jektowano oznakowanie ,strefa zamieszkania”. Jétapop wyniki przeprowa-
dzonych badaruchu na ul. Architektéw ustawienie jedynie znakégranicza-
jacych pedkos¢ ruchu jest niewystarczgje, dlatego niezateie od tego na



Dostosowanie organizacji ruchu drogowego... 345

wjezdzie do obszaru uspokojenia ruchu zaproponowancowagizenie bra-
mownic, aby kierowcy mieli wksz swiadoma¢ tego,ze poruszaj sie w ob-
szarze, w ktorym obowkuje ograniczenie pdkosci. Geometria typowych bra-
mownic wprowadza zakrzywienie toru jazdy, a zmiaaierzchni i otoczenia
pozwala podkrdi¢ fakt, ze kierowcy wjedzajg do strefy uspokojenia ruchu.
Ponadto zaprojektowano wyniesienie nad poziom jemtinArchitektéw po-
wierzchni skrzyowan i wybranych przeég dla pieszych w rejonie placéw zabaw
i przedszkoli, wraz ze zmiarkoloru i materiatu dla warstw§cieralnej. Wpro-
wadzone rozwizania lgda wymusz& ostrazng jazce w miejscach szczegolnie
niebezpiecznych i dostosowaniegqikosci do obowazujacych ogranicze. Po-
nadto wprowadzone rozydania obrniajgce prdkosé¢ powinny wpltyraé ko-
rzystnie na zmniejszenie ruchu tranzytowego i Amiea kierowcoéw do prze-
jazdu przez strefograniczenia gdkosci. Proponowane rozwzania mog byc¢
rowniez przyjazne transportowi publicznemu poprzezseikee uksztalttowanie
bramownic, skrzyowan i wyniesionych przéf dla pieszych umdiwiajac
sprawny i komfortowy przejazd autobusom komunikaojiejskiej [6-8]
(rys. 10-12).
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Rys. 10. Koncepcja strefy ,ruchu uspokojonego” (@owanie wlasne na podstawie openstreet-
map)

Fig. 10. The conception of slow-motion area(Owrtdgthased on openstreetmap)
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Rys. 11. Propozycja strefy ,ruchu uspokojonego”jaaa od stronu ul. Przemystowej (opracowa-
nie wiasne na podstawie map gogle)

Fig. 11. The detail of slow-motion area entrancBraemystowa street (Own study based on gogle
maps)
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Rys. 12. Propozycja strefy ,ruchu uspokojonego”jaadt od stronu ul. Zawiszy Czarnego (opra-
cowanie wlasne na podstawie map gogle)

Fig. 12. The detail of slow-motion area entraneg Zawiszy Czarnego street(Own study based on
gogle maps)
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6. Podsumowanie

W artykule podjto problematyk projektowania zagospodarowania obsza-
réw poprzemystowych, adaptowanych jako tereny nkigsowe. Nieuwzgid-
nienie maliwego rozktadu ruchu z dyym udziatem ruchu tranzytowego prowa-
dzi do zwtkszenia zagrgenia bezpieczestwa ruchu drogowego. Dotyczy to
przede wszystkim nadmiernejepkosci pojazdow tranzytowych. Ich kierowcy
sg zainteresowani skréceniem czasu payrdch przejazd przez osiedle ozna-
cza, ze wybieraj te tras przejazdu mimo niedogodoi zagraenia bezpie-
czeastwa ruchu drogowego spowodowanego ob&tinpieszych, rowerzystow,
dzieci oraz manewrami pojazdéw korzygtgich z parkingdéw przylegtych do
drogi. Zagraenie takimi sytuacjami mma przewidzié wykonupc modelowa-
nie ruchu przed budawosiedla. Wowczas nioa przewidzié wiasciwa kom-
pozycg geometrii i wyposzenia drogi w tak sposob, aby zapetvmieszka-
com odpowiedni komfort mieszkania i pododvania, jednoczmie zapewniajc
wymagan uzyteczndé¢ drogi. Wybrano odcinek badawczy, dla ktérego sporz
dzono analizy mdkosci i liczby pojazdéw, a nagpnie zaproponowano kon-
kretne rozwizania z zakresu uspokojenia ruchu. Wykonanaetadnalizy roz-
ktadu ruchu drogowego zgaane z rozbudoyvulic na analizowanym osiedlu.

Literatura

[1] Ministerstwo Infrastruktury oraz Rijkswaterstdamburg — Ministerstwo Komuni-
kacji i Gospodarki Wodnej Krélestwa Niderlandoéw, dadéit Limburg, Holandia,
»Podrecznik stref pedkosci ograniczonej ,30 km/h” — wytyczne dotyz projek-
towania i wdraania”.

[2] United Kingom Department for Transport, Depaegtrh for Regional Development
(Northern Ireland), Scottish Executive Welsh AssbmiGovernment, ,Local
TransportNote 01/07 Traffic Calming”, Crown 2007 r.

[3] Brzeziaski A., Waltz A., "Budowa hierarchicznych modelichu w sieciach drogo-
wych", rozprawa doktorska, Politechnika Warszawskgdziat Inzynierii Ladowej,
Warszawa 1998

[4] KBR 2003, Przetwarzanie wynikow bagaviodut: Modelowanie ruchu, Pracownia
Bada Spotecznych, Sopot 2003"

[5] PTV AG., "Visum User Manual - Analysis and Ptémgof Transport Networks",
PTV Planung Transport Verkehr AG, Karlsruhe 2001

[6] Ministerstwo Infrastruktury i rozwoju, Organigia przestrzeni ulic w obszarach
srédmiejskich, Warszawa 2013

[7] Opracowanie na zlecenie Ministerstwa Infrastangk, Zasady uspokajania ruchu na
drogach za pomadizycznychsrodkéw technicznych, Ekkom, 2008.

[8] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6to-
wych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatowogbwych oraz urgzen



348 M. Szarata, L. Bichajto

bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadragach (Dz.
U.2003 nr 220, poz. 2181, z{0 zm.) — Zajcznik nr 4.

THE ROAD TRAFFIC ORGANIZATION AND STREET SPACE
ADJUSTMENT FOR THE NEW FUNCTION ON AREA
REVITALIZATION PROCCESSES

Summary

The article describes the speed distribution anettional structure of vehicles on the Archi-
tektdw street in Rzeszow. The street has been dasifpr local traffic, but it is also used for
transit traffic. The results of the study have besed to develop the concept of traffic calming
zone due to increase the road safety. The resuitcanclusions of the analysis demonstrate the
necessity to make advanced traffic forecasts fergipropriate design of road network what elim-
inates transit traffic from unoccupied street faff

Keywords: traffic calming zones, road traffic organizatidraffic safety, pedestrian and bicycle
traffic, traffic simulation
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