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MIKROORGANIZMY W KURZU Z POMIESZCZEN
NA PRZYKLADZIE MIASTA LUBLINA

CHARACTERIZATION OF THE MICROBIAL COMMUNITY
IN SETTLED DUST SAMPLES FROM INDOOR ENVIRONMENTS IN LUBLIN

Abstrakt: W pracy jest przedstawiona charakterystyka mikrobiologiczna prébek kurzu zebranych
w pomieszczeniach mieszkalnych i placowkach edukacyjnych zlokalizowanych na obszarze miasta Lublina.
W kurzu najczgéciej spotykanymi bakteriami byty pateczki Gram-dodatnie. Wigkszo$¢ nalezata do rodzaju
Bacillus. W prébkach kurzu z placéwek edukacyjnych najwigksza koncentracj¢ bakterii stanowit gatunek Bacillus
subtillis. Najwigksza grupe po pateczkach Gram-dodatnich spotykanych w kurzu byly ziarniaki Gram-dodatnie.
Gtéwnie byt to rodzaj Micrococcus, a dominujacym gatunkiem byt Micrococcus luteus. W kurzu znajdywaty si¢
takze Gram-dodatnie ziarniaki z rodzaju Staphylococcus oraz Gram-ujemne pateczki. W przypadku grzybéw
zawartych w kurzu dominujacymi rodzajami byly Aspergillus (gtownie gatunek Aspergillus nigerii) oraz
Penicillium. Grzyb z rodzaju Cladosporium byt takze spotykany w badanych prébkach.

Stowa kluczowe: mikroorganizmy, powietrze wewngetrzne, kurz domowy, jako$¢ powietrza wewnetrznego

Kurz, ktéry nieodtacznie towarzyszy uzytkownikom wszelkiego rodzaju pomieszczen,
zyskuje coraz wigksza popularno$¢ w badaniach oceny jakosci powietrza wewnetrznego.
Analizuje si¢ w nim obecno$¢ §redniolotnych zwiazkéw organicznych, metali cigzkich oraz
metabolitow roztoczy, ktére odpowiadaja za alergogenne wtasciwosci kurzu [1-3].
W przypadku oceny mikrobiologicznej powietrza w $rodowiskach wewngtrznych nadal
jego rola jest niedoceniana. Sktad jako$ciowy kurzu z pomieszczen jest zblizony do sktadu
powietrza w tych pomieszczeniach. Stad w kurzu okoto 60% mikroflory stanowia zarodniki
grzyb6éw plesniowych reprezentowane przez gatunki z rodzajow Alternaria, Aspergillus,
Cladosporium, Fusarium, Mucor, Penicillium oraz Rhizopus. Bakterie stanowig 15+25%
mikroflory, przy czym okoto 50% to ziarniaki z rodzaju Micrococcus. Powszechne sa takze
gronkowce, pateczki i tlenowce przetrwalnikujace Bacillus. Drozdze reprezentowane sg
gléwnie przez gatunki z rodzaju Rhodotorula i Candida [4-6].

Material i metody

Prébki kurzu do badan pobrano w 10 mieszkaniach i 2 szkotach podstawowych
zlokalizowanych na terenie miasta Lublina. Kurz pobierano przy uzyciu odkurzacza wedtug
wczesniej przyjetej procedury [7]. W mieszkaniach odkurzano pokoje dzienne, natomiast
w szkotach odkurzano sale dydaktyczne. Do analiz pobierano kurz z podtogi,
7 ewentualnego materiatu pokrywajacego podloge, np. dywan, wykladzina, oraz z pétek
7 ksigzkami - na wysokosci 1,0 m. Wiek kurzu wynosit 3 dni. Charakterystyka punktow
pomiarowych zostata przedstawiona w tabeli 1.

Mikrobiologiczna analiza kurzu zostala wykonana wedlug nastepujacej procedury.
Odwazono 0.4 mg kurzu i zawieszono w 1 cm’ wody peptonowej z dodatkiem 0,1%
roztworu Tweed 20. Prébki pozostawiono na 20 min. Nastgpnie je odwirowano przez
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10+30 sekund przy 2000 rpm. Ponownie pozostawiono probki na okoto 15 minut w celu
sedymentacji czastek kurzu. Wykonano nastgpnie seri¢ rozcienczen, po czym kazde
rozcienczenie wysiewano na plytki z podtozem TSA (Trypticase Soy Agar) i agar
Sabouranda w trzech powtérzeniach. Inkubacja w celu okreslenia koncentracji bakterii
trwala przez 48 h, a dla grzybéw 14 dni. Identyfikacj¢ wytypowanych bakterii wykonano
metodami klasycznymi i za pomoca testow API (Analytical Profile Index). Natomiast
szczepy grzybow plesniowych identyfikowano na podstawie cech makroskopowych kolonii
wyrostych na ptytkach Petriego, morfologie grzybni wegetatywnej i zarodnikow.

Tabela 1
Charakterystyka punktéw pomiarowych
Table 1
Description of sampling sites
Miejsce' ] ] ) ] ] Liczba'l ; Temp. Wilgotnosé
poblferama Pietro | Material pokrycia podtogi uzytl‘(owmko.w °C] wzgledna
probek pomieszczenia [%]
M-1 2 terakota/ dywan 2 21 45
M-2 4 panele podtogowe/ dywan 4 20 52
M-3 1 parkiet/ dywan 3 22 47
M-4 4 panele podlogowe 5 21 50
M-5 6 panele podogowe/ dywan 2 22 50
M-6 3 parkiet/ dywan 4 23 51
M-7 4 panele podlogowe 4 20 43
M-8 2 panele podtogowe/ dywan 5 22 45
M-9 3 wykladzina 4 22 45
M-10 0 panele podtogowe/ dywan 3 23 48
Sz-1 1 terakota 18 22 44
Sz-2 1 terakota 22 23 51

M - mieszkanie, Sz - szkota
Wiyniki i ich oméwienie

We  wszystkich badanych  pomieszczeniach  panowaly  zblizone  warunki
cieplno-wilgotno$ciowe. W kurzu najczgsciej spotykanymi bakteriami byly pateczki
Gram-dodatnie. Wickszo$¢ nalezata do rodzaju Bacillus. W prébkach kurzu z placéwek
edukacyjnych najwicksza koncentracje bakterii stanowit gatunek Bacillus subtillis.
Najwicksza grupa po pateczkach Gram-dodatnich spotykana w kurzu byly ziarniaki
Gram-dodatnie. Gléwnie byl to rodzaj Micrococcus, a dominujagcym gatunkiem byt
Micrococcus luteus. W kurzu znajdywaty sie takze Gram-dodatnie ziarniaki z rodzaju
Staphylococcus oraz Gram-ujemne pateczki. Procentowy udzial bakterii z poszczegdlnych
rodzajéw oznaczonych w kurzu zebranym z podlogi przedstawiono na rysunku 1.
Charakterystyka mikrobiologiczna kurzu zebranego z pétek z ksigzkami przedstawiata si¢
podobnie.

W przypadku grzybéw dominujacymi rodzajami bylty Aspergillus (gtéwnie gatunek
Aspergillus nigerii) oraz Penicillium. Grzyb z rodzaju Cladosporium byt takze spotykany
w badanych prébkach.
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Rys. 1. Udziat procentowy identyfikowanych gatunkéw bakterii w kurzu z podtogi pomieszczen
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Fig. 1. Percentage distribution of bacteria in dust collected from floor
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Rys. 2. Udzial procentowy identyfikowanych gatunkéw grzybow plesniowych w kurzu z pétek

Fig. 2. Percentage distribution of fungi in dust collected from bookshelves
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Rys. 3. Udzial procentowy identyfikowanych gatunkéw grzybow plesniowych w kurzu z podtogi

Fig. 3. Percentage distribution of fungi in dust collected from floor
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Procentowy udzial rodzajow grzyboéw plesniowych w probkach kurzu zebranego
z pétek z ksigzkami i podtogi przedstawiono odpowiednio na rysunkach 2 i 3.

Wigkszy udziat grzyboéw Cladosporium w probkach kurzu zebranego z podiogi mozna
tlhumaczy¢ wigkszg masg zarodnikéw tego grzyba.

Podsumowanie

Sktad jakos$ciowy pod wzgledem wystepujacych bakterii i grzybéw strzepkowych
analizowanego kurzu zaréwno w pomieszczeniach mieszkalnych, jak i w szkotach byt
podobny. Ilo§¢ bakterii i grzybéw zalezata proporcjonalnie od liczby uzytkownikéw
pomieszczen.
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CHARACTERIZATION OF THE MICROBIAL COMMUNITY IN SETTLED
DUST SAMPLES FROM INDOOR ENVIRONMENTS IN LUBLIN

Faculty of Environmental Engineering, Lublin University of Technology

Abstract: Dust particles collected from indoor environments may contain hundreds of chemically and biologically
active components, which can cause many adverse health effects and deterioration of building materials. While all
types of microorganisms can cause problems indoors, bacteria and fungi are most commonly associated with
indoor air quality complaints. Some of them produce mucus and excrete chemicals which can provoke allergy,
respiratory system and skin irritation, headache, or fatigue. This study was designed to obtain information about
characterization of the microbial community in settled dust samples from indoor environments of the Lublin area.
Dust samples were collected from households and educational establishments. Microbial species and their
concentrations were determined by culture analysis. The concentrations and proportions of morphologically
distinguishable culturable bacteria and fungi in dust samples was as follows. In case of bacteria the most
commonly found were Gram-positive rods, predominantly Bacillus spp. (Bacillus subtillis) and cocci - genus
Micrococcus (Micrococcus leutus) and Staphylococcus. Fungi were represented by genus Aspergillus (mainly
Aspergillus nigerii), Penicillium, and Cladosporium. Additionally, microbial concentrations of similar
environments vary between sample types, eg total amount of fungi has been higher in dust from textile covered
floor than in samples from bare floor.
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