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THE FUNCTION OF PRODUCTION IN THE CLOSED-CIRCUIT ECONOMY

SUMMARY: In natural systems, waste or emissions are included in the natural cycles of matter and energy through
their use at different trophic levels. Nevertheless, the generated waste or emissions in economic processes often
exceed the capacity of natural ecosystems in terms of their processing, but they are also technologically advanced
and difficult to utilisation over a long period of time without human intervention. This paper presents the emerging
economic discourse about the concepts of a circular economy. It is an approach aimed at the rebuilding of the
technological and socio-economic view of wastes and emissions. The paper offers a wide perspective of the
circular economy concept as well as a change in the function of production in accordance with these principles
pointing to a new form of anthropogenic capital - recyclable capital. This type of capital is secondary in production,
but it is also not recognised in terms of costs (i. e. wastes or emissions) becoming a raw material resource. It should
be constantly used in the economy, as recyclable capital until it cannot be safely included in the natural cycles of
matter and energy; however, when it so, the capital can be transformed into natural capital.
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Wstep

W systemach naturalnych odpady, odchody czy innego rodzaju produkty
funkcjonowania jednych organizméw biologicznych stanowig jednocze$nie
cenne zasoby kapitatowe dla innych organizméw (na przyktad jako materiat
do budowy gniazd, kryjéwek czy zas6b pokarmowy). Dobrym przyktadem
jest chociazby wykorzystanie odchodéw jako pokarmu przez zuka gnojarza
(Geotrupes stercorarius)'. Podobnie problematyczne $cieki komunalne wyko-
rzystywane sg do podgrzewania mieszkan i chodnikéw miast, stanowiac cen-
ne zrédto energii?, a zakretki PET (traftalen polietylenu) stanowia surowiec
dla przemystu wtékienniczego? (na przyktad do produkcji swetréw) czy far-
maceutycznego*.

Jednakze tradycyjne ujecie proceséw produkcyjnych pomijato powstajg-
ce w procesie gospodarczym odpady i emisje, skupiajac sie na wielkosci
powstajgcego produktu. Odpady i emisje byty uyymowane w kategoriach kosz-
tow produkcji, jesli mozna je byto urynkowi¢ lub kosztéw spotecznych, ktére
przerzucane byty na §rodowisko i ptaszczyzne spotecznych dziatan pozago-
spodarczych.

W niniejszej pracy wskazuje sie na pojawiajace sie w tle rozwazan ekono-
micznych koncepcje gospodarki zamknietego obiegu. W swietle tych dyskus;ji
podejmuje sie zmiany podej$cia do problematyki odpadéw i emisji, ktore
stanowig jednocze$nie cenne zrédto kapitatu antropogenicznego. Wszelkie
formy bezpiecznego sktadowania odpaddw czy formy utylizacji, ktére nie
uwzgledniaja mozliwos$ci ich dalszego wykorzystania lub bezpiecznego wia-
czania do naturalnych obiegéw materii, sa aktywnos$cia zwigzana z przerzu-
ceniem tych kosztéw na przyrode czy spoteczenstwo. Najlepszym przykta-
dem problemdw, jakie stwarzajg tego typu dziatania sg liczne protesty spo-
teczne i badania, ktére wskazuja na obcigzenia zwigzane z tego typu dziatal-
noscig zaré6wno dla $rodowiska, jak i lokalnych spotecznosci®.

1 B.Glass (red.), Survey of Biological Progress, New York 2013, s. 168.

2 Z.Liu, L. Ma, ]J. Zhang, Application of a heat pump system using untreated urban sewage
as a heat source, “Applied Thermal Engineering” 2014 nr 2(62), s. 747-757.

3 M. Margol, W. Baranowski, A. Jakubas, Materiaty polimerowe stosowane w przemysle
odziezowym, ,Przetwdrstwo Tworzyw” 2012 nr 4(148), s. 336.

4 L. Karbownik, Antybakteryjne wiékna ciggte z poli(tereftalanu etylenowego) do zasto-
sowan medycznych, ,Zeszyty Naukowe. Wiékiennictwo. Politechnika Lédzka” 2005 nr
61,s.33.

5 M. Biesiada, Ocena ryzyka zdrowotnego mieszkaricow Wislinki zwigzanego z oddziaty-
waniem hatdy fosfogipsu, Sosnowiec 2006; L. Budek, M. Wardas, A. Kasprzyk, Rozprze-
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Kluczowa kwestig w tym podejsciu sg ogromne zasoby materii i energii,
ktére moga by¢ skutecznie wykorzystane w dziataniach gospodarczych,
obnizajac obciazenia Srodowiska i jednoczesnie generujac dodatkowe zaso-
by dla proceséw produkcyjnych. Wymaga to jednak nie tylko zmian w nasta-
wieniu do odpaddéws®, jako ubocznych elementéw funkcjonowania cztowieka,
ale réwniez podjecia rozwazan ekonomicznych uwzgledniajacych ich powsta-
wanie w kategoriach innych niz koszty. Nie oznacza to réwniez, ze odpady sa
celem proceséw produkcji, ale stanowia jej nieuchronny element, ktéry
powinien by¢ traktowany, jako zasoby kapitatu.

Tym niemniej problematyka gospodarki bezodpadowej wydaje sie bar-
dziej by¢ dziataniem politycznym i praktykg biznesu w matym stopniu
uwzglednianym w rozwazaniach teoretycznych w ekonomii. W niniejszej
pracy wskazuje sie na teoretyczne przestanki tych zmian proponujac jedno-
cze$nie zmiane podejscia do funkcji produkcji, ktéra w rozwazaniach ekono-
micznych gtéwnego nurtu pomija te cenne zasoby surowcowe i zaktada linio-
we modele gospodarowania.

Geneza i definicja gospodarki zamknietego obiegu

Koncepcja gospodarki bezodpadowej pojawita sie pierwotnie w dziatal-
nosci praktycznej i politycznej. Po raz pierwszy wskazuje sie na uzycie tego
terminu w dziatalnos$ci biznesowej P. Palmera, ktéry w 1973 roku nazwat tak
swoja firme zajmujaca sie odzyskiwaniem substancji chemicznych wykorzy-
stywanych w przemys$le czy nauce’. Szersze wykorzystanie tej koncepcji
pojawia sie jednak dopiero w latach dziewiecdziesigtych XX wieku gtéwnie z
perspektywy gospodarki odpadami wskazujac na konieczno$¢ holistycznej
zmiany w zakresie podejscia do problematyki sktadowania czy utylizacji
odpadow.

Jednakze wspétczesnie z koncepcja gospodarki bezodpadowej mocno
jest utozsamiany termin gospodarka obiegu zamknietego, ktéra posiada
znacznie bardziej rozwiniety dorobek intelektualny. Przyktadowo A. Murray
iin.2 czy F. Qiao i in.” nawigzujac do terminu gospodarka obiegu zamknietego

strzenianie si¢ metali cigzkich w srodowisku wéd powierzchniowych wokdét wysypiska
odpadéw komunalnych w Baryczy, ,Inzynieria Srodowiska” 2000 t. 5, z. 2, s. 397-413.

6 ]. Birkeland, Ecological waste: rethinking the nature of waste, “BEDP Environment
Design Guide” 2007 t. 1, nr 6, s. 1-9.

7 A.Uz Zaman, A Comprehensive Review of the Development of Zero Waste Management:
Lessons Learned and Guidelines, “Journal of Cleaner Production” 2015 nr 91, s. 13.

8 A.Murray, K. Skene, K. Haynes, The Circular Economy: An Interdisciplinary Exploration
of the Concept and Application in a Global Context, “Journal of Business Ethics” 2015 nr 3.

9 F Qiao, N. Qiao, Circular Economy: An Ethical and Sustainable Economic Development
Model, ,Prakseologia” 2013 nr 154, s. 254.
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wskazuje na prace K. Bouldinga!?, przyjmujac, Ze termin ten powstat w opo-
zycji do jednokierunkowej, liniowej koncepcji gospodarki kowbojskiej, ktéra
jest nieadekwatna dla modelowania ekosystemu Ziemi stanowigcego
zamkniety uktad podobnie, jak przestrzen i warunki statku kosmicznego.
W gospodarce o liniowym charakterze proceséw pobierane sg zasoby, pro-
dukowane uzytecznos$ci, a usuwane odpady i emisje. Problematyczne w tym
uktadzie jest zaréwno wejscie, jak i wyjscie z takiego systemu gospodarczego
w kontekscie ograniczonych zasobdéw, jak i ograniczonych mozliwo$ci przyj-
mowania odpadow.

W dyskusjach ekonomicznych podkresla sie réwniez szerokie zaangazo-
wanie w wypracowanie koncepcji gospodarki obiegu zamknietego naukow-
cow chinskich, ktérzy upowszechnili zasady zamykania obiegéw produkcyj-
nych nie tylko w dyskusjach naukowych, ale réwniez w praktyce gospodar-
czejilegislacyjnej. Wspomniany juz powyzej A. Murray i in. wskazuje rowniez
na prace ekonomistéw $rodowiska czy rozwazania w ramach ekologii prze-
mystowej, ktére prezentowaly podobne podejscie do problematyki odpa-
dow't,

Jednakze, jeszcze w 2007 roku P. Glavi¢ i R. Lukman, analizujgc najwaz-
niejsze pojecia zwigzane z problematyka zréwnowazonego rozwoju, wska-
zuja na to, ze wtasciwie definicja bezodpadowoSci nie zostata przedstawiona
w zadnych dokumentach organizacji, ktére zajmujg sie ochrong Srodowiska
takich, jak Program Srodowiskowy Organizacji Narodéw Zjednoczonych,
Europejska Agencja Srodowiska czy Agencja Ochrony Srodowiska Stanéw
Zjednoczonych'2. W rzeczywisto$ci réwniez obecnie, pomimo wypracowania
programéw juz opartych na koncepcji gospodarki bezodpadowej w Unii
Europejskiej!?, najczesciej nawigzuje sie w literaturze do definicji wypraco-
wanej przez powstaty w 2002 roku Zero Waste International Alliance (Mie-
dzynarodowy Sojusz Zero Odpadéw)!*. Zgodnie z zaproponowang przez
Alliance w 2009 roku definicja ,bezodpadowos¢ jest celem etycznym, ekono-
micznym, efektywnym i wizjonerskim dla poprowadzenia ludzi w zmianie
ich styléw zycia i praktyk w kierunku nasladownictwa naturalnych zréwno-

10 K.E. Boulding, The Economics of the Coming Spaceship Earth, w: H. Jarrett (red.), Envi-
ronment Quality in a Growing Economy: Essays from the Sixth RFF Forum, Baltimore
1966, s. 3-14.

1 A. Murray, K. Skene, K. Haynes, op. cit,, s. 4.
12 P. Glavi¢, R. Lukman, Review of Sustainability Terms and Their Definitions, “Journal of
Cleaner Production” 2007 nr 15(18), s. 1880.

13 Ku gospodarce o obiegu zamknietym: Program «Zero odpadéw» dla Europy”, Komu-
nikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekono-
miczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw, Komisja Europejska, Bruksela 2014.

14 ]. Zwier i in., The Ideal of a Zero-Waste Humanity: Philosophical Reflections on the
Demand for a Bio-Based Economy, ,Journal of Agricultural and Environmental Ethics”
2015 nr 2(28), s. 13.
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wazonych cykli, gdzie wszystkie zbedne materiaty sg zaprojektowane tak,
aby stac¢ sie zasobami dla innych. Bezodpadowos$¢ oznacza projektowanie
i zarzadzanie produktami i procesami tak, aby metodycznie unikac i elimino-
wac ilos¢ i toksycznos$¢ odpaddéw i materiatéw, zachowywac i odzyskiwaé
wszystkie zasoby oraz ich nie spala¢ czy zakopywaé. Wprowadzenie bezod-
padowosci bedzie eliminowa¢ wszelkie sktadowanie do ziemi, wody czy
powietrza, ktére sg zagrozeniem dla zdrowia planety, ludzkiego, zwierzat czy
roslin”1s,

Powyzsza definicja jest bardzo szeroka i wskazuje na holistyczny charak-
ter tych przemian zaréwno o wymiarze moralnym, jak i gospodarczym czy
ekologicznym. Na przyktad F. Qiao i inni pisze wrecz o rewolucji kopernikow-
skiej'®, J. Birkeland wskazuje na zmiane paradygmatu w zakresie projekto-
wania produktéw?!’, a S. Lehmann podobnie ujmuje przemiany kulturowe
w zakresie urbanizacji'®. Z kolei A. Gillespie podkresla, Ze nacisk potozony
jest na eliminacje, a nie samo zarzadzanie odpadami, gdyz zapobieganie ich
powstawaniu jest duzo bardziej korzystne'®. W konsekwencji kluczowe jest
podjecie dziatan na wszystkich wymiarach funkcjonowania cztowieka poczy-
najac od procesu produkcji, a konczac na zmianie stylu zycia i wzorcéw kon-
sumpcji.

Koncepcja bezodpadowosci (zero waste) powigzana jest obecnie z wielo-
ma innymi pojeciami i koncepcjami gospodarki odpadami takimi, jak kon-
cepcja czystej produkcji (clean production?® czy cleaner economy?!), gospo-
darki niskoemisyjnej czy niskoweglowej (low emission economy?? czy low

15 ZW International Alliance, ,ZW Definition”, ZW Definition, 2009, www.zwia.org [05-
02-2016].

16 F Qiao, N. Qiao, op. cit., s. 253.
17 ]. Birkeland, op. cit,, s. 1.

18 S. Lehmann, Resource recovery and materials flow in the city: Zero waste and sustain-
able consumption as paradigms in urban development, “Sustainable Development
Law&Policy” 2010 nr 11, s. 28.

19 A. Gillespie, Waste Policy: International Regulation, Comparative and Contextual Per-
spectives, Waikato 2015, s. 34.

20 F Qiao, N. Qiao, op. cit,, s. 261.

21 P. Glavi¢, R. Lukman, Review of Sustainability Terms and Their Definitions, “Journal of
Cleaner Production” 2007 nr 15(18), s. 1879.

22 0. Davidson i in., The development and climate nexus: the case of sub-Saharan Africa,
“Climate Policy” 2003 nr 3,s.97-113.
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carbon economy?®), biogospodarki (bioeconomy** czy bio-based economy?®),
gospodarki zamknietego obiegu (circular economy?®), a takze pojeciem zréw-
nowazonego rozwoju (sustainable development?”). Czysta produkcja czy kon-
cepcja biogospodarki sa wezszymi pojeciami. Pierwsze okre$la jedynie
aspekty gospodarki bezodpadowej z perspektywy procesu produkcyjnego
(chociaz bardzo szeroko rozumianego) podczas, gdy gospodarka bezodpado-
wa obejmuje szeroki zakres dziatan réwniez po stronie konsumpcji czy gene-
ralnej przebudowy funkcjonowania spoteczenstwa. P. Glavi¢ i R. Lukman
definiujg czystsza produkcje (cleaner economy) jako: ,metodycznie zorgani-
zowane podejscie do dziatalnosci produkcyjnej, ktéra ma pozytywne oddzia-
tywanie na srodowisko. Dziatalno$¢ tego typu zawiera w sobie minimalizacje
wykorzystania zasobéw, poprawiong eko-wydajnos¢ i redukcje u zrédta
w celu poprawy ochrony §rodowiska i zmniejszenia ryzyka dla zywych orga-
nizméw” 28,

Z kolei koncepcja biogospodarki (Bio-Based Economy - BBE) powigzana
jest z filozofig G. Batailla?’. Koncepcja ogoélnej teorii ekonomii powstata
w $wietle krytyki ekonomii gtdwnego nurtu wskazujac na to, ze , zasoby, pro-
dukcja, obieg, wzrost i warto$¢ sg rozumiane nie jedynie w odniesieniu do
spoteczenstwa czy prywatnej gospodarki, ale réwniez do gospodarki natury
i wszechswiata”??. Kluczowym procesem jest cyrkulacja energii, ktéra spote-
czenstwa ludzkie oparte na koncepcjach ekonomii gtéwnego nurtu ograni-
czajg, zawltaszczajac z przyrody i prowadzac do znacznego zubozenia zaso-
béw ziemskich. Ekonomie ograniczong charakteryzuje traktowanie energii,
jako czysto ekonomicznego dobra z pominieciem jej znaczenia dla proceséw
biologicznych. Komisja Europejska definiuje koncepcje biogospodarki, jako
»produkcje odnawialnych biologicznych zasobéw i przemiane tych zasobow

23 K. Shimada i in., Developing a long-term local society design methodology towards
a low-carbon economy: An application to Shiga Prefecture in Japan, “Energy Policy”
2007 nr 9(35), s. 4688-4703.

24 K. McCormick, N. Kautto, The Bioeconomy in Europe: An Overview, “Sustainability”
2013 nr 5/ 6,s.2589-2608.

25 S. Nebe, Bio-Based Economy in Europe: State of Play and Future Potential, Summary of
the position papers received in response of the European Commission’s Public on-line
consultation, Studies and Reports, Brussels 2011.

26 A. Murray, K. Skene, K. Haynes, op. cit.
27 F Qiao, N. Qiao, op. cit,, s. 261.

28 P. Glavi¢, R. Lukman, op. cit,, s. 1879.
29 ]. Zwier i in., op. cit.

30 A.Sorensen, On a Universal Scale: Economy in Bataille’s General Economy, “Philosophy
& Social Criticism” 2012 nr 2(38), s. 172.
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oraz strumienia odpadéw w warto$¢ dodang produktéw takich, jak zywnos¢,
pasze, produkty bioorganiczne i bioenergia”3?.

Koncepcja czystej produkcji, gospodarki niskoemisyjnej (i niskoweglo-
wej), jak i gospodarki bezodpadowej obejmuja szersze dziatania réwniez
w odniesieniu do produktéw, ktére nie musza by¢ biodegradowalne. Koncepcje
gospodarki niskoemisyjnej oraz niskoweglowej (zawierajacg sie w poprzed-
niej koncepcji) powstaty gtéwnie z perspektywy polityki klimatycznej
i koniecznosci ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych. Pomimo, Ze maja
bardzo szerokie znaczenie dla regulacji proceséw produkcji i konsumpcji to
z perspektywy koncepcji gospodarki bezodpadowej nalezy je traktowac, jako
uzupetnienie w wiekszym stopniu ktadgce nacisk na emisje, jak odpady. Kaz-
da z powyzszych koncepcji moze stanowi¢ strategie rozwoju zréwnowazone-
go, ktéry zaktada miedzygeneracyjne poszanowanie zasobdéw i holistyczne
ujmowanie zaleznos$ci pomiedzy gospodarka, spoteczenistwem i przyroda.

Koncepcja gospodarki zamknietego obiegu jest przedstawiana, miedzy
innymi, w dokumentach Unii Europejskiej, jako strategia gospodarki bezod-
padowej. Znaczacy jest tutaj dokument zatytutowany: W kierunku gospodar-
ki zamknietego obiegu: program zero odpadéw dla Europy (Towards a circu-
lar economy: a zero waste programme for Europe)®:. Koncepcja ta zostata
zdefiniowana do$¢ ogélnikowo, jako ,»zamykanie petli« cyklu zycia produktu
poprzez zwiekszenie recyklingu i ponownego wykorzystania oraz dostarcza-
nie korzysci zaréwno dla Srodowiska, jak i gospodarki”33. Bardzo podobnie
ujmuje to jeden z raportéw Srodowiskowego Programu Narodéw Zjednoczo-
nych definiujagc gospodarke zamknietego obiegu jako gospodarke, ktéra row-
nowazy rozwadj gospodarczy z ochrong Srodowiska i zasobow ktadac nacisk
na efektywne wykorzystanie i recykling zasobéw. W tym ujeciu dodaje sie
niska konsumpcje energii, niskoemisyjnos¢ i wysoka wydajno$¢3*. Mozna
zauwazy¢, ze z jednej strony jest to szersze ujecie od koncepcji gospodarki
bezodpadowej, gdyZ obejmuje rowniez emisje, ale z drugiej strony nacisk jest
na sam fakt obnizenia wykorzystania zasobow i ich zagospodarowanie,
w oderwaniu od bardziej restrykcyjnego podejscia typu zero odpadéw, jak
w przypadku dokumentéw unijnych.

Tym niemniej, wiele dokumentéw i rozwazan utozsamia koncepcje
gospodarki bezodpadowej z gospodarka ograniczonego obiegu. Na przyktad

31 European Commission, Innovating for Sustainable Growth: A Bioeconomy for Europe,
Research & Innovation, Brussels 2012, s. 9.

32 Komisja Europejska, Ku gospodarce o obiegu zamknietym: Program «Zero odpaddéw»
dla Europy, op. cit.

33 U. Pisano i in., The role of stakeholder participation in European sustainable develop-
ment policies and strategies, ESDN Quarterly Report, Vienna 2015, s. 20.

34 UNEP, Circular Economy. An Alternative Model for Economic Development, Paris 2006,
s. 1.
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Fundacja Ellen MacArthur definiuje gospodarke obiegu zamknietego jako
uwzglednianie w projektowaniu naprawy i regeneracji oraz utrzymywanie
przez caty czas najwyzszej uzytecznosci i wartosci produktéw, komponen-
téw i materiatéw, rozdzielajac techniczne i biologiczne cykle3®. Z kolei
w dokumentach legislacyjnych ,najwiekszej fabryki swiata”, czyli Chinach,
ktére wprowadzaja juz ta koncepcje w praktyce od 1998 roku3®, wskazuje sie
na redukcje, ponowne uzycie i recykling w procesach produkcji, konsumpcji
i cyrkulacji®’. Trudno jest wiec moéwic¢ o jednej powszechnie zaakceptowanej
definicji, a do tego rozwazania w duzej mierze majg charakter dyskursu
o charakterze praktycznym, politycznym i teoretycznym.

Rachunek produkcji gospodarki zamknietego obiegu

W niniejszej pracy dla wyprowadzenia funkcji produkcji przyjmuje sie
szeroka definicje gospodarki zamknietego obiegu, podobnie do tej zaprezen-
towanej przez Program Organizacji Narodéw Zjednoczonych. W tym znacze-
niu zaktada sie, Zze w procesie gospodarczym musi nastepowa¢ zamykanie
wszystkich obiegéw materii zgodnie z powszechnie przyjetymi zasadami
przyjmowanymi w koncepcji gospodarki bezodpadowej, ale z uwzglednie-
niem réwniez emisji. Nalezy wiec witacza¢ do obiegu szeroko rozumiang
materie i energie powstajaca w procesie gospodarowania nie tylko z per-
spektywy sktadowania i utylizacji odpadéw, ale réwniez emisji z perspekty-
wy zmian klimatycznych czy gospodarki energig towarzyszacej koncepcji
biogospodarki.

Badacz ].T. Winpenny wskazywat na szczeg6lna role czesci kapitatu natu-
ralnego w podtrzymywaniu proceséw biologicznych i spoteczno-gospodar-
czych3®. W konsekwencji konieczny jest podziat kapitatu naturalnego na
kapitat naturalny i kapitat naturalny podstawowy, ktory trudny jest do oceny
w kategoriach ekonomicznych ze wzgledu na jego znaczaca role w funkcjono-
waniu wszystkich organizmoéw zywych.

W swietle powyzszej klasyfikacji oraz postulatéw stawianych przez eko-
nomistéw ekologicznych, D. Piennkowski zaproponowat definicje funkcji pro-
dukcji, w ktdrej celem kazdego procesu gospodarczego staje sie réwniez

35 Ellen MacArthur Foundation, Towards A Circular Economy: Business Rationale For An
Accelerated Transition, 2015, s. 2.

36 7. Dajian, Plan B: Rescuing a planet under stress and a civilization in trouble, “Chinese
Journal of Population, Resources and Environment” 2003 nr 6(4), s. 4.

37 F Preston, A global redesign? shaping the circular economy, “Energy, Environment and
Resource Governance” 2012 nr 2, s. 3.

38 |.T. Winpenny, Wartos¢ srodowiska. Metody wyceny ekonomicznej, Warszawa 1995,
s. 20.
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poprawa jakos$ci kapitatu naturalnego podstawowego3®. W nawigzaniu do
tych rozwazan mozna wskazaé postac tradycyjnie ujmowanej funkcji pro-
dukcji zgodnie z réwnaniem (1).

f(KL)=Q (1)
gdzie: K - kapital, L - praca, Q - wielko$¢ produkgiji.

W ujeciu J. T. Winpenny funkcje produkcji mozna rozbudowac wskazujac
na udziat kapitatu naturalnego zgodnie z réwnaniem (2).

f(k,PS L)=Q (2)

gdzie: K=Kk +P +$, k - kapitat antropogeniczny, P - kapital naturalny, S - kapitat
naturalny podstawowy.

W konicu uwzgledniajac postulat stawiany przez D. Pienkowskiego funk-
cja produkcji bedzie wyglada¢ zgodnie z réwnaniem (3).

f(k PL)=Q+S$ (3)

Jak mozna zauwazy¢, w tym ostatnim przypadku celem kazdego procesu
gospodarczego jest, oprocz produkcji z wykorzystaniem kapitatu antropoge-
nicznego, pracy i kapitatu naturalnego (zasobéw naturalnych), tworzenie
i poprawa jakosci podstawowego kapitatu naturalnego takiego, jak jakos¢
powietrza, wody czy krajobrazu. Takie podej$cie naktada obowiazek kazdo-
razowego uwzgledniania poprawy jakos$ci srodowiska w momencie plano-
wania i podejmowania dziatania gospodarczego zgodnie z przedstawianym
w tej pracy postulatem Komisji Europejskiej ,dostarczania korzysci zaréwno
dla srodowiska, jak i gospodarki”. Jednakze w $wietle zatozen gospodarki
zamknietego obiegu brakuje tutaj bezposredniego wskazania na kapitat
antropogeniczny wtérny, ktéry stanowi kluczowy element zmiany podejscia
do proceséw produkcyjnych.

Stosownie do postulatéw gospodarki zamknietego obiegu nalezy przyjac
dwa kluczowe powigzane ze sobg zatozenia. Po pierwsze, nalezy uzupetnié
dotychczasowe rozwazania o to, czego kazdy ekonomista jest Swiadomy, ale
z perspektywy funkcji produkcji traktowane byto jako odpady czy emisje
mniej lub bardziej przerzucane na przyrode. Ze wzgledu na ograniczone ana-
lizy w kategoriach wartos$ci rynkowej tych efektow produkcyjnych pomijano
je w rachunku funkcji produkcji, ktéry powinien by¢ zapisany zgodnie ze
wzorem (4).

fKL)=Q+W=Q, 4)

39 D. Pienkowski, Kapitat naturalny w teoretycznych analizach czynnikéw produkgji,
,Ekonomia i Srodowisko” 2002 nr 1(21), s. 15.
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gdzie: W - materia i energia powstajgca w procesie produkcji nie stanowigca celu
procesu produkcyjnego, Q - wielkos¢ produkcji pierwotnej stanowigca war-
to$¢ rynkowa.

Po drugie, nalezy uwzgledni¢ postulaty zmian paradygmatu w zakresie
podejscia do szeroko rozumianej materii i energii powstajacej w procesie
produkgcji i nie stanowigcej celu procesu produkcyjnego. W tym znaczeniu
wszelkie odpady czy emisje stanowig kapital wtorny, ktéry ma charakter
antropogeniczny i powinien pozostawa¢ w obiegu o charakterze antropoge-
nicznym w takim zakresie, w jakim jego wiaczanie do obiegu materii i energii
systemow przyrodniczych nie bedzie stanowito zagrozenia dla réwnowagi
ekosysteméw naturalnych. Zgodnie z tym zatoZzeniem funkcja produkcji
przyjmuje postac zgodnie ze wzorem (5).

f (ka, kw, P, L) =Qw +$ (5)

gdzie: k=ka + kw, ka - kapitat antropogeniczny pierwotny, kw - kapitat antropoge-
niczny wtérny.

Jak mozna zauwazy¢ wielkos¢ produkcji (Qw) ujmowana jest jako suma
tradycyjnie zaktadanej wielkos$ci produktu z réwnania pierwszego, czyli celu
produkcji (Q) oraz wielko$ci powstajacej materii i energii (W). Wiaczanie
kapitatu antropogenicznego wtdérnego (kw) do gospodarki nie wytgcza
konieczno$ci podejmowania dziatan czy uwzgledniania skutkéw dziatan
gospodarczych dla jakosci kapitatu naturalnego podstawowego (S). Przy
czym kapitat antropogeniczny wtérny jest czynnikiem produkcji, moze by¢
konsumowany lub/i moze stanowi¢ cze$¢ kapitatu naturalnego podstawo-
wego, jeSli nie bedzie sie to wiazato z pogarszaniem jakosSci $rodowiska.
W tym ostatnim przypadku mozna zatozy¢, ze bedzie elementem bio-gospo-
darki.

Pomimo, ze w ekonomii $§rodowiska szeroko podejmuje sie dyskusje
z perspektywy internalizacji kosztow zewnetrznych (w tym zwigzanych
z generowaniem odpaddw i emisji) zar6wno na drodze rozwiazan politycz-
nych (podatek Pigou), jak i rynkowych (teoremat Coase’a)*’ to z perspektywy
koncepcji gospodarki obiegu zamknietego takie rozwigzania sg przej$ciowe
i musza prowadzi¢ do zmiany podejscia do kapitatu antropogenicznego
wtérnego, w szczegblnosci w sytuacji, gdy dziatania gospodarcze sa bardzo
ucigzliwe dla Srodowiska i cztowieka lub charakteryzuja sie duzym pozio-
mem ryzyka czy niepewnos$ci w zakresie wszystkich mozliwych skutkéw ich
podejmowania.

Kluczowa jest jednak sama przebudowa myslenia o procesie gospodaro-
wania zwigzana z przeniesieniem ciezaru rozwazan z kategorii kosztéw na

40 A. Graczyk, Ekologiczne koszty zewnetrzne, Biatystok 2005.
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kategorie cennych zasobéw surowcowych o charakterze antropogenicznym.
W takim aspekcie rowniez rozwo6j technologiczny nie bedzie spostrzegany
w kategoriach przeciwstawnych dla funkcjonowania proceséw biologicz-
nych, w szczegdélnosci, gdy bedzie powigzany z wtgczaniem kapitatu antropo-
genicznego do kapitatu naturalnego bez naruszania réwnowagi ekosystemu
Ziemi.

Podsumowanie

Specyfika gospodarki odpadami i emisjami jest antropogeniczne pocho-
dzenie tego kapitatu i jego wtérny charakter w stosunku do gtéwnego celu
dziatalnos$ci gospodarczej. Jednakze, w procesie zamykania obiegu materii
i energii pochodzenia antropogenicznego na wzér obiegu kapitatu natural-
nego w przyrodzie, Swiadome petne wykorzystanie i zagospodarowanie tego
kapitatu jest niezbedne na etapie planowania produkcji. Przy czym dotych-
czasowe praktyki w wiekszym stopniu ktadg nacisk na bezpieczne i skutecz-
ne sktadowanie odpad6éw zamiast ich wykorzystania. W tym znaczeniu pro-
dukcja powinna by¢ podejmowana tylko wtedy, gdy kazdy z produktéw tego
procesu (réwniez ten wtérny) moze by¢ dalej wykorzystany przez danego
producenta lub sprzedany czy przekazany do produkcji dla innego producen-
ta posiadajacego technologie jego wykorzystania. Sktadowanie jest oczeki-
waniem na to, ze przyroda w diugim okresie czasu mniej lub bardziej bez-
piecznie wiaczy te zasoby do obiegu materii i energii. Jednakze, skala prze-
mian materii i energii w dziatalnosci gospodarczej i specyfika tych przemian,
zmusza wspotczesne spoteczenstwa do zintegrowanego zarzadzania proce-
sami gospodarczymi zamykajac obiegi materii i energii pochodzenia antro-
pogenicznego lub wtaczajac je w naturalne procesy, bez naruszania réwno-
wagi ekosysteméw, réwniez z perspektywy przemian globalnych.

Odpady czy emisje stanowig zasoby, ktére moga by¢ w duzej mierze
wykorzystywane w procesach gospodarczych, jesli konsekwencje ich powsta-
wania i jednocze$nie mozliwosci ich wykorzystania, sg z géry przewidziane
i wlaczone w proces przemiany materii i energii pomiedzy systemem ekono-
micznym i przyrodniczym. Dotychczasowe ujecie procesu gospodarczego
jedynie z perspektywy efektywnego wykorzystania zasobéw, w tym ograni-
czen dla konsumpcji i produkcji, wymaga szerszego spojrzenia na procesy
gospodarcze z perspektywy wiaczenia emisji i odpadéw do dziatan gospo-
darczych, jako swego rodzaju wartosci dodanej dziatalno$ci gospodarcze;j.
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