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STEROWNIK LOGICZNY PLC W ROZPROSZONYM
SYSTEMIE STEROWANIA DCS

W artykule zaprezentowano niekonwencjonalne wykorzystanie sterownikow PLC
w rozproszonym systemie sterowania DCS. Analizie poddano funkcjonalno$é, wymaga-
nia oraz koszty instalacji i eksploatacji komercyjnych systeméw DCS oraz tych, zbudo-
wanych w oparciu o sterowniki logiczne PLC. Szczegotowo opisano cechy, architekture
oraz strukture systemow DCS. Szczegdlng uwage zwrocono na przyporzadkowanie
poszczegodlnych elementow systemow do odpowiednich warstw zawartych w ich struk-
turze. Ponadto, zwrdcono uwage na wykorzystywane w systemach rozproszonych ele-
menty pomiarowe, sterujace oraz wizualizacyjne. Do tego celu wybrano najczgsciej
wykorzystywane rozwigzania, okreslone na podstawie przegladu przyktadowych syste-
mow.

SEOWA KLUCZOWE: sterownik PLC, panel HMI, cykl programowy, rozproszony
system sterowania DCS.

1. WSTEP

Wspolczesne systemy sterowania oraz obiekty przemystowe stawiajg coraz
wyzsze wymagania zwigzane z ich niezawodno$cig. Powszechnie wykorzysty-
wane sterowanie scentralizowane wymaga zastosowania jednostki centralnej
o duzej mocy obliczeniowej i rozbudowanej sieci komunikacyjnej, co w przy-
padku sterowania obiektami wielkiej skali moze przysporzy¢ wiele trudnosci.
W takich przypadkach alternatywnym jest zastosowanie rozproszonych syste-
moéw sterowania DCS. W systemach tych cale sterowanie obiektem zostato po-
dzielone na mniejsze, powigzane ze soba zadania. Rozwigzanie takie stanowi
alternatywe dla systemoéw opartych tylko na sterownikach PLC oraz oprogra-
mowaniu SCADA.

Rozproszony system sterowania DCS (Distributed Control System) jest pota-
czeniem infrastruktury zaréwno sprzetowej, jak i programowej zapewniajacej
automatyzacje ztozonych i rozproszonych procesow przemystowych. Podsta-
wowg ideg systemu DCS jest zintegrowana baza danych skupiajgca wszystkie
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parametry zwigzane z automatyzowanym procesem, a przede wszystkim z jego
zmiennymi zwigzanymi ze sterowaniem i wizualizacjg. Istotng cechg tego sys-
temu jest redundancja, ktora polega na celowej nadmiarowosci wszystkich skta-
dowych procesu automatyzacji. Wlasciwo$¢ ta zapewnia niezawodng 1 ciggla
prace systemu, nawet podczas awarii. W sytuacji takiej zastgpcze urzadzenia
sterujace przejmuja funkcje niedziatajacych elementéw, co jest szczegolnie
istotne w tych gateziach przemystu, w ktoérych niedopuszczalne jest przerwanie
cigglosci pracy. System DCS moze by¢ realizowany na wiele sposobow, jednym
z nich jest opisany w artykule system zbudowany tylko w oparciu o modutowy
sterownik PLC [1].

Programowalne sterowniki logiczne PLC (Programmable Logic Controllers)
s3 komputerami przemystowymi, wykorzystywanymi podczas sterowania proce-
sami technologicznymi. Ich gldwna ideg jest praca w czasie rzeczywistym, zgod-
nie z algorytmem zaimplementowanym w programie uzytkownika. Umozliwiajg
one jednoczesng wspodlprace z wieloma sygnatami analogowymi i cyfrowymi, co
gwarantuje ich niezawodng prace w rozbudowanych oraz rozproszonych syste-
mach sterowania, w tym w systemach DCS. Ponadto, zgodnie z obowigzujacymi
normami gwarantuja one niezawodng prace w ekstremalnych warunkach pracy
(temperatura, zapylenie i wilgotno$¢), co przy kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej czyni je urzadzeniami o wszechstronnym zastosowaniu[2—6].

W artykule zaprezentowano niekonwencjonalne wykorzystanie modutowych ste-
rownikow PLC w rozproszonym systemie sterowania DCS. Omoéwiono podstawo-
we zagadnienia zwigzane z systemem DCS, zaprezentowano elementy pomiarowe,
sterujagce 1 wizualizacyjne wykorzystywane w tym systemie oraz przedstawiono
analize poréwnawcza w odniesieniu do systemu SCADA i sterownika PLC. Spo-
$rod wielu rozwigzan wykorzystywanych przez systemy DCS, w opisie wykorzy-
stano wybrane rozwigzanie komercyjne, dla ktérych zostaty udostepnione podsta-
wowe parametry. Ponadto, w artykule zaprezentowano alternatywne rozwigzane
bazujace tylko na sterownikach PLC, ktérego funkcjonalnos¢ potwierdzita makieta
linii produkcyjnej sterowanej za pomoca modutowych sterownikéw PLC potaczo-
nych w system DCS. W ramach przeprowadzonych badan zbudowano wymieniong
makiete oraz na jej podstawie analizie poddano koszty instalacji i funkcjonalno$¢
w odniesieniu do komercyjnych systemow DCS. Wyniki te pozwolily na oceng, czy
modutowe sterowniki PLC samodzielnie moga zosta¢ wykorzystane w rozproszo-
nych systemow sterowania i 0siggaja parametry poréwnywalne z systemami komer-
cyjnymi, przy jednoczesnym obnizeniu kosztow projektowania, instalacji i uzytko-
wania.

2. ROZPROSZONY SYSTEM STEROWANIA DCS

W wspolczesnej automatyce zauwazalna jest tendencja zastepowania trady-
cyjnych, scentralizowanych uktadéw sterowania systemami rozproszonymi DCS
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(Distributed Control System), bazujacymi na podstawowych elementach auto-

matyki, wsrodd ktorych mozna wymieni¢ sterowniki PLC, przemystowe sieci

komunikacyjne oraz elementy wizualizacji. Pierwsze rozproszone systemy ste-

rowana wprowadzono w latach 70 ubieglego wieku i do czaséw wspolczesnych

zagadnienia z nimi zwigzane nie zostaly jednoznacznie znormalizowane [7, 8].

Obowiazujg jedynie zalecenia funkcjonalne z nimi zwigzane, wsrod ktorych

nalezy wymienic:

— wykorzystywanie pojedynczych blokéow programowych jako elementow
sterowania zaawansowanego (regulatory rozmyte, regulacja predykcyjna),

— optymalizacja proceséw technologicznych,

— automatyczny dobdr nastaw regulatorow,

— adaptacja istniejgcej sieci informatyczne;j

— wykorzystanie protokotow HART i Foundation Fieldbus do diagnostyki apa-
ratury kontrolno-pomiarowe;j,

— wykorzystanie sieci neuronowych i protokotéw cyfrowych (Foundation

Fieldbus, HART, Modbus RTU, Profibus, ASI),

— generacja raportow,
— migracja podczas dziatania systemu,
— rekonstrukcja struktury sterowania bez koniecznosci zatrzymania systemu

[7-9].

Ze strony programowej z DCS zwigzane sg algorytmy przetestowane do pra-
cy ze zlozonymi systemami, natomiast ze strony sprzgtowej sterowniki progra-
mowalne, przemystowe sieci komunikacyjne oraz urzadzenia wizualizacyjne,
ktore przy odpowiednim zestawieniu stanowig integralny system. Tego typu
uktady sterowania mozna tatwo przeskalowaé poprzez zmiang liczby klientow
iserwerow w systemie komunikacyjnym oraz zmian¢ liczby modutow
wej$¢/wyjs¢ w kontrolerach rozproszonych.

Przy wykorzystaniu aplikacji MES (Manufacturing Execution System), za-
rzadzajacej produkcja z optymalizacja, analizg przeptywu materialow, utrzyma-
niem ruchu i przeptywem dokumentacji oraz aplikacji ERP (Enterprice Resour-
ce Planning) zarzadzajacej zaméwieniami, finansami i logistyka rozproszony
system sterowania DCS stanowi pomost pomiedzy procesami technologicznymi
a aplikacjami IT [7-9].

Przyktadem wspomnianej redundancji, czyli celowej nadmiarowos$ci wszyst-
kich sktadowych procesu automatyzacji moze by¢ zastosowanie dwoch rowno-
legle potaczonych sterownikoéw, z ktorym jeden okreslany jest jako Master,
a drugi Slave. Jednoczesne polaczenie tych sterownikow z magistrala komuni-
kacyjng i urzadzeniami sterowniczymi zapewnia poprawne dzialanie procesu
technologicznego w przypadku awarii jednego z nich. Drugim przyktadem nad-
miarowosci jest redundancja jednostek komputerowych (rys. 1) lub komunikacji
zapewniajgca rownolegla transmisje¢ danych poprzez sie¢ Ethernet [7-9].
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Rys. 1. Przyktad redundancji komputeréw do nadzorowania sterownika PLC [10]

W systemie DCS kontrolery potaczone sa z urzadzeniami obiektowymi oraz
komputerami roboczymi za pomoca szybkich sieci komunikacyjnych, natomiast
urzadzenia dyskretne z modutami wejs¢ 1 wyjs¢ za pomocag magistrali komuni-
kacyjnej. Urzadzenia te komunikuja si¢ ze sterownikami PLC lub innymi kon-
trolerami protokotami komunikacyjnymi wsrod ktorych mozna wymieni¢: Profi-
bus, Modbus itp. 8, 10].

3. POROWNANIE SYSTEMOW PLC Z SYSTEMAMI
ROZPROSZONYMI DCS

Wspolczesne systemy sterowania oparte na sterownikach PLC i oprogramo-
waniu SCADA moga skutecznie zastgpi¢ komercyjnie dostgpne rozproszone
systemy sterowania DCS. Adaptacj¢ takg umozliwiajg parametry obecnie do-
stepnych programowalnych sterownikow logicznych, wsrod ktérych nalezy
wymienic:

— zwigkszanie niezawodnosci i1 dostepnosci,

— zwigkszanie szybkosci jednostek centralnych CPU i dostepnej pamigci,

— wadrazanie redundancji na r6znych poziomach,

— zwigkszanie funkcjonalnosci zmiennych dzielonych pomiedzy sterownikiem

PLC a systemem SCADA [7, 8].

Pomimo zwigkszenia funkcjonalnosci sterownikéw PLC i oprogramowania
SCADA systemy na nich oparte, w przeciwienstwie do rozproszonych systemow
DCS sg nadal systemem scentralizowanym. Zastosowanie rozproszonego stero-
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wania nie wymaga zastosowania lepszych sterownikdéw, nadal sg to dotychcza-
sowe sterowniki PLC, pracuja one jednak w innej strukturze sieciowe;.
W zwigzku z powyzszym zdaniem autoréw rozproszony system sterownia moz-
na zbudowa¢ tylko z wykorzystaniem sterownika PLC i systemu wizualizacji, co
prezentuje opisana w artykule makieta. W makiecie tej, w przeciwienstwie do
komercyjnych systemow DCS nie zastosowano oprogramowania PSI, ktore stu-
zy do harmonogramowania produkcji w czasie rzeczywistym, realizacji produk-
cji oraz kontroli procesu produkcyjnego. Oprogramowanie to znaczaco zwigksza
koszty DCS, co powoduje, ze cena systemu bazujacego tylko na sterownikach
PLC jest nizsza.

Rozproszone systemy najczesciej sa wyspecjalizowane do sterowania kon-
kretnym obiektem, a wprowadzenie modyfikacji jest trudne. Zaproponowany
w artykule system oparty na sterowniku PLC rowniez zapewnia redundancje,
jednak w porownaniu do systemow DCS jest bardziej elastyczny i uniwersalny.
Roéwniez pod katem obshugi, w zaproponowanym systemie rolg operatora jest
nadzor i reagowanie na awarie. W systemie DCS wymagana jest dobra znajo-
mo$¢ kontrolowanego procesu i jego konfiguracji w trybie online (mozliwe jest
wprowadzanie zmian w kazdym aspekcie sterowania i wizualizacji).

Poza zaprezentowanymi réznicami oba systemy przetwarzaja sygnaty w cza-
sie rzeczywistym, gromadza dane oraz zapewniaja nadmiarowo$¢ obwodow
wejs¢/wyjs¢. Ponadto, posiadajg zaimplementowane funkcje autodiagnostyczne
i sa kompatybilne z znormalizowanymi standardami transmisji danych [7—11].

4. ELEMENTY SYSTEMU DCS

Komercyjnie dostepne systemy DCS wykorzystuja szereg elementow pomia-
rowych, sterujacych i wizualizacyjnych, ktore umieszczane sg strukturze dzielo-
nej na warstwe:

— inzynierska,

— procesowa,

— operatorska,

— komunikacyjng

— moduléw wejsc/wyjsc.

Warstwa inzynierska wykorzystywana jest do zarzadzania systemem DCS.
Gléwnym zadaniem jest realizacja algorytmow sterowania, konfiguracja urzg-
dzen, dobor nastaw regulatoréw, zarzadzanie projektami, przygotowanie wizu-
alizacji itp. Warstwa procesowa petni nadzor nad urzadzeniami, a jej praca nad-
zorowana jest przez jednostke operatorskg. Do warstwy tej podlaczane sg urza-
dzenia wykonawcze, aparatura obiektowa oraz okablowanie. Warstwa operator-
ska umozliwia §ledzenie, kontrole¢ oraz wprowadzanie nastaw procesowych.
Umozliwia graficzne monitorowanie wszystkich parametrow, odczyt danych w
systemie oraz konfigurowanie okreslonych wielkosci. Interfejsy komunikacyjne
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umozliwiajg wymiang danych mig¢dzy urzadzeniami systemu DCS. Najpopular-
niejszymi protokotami transmisji sg: TCP/IP, PROFIBUS oraz MODBUS. War-
stwa wejs¢/wyjs¢ zbudowana jest z odpowiednich modutow lub kart [7, 8].

Ze wzgledu na to, ze systemy DCS sg obszerne, sterujg réznorodnymi pro-
cesami oraz zbierajg i przetwarzaja sygnaly pomiarowe z wielu czujnikow
zaprezentowanie wszystkich wykorzystywanych komercyjnie przetwornikow
pomiarowych nie jest mozliwe. Waznym jest, aby ich sygnal wyjsciowy byt
dostosowany do warstwy wejs¢/wyjs¢, do ktorej sa one podigczone. W przypad-
ku wejs¢ cyfrowych istotna jest czestotliwos¢ zmian sygnatu oraz napigcie zna-
mionowe. W przypadku wejscia analogowego wartosci sygnatow dostosowane
sg do znormalizowanego zakresu napi¢cia lub pradu.

Elementy sterujace wykorzystywane w systemie DCS mozna podzieli¢ na
elementy wykonawcze znajdujgce si¢ w warstwie procesowej i elementy zarza-
dzajace procesami. Systemy informatyczne pozwalaja na pobieranie danych,
konfiguracj¢, programowanie i kontrol¢ systemu oraz stacji procesowej [9, 11].

5. STEROWNIK PLC I PANEL OPERATORSKI
W ROZPROSZONYM SYSTEMIE STEROWANIA DCS

Alternatywg do komercyjnego rozproszonego systemu sterowania DCS jest
zaprezentowany w artykule autorski system wykorzystujacy tylko modutowy
sterownik PLC oraz panel operatorski HMI. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami
system ten powinien realizowa¢ funkcje zblizone do systemu DCS umozliwiajac:
— sterowanie procesem produkcyjnym,

— wizualizacje procesu,

— nadmiarowo$¢ w sterowaniu.

Z powodu ograniczen programowych niemozliwym bylto zrealizowanie
wszystkich funkcji zwigzanych z systemem DCS. Zaprojektowany system po-
dzielono na podstawowe warstwy, do ktorych przyporzadkowano nastgpujace
urzadzenia:

— oprogramowanie TIA Portal V13 pehi funkcje warstwy inzynierskiej. Wy-
konuje dzialania nadzorcze, algorytmy sterowania oraz konfiguruje podta-
czone urzadzenia. Realizuje wizualizacje, zarzadza projektami oraz dostepem
do danych;

— dwa sterowniki PLC S7-1200 pelnia role warstwy procesowej nadzorujac
caly system oraz wejscia/wyjscia cyfrowe i analogowe.;

— panel HMI KTP 700 Basic jako warstwa operatorska umozliwia §ledzenie
i kontrolg procesu, graficzne monitorowanie parametréw oraz wprowadzanie
zmian w algorytmie sterowania w czasie rzeczywistym;

— SCALANCE XB005 bedacy interfejsem komunikacyjnym zapewnia komu-
nikacje miedzy wszystkimi urzadzeniami z wykorzystaniem sieci Ethernet;
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— wbudowane w sterowniku S7-1200 wejscia i wyjscia cyfrowe oraz analogo-

we pelnig role warstwy wejsé/wyjsé [1].

5.1. Sterownik PLC S7-1200 1214 DC/DC/DC

Sterowniki logiczne realizuja zadania ukladoéw sterowania stycznikowo-

przekaznikowego oraz logicznego. W zaprojektowanym systemie wykorzystano
dwa sterowniki Siemens Simatic S7-1200 w wersji CPU 1214 DC/DC/DC,
oznaczone symbolem 6ES7214-1BG40-0XB0 (Rys.2). Wyposazone s3 one
w wyjscia tranzystorowe i umozliwiajg sterowanie procesami szybkozmiennymi
[2, 4, 6].

Rys. 2. Sterownik Siemens Simatic S7-1200 1214 DC/DC/DC [12]

Wykorzystywana w sterowniku jednostka centralna zasilana jest napigciem

statym o warto$ci 24 V. Posiada 75 KB wbudowanej pamigci roboczej oraz
4 MB pamieci danych, z mozliwoscig jej rozszerzenia za pomocg karty SD.
Komunikacja realizowana jest zlaczem Ethernet (RJ45), z wykorzystaniem pro-
tokolu PROFINET. Pozostate parametry zwigzane z prezentowanym sterowni-
kiem sg nastepujace:

mozliwos¢ dolaczenia 3 moduldéw komunikacyjnych i 8 modutdéw sygnato-
wych,

maksymalna liczba wej$¢/wyjs¢ cyfrowych wynosi 284,

maksymalna liczba wej$¢/wyj$¢ analogowych wynosi 69,

dwa zintegrowane wej$cia analogowe w zakresie 0 - 10 V DC,

praca z panelami HMI,

zakres temperatur pracy od -25 °C do +70 °C,
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— wbudowane regulatory o specjalistycznym zastosowaniu (np. regulator
PWM, PID, silnik krokowy),
— zintegrowany zegar czasu rzeczywistego [12].

5.2. Panel operatorski KTP 700 Basic

Poza opisanym sterownikiem w zbudowanej makiecie wykorzystano panel
HMI (Human Machine Interface) KTP 700 Basic PN (Rys.3). Jego podstawo-
wym zadaniem jest komunikacja ze sterownikami PLC oraz wizualizacja za-
chodzacych procesdow. Wyposazony zostal w 7 calowy kolorowy wyswietlacz
dotykowy oraz 10 MB pamig¢ci wewnetrznej. Do komunikacji ze sterownikami
wykorzystuje tacze Ethernet [6, 13].

[ =]
S K X B )

Rys. 3. Panel HMI Siemens Simatic KTP 700 Basic PN [13]
5.3. Uklad rozproszonego systemu sterowania

Glownym celem bylo zaprezentowanie mozliwosci wykorzystania moduto-
wych sterownikdéw PLC w budowie rozproszonego systemu sterowania DCS.
Z zatozenia, zaprojektowany system pozbawiony zostat innych elementéw, cha-
rakterystycznych dla konwencjonalnego systemu DCS. Zaproponowany system
ma za zadanie sterowa¢ makieta linii produkcyjnej polaczonej zgodnie ze sche-
matem przestawionym na rysunku 4 [1].
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Rys. 4. Schemat polaczen rozproszonego system sterowania makietg linii produkcyjnej [1]

W zaproponowanym rozwigzaniu nadmiarowo$¢ sterowania (redundancje)
zrealizowano dzigki zastosowaniu dwoch sterownikéw Siemens S7-1200. Ste-
rownikiem typu Master jest urzadzenie oznaczone jako PLCI (rys. 5) i jego pod-
stawowym zadaniem jest sterowanie procesem w typowych warunkach pracy.
Sterownikiem typu Slave jest urzadzenie oznaczone jako PLC2, i jego zadaniem
jest przejecie sterowania procesem w momencie wystapienia awarii PLCI.
W celu zapewnienia poprawnej pracy oba sterowniki zostaly polaczone rowno-
legle do poszczegdlnych elementéw makiety oraz, w celach wizualizacyjnych do
panelu HMI [1].
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Rys. 5. Makieta rozproszonego systemu sterowania linia produkcyjna

Zbudowany model uktadu rozproszonego systemu sterowania linig produk-
cyjna spetnia postawione zadania, ktore w wielu aspektach zblizone sg do zadan
realizowanych przez komercyjne systemy DCS. Zaproponowana makieta moze
zosta¢ skutecznie zastgpiona innymi urzgdzeniami, zainstalowanymi w obiekcie
rzeczywistym. Wadg zaproponowanego rozwigzania jest fakt, ze oprogramowa-
nie wspotpracujace ze sterownikami S7-1200 uniemozliwia zdefiniowanie
wspolnej bazy danych dla wszystkich zmiennych, w zwigzku z czym sa one
definiowane osobno dla kazdego ze sterownikow. Wtasciwos$¢ ta rozroznia za-
proponowany system od komercyjnych systemoéw DCS.

6. PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem sterow-
nikow PLC w rozproszonych systemach sterowania. Przedstawiono zagadnienia
zwigzane z komercyjnymi systemami DCS oraz zaprojektowano i opisano zbu-
dowana makiete, prezentujaca alternatywne rozwiazanie do systemu DCS. Ma-
kieta ta zarzadzana jest dwoma sterownikami PLC i wspotpracujagcym z nimi
panelem HMI. Koszt realizacji wykonanego systemu sterowania jest nieporow-
nywalnie nizszy od kosztéw wykonania analogicznego systemu z wykorzysta-
niem komercyjnego DCS. Ponadto, w zaproponowanym rozwigzaniu mozliwa
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jest swoboda wyboru elementdéw sterujacych procesem, ktore mozna samodziel-
nie modyfikowac.

Komercyjne systemy DCS chronione sa prawami autorskimi i niemozliwym
jest uzyskanie szczegdtowych danych technicznych oraz wprowadzanie przez
uzytkownika modyfikacji w juz dziatajagcym systemie. Zasadniczg i praktycznie
jedyna wada zaproponowanego przez autorow rozwigzania jest konieczno$c¢
definiowania osobnych baz danych dla kazdego ze sterownikow. Efektem takie-
go dziatania jest konieczno$¢ uzupelnienia programu sterujagcego o polecenia
kontrolujace i porownujace zawarto$¢ obu baz danych.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze podczas projektowania rozproszonych sys-
temoOw sterowania procesem mozna wykorzystac tylko sterowniki PLC, co przy
ich dostgpnosci i coraz nizszych kosztach jest alternatywnym rozwigzaniem do
komercyjnych rozwigzan DCS.

LITERATURA

[1] Duda M., Rozproszony system sterowania DCS Praca magisterska pod kierun-
kiem dr. inz. Arkadiusza Hulewicza, Politechnika Poznanska, Poznan, 2018.
[2] Brock S., Muszynski R., Urbanski K., Zawirski K., Sterowniki programowalne.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2000.
[3] Parr E.A., Programmable controllers: an engineer's guide Elsevier Ltd, Oxford,
2003.
[4] Bolton W., Programmable Logic Controllers, Elsevier Ltd, Oxford, 2009.
[5] Kasprzyk J., Programowanie sterownikoéw przemystowych. Wydawnictwo
Naukowo- Techniczne, Warszawa 2006.
[6] Parr E. A., Programmable controllers: an engineer's guide Elsevier Ltd, Oxford
2003.
[7] https://automatykab2b.pl/tematmiesiaca/6782-rozproszone-systemy-sterowania-
wybor-integracja-i-migracja-dcs-ow?limitstart=0#. WsJIRy6uyMS8 25.01.2019.
[8] http://www.msipolska.pl/menu-gorne/artykul/article/plc-czy-dcs-wybor-systemu-
sterowania-dla-procesow-przemyslowych/, 25.01.2019.
[9] Herlender K., Witkowska K., Kralewski A., Zastosowanie systemu DCS w elek-
trowniach wiatrowych. Mechanizacja i Automatyzacja Gornictwa, nr 7 (48), 2010,
ss. 109-114.
[10] https://www.elprocus.com/distributed-control-system-features-and-elements/,
25.01.2019.
[11] Trybus L., Rozproszone systemy sterowania DCS. Pomiary Automatyka Kontrol-
na, nr 1 (52), 2006, ss. 26-29.
[12] https://support.industry.siemens.com/tedservices/DatasheetService/DatasheetSer
vice?format=pdf&mlfbs=6ES7214-1 AG40-0XB0&language=en&caller=SIOS, 25.01.
2019.
[13] https://support.industry.siemens.com/cs/pd/302298?pdti=td&lc=en-PL, 25.01.2019.



178  Arkadiusz Hulewicz, Zbigniew Krawiecki, Krzysztof Dziarski, Maciej Duda

THE PLC CONTROLLER IN THE DISTRIBUTED CONTROL SYSTEM DCS

The article presents the unconventional usage of PLC controllers in a distributed con-
trol system DCS. The functionality, requirements and the costs of installation and opera-
tion of commercial DCS systems and those built on the basis of PLC logic controllers
were analyzed. The features, the architecture and the structure of DCS systems have
been described in detail. The particular attention was paid to the allocation of individual
system components to the appropriate layers contained in their structure. In addition, the
attention was paid to the measurement, the control and the visualization elements used in
distributed systems. The most frequently used solutions, based on a review of example
systems, were chosen for this purpose.
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