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Wybrane zasady tworzenia scenariuszy pozarowych’
Selected Principles of Developing Fire Scenarios

OTI[C}II)HI)IC NPpUHIOUIIBI CO3JAHNA CIIEHAPUEB IMOKapa

ABSTRAKT

Cel: Celem artykulu jest omdéwienie wybranych zagadnien zwigzanych z zasadami opracowywania scenariuszy pozarowych.

Wprowadzenie: Sposéb funkcjonowania urzadzen przeciwpozarowych iurzadzen uzytkowych lub technologicznych w budynku w czasie
pozaru precyzowany jest w scenariuszach pozarowych. Scenariusze okreslaja algorytmy ich dzialania, wspoldzialanie i oddzialywanie na
siebie. Uwzgledniajg réwniez rozwiazania organizacyjne w sytuacji pozaru. Tym samym stanowig one istotny dokument, scalajacy wymagania
w zakresie bezpieczenstwa pozarowego budynkow i okreslajacy wytyczne wzajemnego powigzania poszczegdlnych branz instalacyjnych.
W artykule oméwiono wymaganie formalno-prawne dotyczace scenariusza pozarowego, przedstawiono przyktadowe sposoby konstruowania
scenariuszy pozarowych, okreslono zasady wspotpracy wybranych urzadzen i instalacji w sytuacji pozaru.

Metodologia: W artykule wykorzystano gléwnie metode obserwacji, pomocniczo oparto si¢ na metodach analizy i krytyki piémiennictwa.
Oparto si¢ na doswiadczeniu autoréw z zakresu obserwacji proceséw projektowania, instalowania i eksploatacji urzadzen ppoz. i instalacji
technicznych w budynkach. Analizie poddano dokumenty prawne oraz inne dokumenty opisujace scenariusze pozarowe i zasady wspoéldziatania
urzadzen w razie pozaru.

Whioski: Do$wiadczenia autoréw oraz uzyskane wyniki analizy przepiséw prawa, dokumentéw normatywnych oraz literatury przedmiotu
pozwolily na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

- Scenariusz pozarowy jest dokumentem, ktéry powinien by¢ tworzony na etapie projektu budowlanego przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen
ppoz., uszczegdtawiany na etapie projektu wykonawczego i powykonawczego przez projektanta SSP przy wspdlpracy z rzeczoznawcg oraz
aktualizowany przy zmianach budowlanych i instalacyjnych w budynku.

- Sposéb podzialu na strefy sterowan powinien uwzglednia¢ zapewnienie bezpieczenstwa pozarowego oraz ograniczong ingerencje
w funkcjonowanie budynku w obszarach niezagrozonych. Nalezy uwzgledni¢ podziat budynku na strefy pozarowe, strefy dymowe, kondygnacje,
pomieszczenia wydzielone pozarowo oraz przewidywacé skutki rozwoju pozaru w danej przestrzeni i oddzialywanie na przestrzenie sasiednie.
- Sygnalom wejsciowym przychodzacym do centrali sygnalizacji pozarowej nalezy przypisa¢ odpowiednie sterowania, uwzgledniajace Zrédio
sygnatu (czujka, ROP, modut sterujacy) oraz rodzaj alarmu pozarowego (alarm I stopnia, alarm II stopnia). Podczas definiowania sygnatéw
wejsciowych z poszczegélnych stref sterowan nalezy uwzgledni¢ mozliwe zachowania ludzi w sytuacji pozaru oraz sposoby pracy instalacji,
w szczegolnoéci rozwagi wymaga okreslenie sterowan z ROP-a.

- Scenariusz na etapie projektu budowlanego wyznacza cele, ktére poszczegoélne branze maja zrealizowac na etapie projektu wykonawczego oraz
kompiluje w formie matrycy sterowan zaprojektowane przez branzystow instalacje.

Stowa kluczowe: scenariusz pozarowy, sterowanie urzadzeniami ppoz., matryca sterowan
Typ artykulu: z praktyki dla praktyki

ABSTRACT

Purpose: The aim of the article is to discuss selected issues related to the principles of developing fire scenarios.

Introduction: Fire scenarios determine the way of operation of fire-fighting equipment and utility or technology equipment in a building
during a fire. They determine algorithms of their functioning, interaction and impact on each other. They also take into account organizational
arrangements in a fire situation. Thus, they constitute an important document that integrates the requirements for fire safety of buildings
and setting out guidelines of interconnection of individual installation industries. The article discusses formal requirement concerning a fire
scenario, example of how to construct fire scenarios were demonstrated, the principles of cooperation of selected devices and systems in the
event of a fire were provided.

Methodology: In the article a method of observation was mainly used, alternatively methods of analysis and criticism of literature were applied.
The authors’ experience in the field of observation of the processes of design, installation and operation of fire and technical installations in
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buildings was used. Documents of laws and documents describing fire scenarios, as well as rules of interaction of devices in the event of a fire
were analyzed.

Conclusions: The results of the analysis of the authors” experiences, laws, normative documents and literature allowed to formulate the following
conclusions:

- A fire scenario is a document which should be created at the phase of a building project by a fire-prevention expert, elaborated at the phase of
an executive and post-executive project by the designer of the fire detection and fire alarm system in cooperation with the expert and updated
during construction and installation changes in the building.

- The method of dividing into control zones should include ensuring fire safety and limited interference with the functioning of the building
in the areas free of fire risk. Dividing a building into fire zones, smoke zones, floors, fire resistant areas and anticipating the effects of a fire over
a given area and the impact on the should be taken into consideration.

- Input signals incoming to the fire alarm control panel should have appropriate control assigned the, taking into account the source of the signal
(detector, manual call point, control module) and the type of the fire alarm (fire alarm level I, fire alarm level IT). Defining input signals from
each control zone, possible behavior of people in a fire situation and the ways of installation operation should be taken into consideration, in
particular, special attention should be paid to defining controls from the manual call point.

- At the stage of a construction design, a fire scenario sets goals that individual industries are supposed to realize, at the stage of an executive
project a fire scenario compiles the installations in the form of a matrix of controls.

Keywords: fire scenario, fire control devices, matrix of controls
Type of article: best practice in action

AHHOTADUA

Ienn: Ienb faHHOI CTAThM 3aK/TIOYAETCA B 0OCYK/IEHNI HEKOTOPHIX BOIPOCOB, CBA3AHHBIX C IIPABM/IAMM Pa3pabOTKM ClieHapyeB MoXKapa.
Beepnenne: [IpaBuma paboThl MPOTUBOIOKAPHOTO 06OPYIOBAHMA U TEXHOTOTMYECKNX U/IM OBITOBBIX YCTPOICTB B 3/JaHMM BO BpEMS II0XKapa
OIIPeJENATCA B CLieHapyAX NoXKapoB. ClieHapyuy OIPeJeAoT alTOPUTMBbI UX JeICTBIA, B3aMMOIEICTBMA Y BIUSAHUA IPYT Ha Apyra. Kpome
TOTO, YYUTHIBAIOT OPTaHM3AIMOHHbIE PellleH s BO BpeMs Hoxapa. Takum 06pa3oM, OHM NIPECTaB/IAIT COO0il BaXKHBIN JOKYMEHT, KOTOPbII
o0beuHACT TPeOOBaHNMA OTHOCUTENHHO MOXKAPHOI 6€30MacHOCTH 3JaHMIl ¥ ONpeyie/iAeT IPUHIMIIB B3aMOCBA3Y OT/EIbHBIX OTpacyeit
MOHTa)KHOI MHAYCTpUM. B cTaThe paccMaTpuBaioTcs popMaabHO-IPABOBbIe TPeOOBAHMSA OTHOCUTEIBHO CIIEHAPUS MOXKAPa, IIPeCTaBIeHbI
NIPUMEPBI TIOCTPOEHNSA CLieHapyeB IO)Kapa M IIPUHLMUIIbI B3aVMOJIEICTBISA OT/IENIbHBIX YCTPOJCTB M CUCTEM B C/Ty4ae BOSHMKHOBEHNA II0XKapa.
Meroponorusa: B crarbe B OCHOBHOM WCIIONIL3YeTCA METON HAOMIOfeHNA. JIONOMHUTENBHO 33 OCHOBY OBUIM B3ATHI METOJbI aHA/M3a
U U3y4eHNs TUTePaTyPbl. ABTOPBI MCIIONb30BAIM CBOJI OIIBIT B 06/1aCTV HAOTIONEH A IIPOLIECCOB IIPOEKTHPOBAHMA, MOHTAXKA 1 9KCIUTyaTaINI
MPOTUBOIIOXKAPHBIX ¥ TEXHMYECKMX YCTAHOBOK B 3[aHMAX. BbUM IpoaHanmsupoBaay IPaBOBble JOKYMEHTbI M 3aKOHbI, OIMCHIBAOIVE
CLIeHapyy [I0’Kapa ! MpaBiIa B3auMOJIENICTBIUA YCTPONCTB B C/TyYae IoXKapa.
BriBopbl: PesynbraThl aHa/M3a ONBITA ABTOPOB ITyO/IMKAIINM, 3aKOHOB, HOPMATVMBHBIX aKTOB U JINTEPATyPbl IPMBE/H K C/IEAYIOIIIM BBIBOJAM:
- Cuenapuit moxxapa fB/IAETCA JJOKYMEHTOM, KOTOPBIN JO/DKeH ObITh CO3JaH Ha STalle Peany3allyi CTPOUTENBHOTO IIPOEKTa SKCIIePTOM
10 ToXKapHo#t 3amurte. OH JO/DKEH ObITh TAKKe [IeTa/MM3MPOBaH Ha paboyeM sTalle M IPU OKOHYAHMM IIPOEKTa C ydacTHeM MPOeKTaHTa/
MIPOEKTAHTa CUCTEM MOXKaPHOI CUTHA/IM3ALUI U SKCIIEPTOM I10 MOXKapHOIt 3ammTe. OH JO/DKeH OBITh aKTyaIM3MPOBAH B CTydae M3MeHEeHMIt
B CTPOEHUU U B MHCTA/IALMAX 3[[aHUA.
- Crioco6 pasyieneHns Ha 30HbI yIIPABJICHNA JO/DKEH BKITIOYATh B ce6s1 06ecreueHne o)XapHoit 6e30IacHOCTI ¥ OTPaHIYeHHOE BMEIIATebCTBO
B GYHKIMOHMPOBaHMe 3[aHNA B OesomacHbIX 30HaX. CriefiyeT yuecTb pasfiefieHue 3[jaHNs Ha IOXKAapHbIE 30HbI, ABIMOBBIC 30HbI, STAXIM,
TIOXKapHbIe OTCEKM, YTOOBI IPEBUIETD IOCTIEICTBUA PA3BUTIA MOXKAPa B JAHHOM MeCTe I er0 BO3/IeiiCTBIE Ha COCEfHIE IPOCTPAHCTBA.
- Bxop e curnasipl, oCTyTAoIIMeE Ha ITY/IbT OXXaPHON CUTHATU3ALINMY, CTIEAYeT COOTBETCTBEHHO KOHTPO/MPOBATh, TPUHMUMAsA BO BHMMaHMe
MCTOYHMK CUTHa/a (M3BelaTe/lb, OXXAPHBIN PYYHOI M3BellaTe/lb, MOY/Ib YIPABICHNsA) M THUII HOXXaPHOI TpeBOry (TpeBora mepBoil MIn
BTOpOII cTenenn). Onpepienssa BXOIHbIE CUTHAIBI OTHOCUTEIbHO KaK/[0J1 13 KOHTPO/LHBIX 30H, C/IEAlyeT YYeCTb BO3MOXKHOE IOBeJIeH e TIoieit
B C/Iydae IIOKapa ¥ CIIOCOOLI pabOThI CHCTEM, B 4aCTHOCTH, 0CO60€ BHMMaHIE HEOOXOAMMO YAEIUTb YIPAB/IEHUIO I0)KAPHOIO PYyYHOTO
M3BeELIaTens.

- CueHapuit Ha CTaJiuy CTPOUTENbHOIO MPOEKTA YCTaHABIMBAET €M, KOTOPbIe [JO/DKHBI peal30BaTh PasliuyHble OTPAC/I, a Ha 3Tale
JIeTalIbHOTO IPOEKTHPOBAHA KOMIIMIUPYET B BIJie MATPUIIbI /EMEHTOB YIIPaB/IeHN)A YCTAHOBOK, pa3pabOTaHHbIX CIIEIMaTINCTaMU OTPACTINL.

Knrouesble ctoBa: CHeHapI/[IZ T1I0’Kapa, ypapa€HNe IIPOTHBOIIO’KapHbIM 060py}IOBaHI/IeM, MaTpuua yrpaBaeHNA
B]/If.[ CTAaTbM: C IIPAKTUKN [I/IA IPAKTUKA

wprowadzenie pozwolilo ztagodzi¢ spory zwiagzane z rdz-
nym rozumieniem tego pojecia. Poprzednio pojawialy sie
liczne glosy nawigzujace do definicji scenariusza pozarowe-
go w kontekscie projektowania opartego o cele funkcjonal-
ne, zgodnie z ktora scenariusz stanowit dowdd zapewnienia
bezpieczenstwa pozarowego budynku przy przyjetych roz-
wigzaniach projektowych. W tym rozumieniu scenariusz
uwzglednial: moc pozaru, jego lokalizacje, rozprzestrzenia-
nie si¢ dymu, reakcje konstrukeji na pozar, reakcje urzadzen
ppoz. i instalacji technicznych na pozar, zachowanie si¢ osob

1. Wprowadzenie

Wspolczesne budynki wyposazane sa w coraz liczniejsze
urzadzenia i instalacje, ktore majg zapewniaé bezpieczenstwo
i poprawia¢ komfort uzytkowania. Odpowiednie wspotdzia-
fanie tych urzadzen istotnie wptywa na podniesienie poziomu
bezpieczenstwa pozarowego. Z drugiej strony nieprzemyslane
algorytmy wspdlpracy obnizaja poziom bezpieczenstwa poza-
rowego oraz utrudniajg funkcjonowanie budynku w normal-
nych warunkach. Powyzsze przestanki rodza potrzebe opraco-
wania scenariusza pozarowego, czyli dokumentu, ktéry w spo-

s6b spojny okresla zasady funkcjonowania urzadzen przeciw-
pozarowych, innych technicznych $rodkéw zabezpieczenia
przeciwpozarowego, urzadzen uzytkowych lub technologicz-
nych oraz ich wspéldzialanie i oddzialywanie na siebie [1].
Definicja scenariusza pozarowego zostala wprowadzo-
na w rozporzadzeniu MSWiA [6] w grudniu 2015 roku. Jej
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w przypadku pozaru [3], [4-5].

Zgodnie z przywolanym rozporzadzeniem [6] opraco-
wanie scenariusza pozarowego stanowi element uzgadniania
projektu budowlanego dla obiektu objetego obowiazkiem
stosowania systemu sygnalizacji pozarowej w toku wzajem-
nej wspdlpracy projektanta z rzeczoznawca do spraw zabez-
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pieczen przeciwpozarowych, Tym samym ustalono, ze dla
tych budynkéw scenariusz jest dokumentem obligatoryjnym.
W rozporzadzeniu nie zdefiniowano wprost, kto powinien
opracowywa¢ scenariusz pozarowy, podkreslono natomiast,
ze jest on efektem wspotpracy projektanta i rzeczoznawcy
ds. zabezpieczen ppoz. W praktyce scenariusz powinien by¢
sporzadzany na etapie opracowywania projektu budowlanego
przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen ppoz., jako osobe, ktéra
scala wszystkie branze projektowe w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego.

2. Podzial na strefy sterowan

Podczas konstruowania scenariusza pozarowego nalezy
na wstepie okreéli¢ podzial budynku na strefy, wzgledem kto-
rych realizowane beda sterowania poszczegélnych urzadzen
i instalacji, nazywane dalej strefami sterowan. Strefe sterowan
mozna zdefiniowac¢ jako cze$¢ obiektu zabezpieczong detek-
torami pozaru, dla ktorej przewidziano indywidualny algo-
rytm sterowan urzadzen i instalacji w budynku. Dla kazdej
strefy sterowan przypisuje si¢ odrebny scenariusz pozarowy.
Strefe sterowan moze stanowié: caly budynek, kondygnacja
budynku, strefa pozarowa, strefa dymowa, pomieszczenie
wydzielone pozarowo, strefa dozorowa SSP. Przy okreslaniu
podziatu na strefy dozorowe nalezy optymalizowa¢ dwa, po-
niekad przeciwstawne cele: zapewnienie bezpieczenstwa po-
zarowego oraz ograniczenie ingerencji w normalne funkcjo-
nowanie budynku. Skrajnos¢ poszczegolnych podejs¢ mozna
zobrazowac¢ nastepujacymi przyktadami. Jezeli nacisk zosta-
nie polozony na bezpieczenstwo pozarowe, za strefe sterowan
zostanie przyjety caly budynek, bez wzgledu na jego rozmiar.
Woéwczas wiekszo$¢ sterowan zostanie uruchomiona bez
wzgledu na miejsce wystapienia pozaru. Byloby to rozwiaza-
niem niepraktycznym, poniewaz wykrycie pozaru w wydzie-
lonym pozarowo pomieszczeniu na kondygnacji podziemnej
skutkowatoby np. alarmem ewakuacyjnym w czesciach nad-
ziemnych, w ktérych nie wystepowaloby Zadne zagrozenie.
Ponadto duzego nakladu pracy wymagaloby kazdorazowe
przywracanie wszystkich urzadzen ppoz. i instalacji uzytko-
wych w budynku do normalnego stanu pracy po wystapieniu
alarmu z SSP, w tym alarméw falszywych. Wystarczy sobie
wyobrazi¢ budynek z kilkuset klapami ppoz. bez sifownikow,
uzbrajanych przez reczne naciagniecie sprezyny. Z drugiej
strony, opracowanie odrebnych scenariuszy dla wszystkich
pomieszczen w budynku spowoduje komplikacje zaréwno na
poziomie dokumentacyjnym, sprzetowym, jak réwniez be-
dzie stanowilo wyzwanie na etapie programowania centrali
sygnalizacji pozarowej [1], [4].

Przy dokonywaniu podzialu na strefy sterowan nalezy
przeanalizowa¢ podzial budynku na strefy pozarowe, po-
mieszczenia wydzielone pozarowo oraz przewidzie¢ skut-
ki rozwoju pozaru. Zasadng praktyka jest traktowanie jako
odrebnych stref sterowan poszczegdlnych kondygnacji bu-
dynku, stref pozarowych oraz pomieszczen wydzielonych
pozarowo. W budynku biurowym z garazami podziemnymi
odrebne strefy dozorowe powinny stanowi¢ np. pomiesz-
czenia techniczne wydzielone jako odrebne strefy pozarowe
w obrebie garazy, poszczegélne kondygnacje garazy i kondy-
gnacje nadziemne, klatki schodowe, szyby windowe, przed-
sionki przeciwpozarowe, wydzielone pozarowo pomieszcze-
nia (szczegélnie gaszone SUG-gazowymi), czujki kanatowe
na kanatach wentylacji bytowej. Niecelowe jest np. urucha-
mianie wentylacji oddymiajacej w garazu, jezeli zostanie
pobudzona czujka w przyleglym do niego, wydzielonym po-
mieszczeniu technicznym. Jezeli pozar w tym pomieszczeniu
bedzie si¢ rozwijal i zadymienie przy prowadzeniu dziatan
wydostanie si¢ do pomieszczenia garazu, to po pobudzeniu
czujek dymu wentylacja oddymiajgca zostanie uruchomiona
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samoczynnie. Natomiast konieczne bedzie zamknigcie klap
przeciwpozarowych wydzielajacych zagrozone pomiesz-
czenie. Inaczej wyglada sytuacja w wydzielonych pozarowo
szachtach instalacyjnych, zwlaszcza instalacji elektrycznych,
na kondygnacjach biurowych. Mimo wydzielenia pozarowe-
go szachtu, w sytuacji pozaru istnieje prawdopodobienstwo
przedostawania si¢ produktow spalania do obszaru, w ktérym
przebywaja ludzie. Tym samym zasadne jest uruchomienie
wentylacji oddymiajgcej na kondygnacji, jak rowniez emisji
komunikatu ewakuacyjnego [2].

Odrebne strefy sterowan powinny stanowi¢ klatki scho-
dowe i przedsionki ppoz. przed klatkami. Pomimo Ze na
klatkach schodowych ani w przedsionkach nie dopuszcza si¢
sktadowania materiatéw palnych, ale jak pokazuje praktyka,
zakaz ten bywa lamany, dlatego tez nie mozna wykluczy¢ po-
zaru w tych miejscach. W razie pozaru w takiej lokalizacji
niewskazane jest np. nadawanie komunikatu ewakuacyjnego
na kondygnacje budynku, poniewaz uzytkownicy budynku
z niezagrozonego miejsca przemieszczaliby si¢ do przestrzeni
objetej pozarem. Podobnie odrebne sterowania nalezy prze-
widzie¢ dla szybéw windowych. Wykrycie pozaru w tym ob-
szarze wymaga podjecia stosownych dziafan, ale nie zawsze
wigze si¢ z konieczno$cig ewakuacji. W sytuacji pozaru w wy-
dzielonym szybie windowym ze wzgledu na brak mozliwosci
wskazania, ktéra z kondygnacji jest bardziej zagrozona, lo-
giczne jest podjecie jedynie jednoczesnej ewakuacji calego
budynku. Ewakuacja catego budynku generuje jednak inny
rodzaj zagrozen, zwigzany z ograniczong przepustowoscia
drég ewakuacyjnych i mozliwoscig wystapienia paniki. Stad
racjonalnym rozwigzaniem jest nieuruchamianie komunika-
tow ewakuacyjnych w sposob automatyczny, a pozostawienie
decyzji o ewakuacji dowddcy dziatan ratowniczo-gasniczych.

3. Zdefiniowanie sygnalow wejsciowych
w poszczegolnych strefach sterowan

Poszczegdlne strefy sterowan wyposazane sa w jeden
lub kilka rodzajoéw detektoréw pozaru lub innych zdarzen,
przekazujacych informacje do centrali sygnalizacji pozaro-
wej (CSP). Detektorami moga by¢: czujki pozarowe, reczne
ostrzegacze pozarowej (ROP-y), moduly monitorujace stan
innych urzadzen, w szczegdlnosdci urzadzen przeciwpozaro-
wych. CSP najczeéciej programowane sg w wariancie alarmo-
wania dwustopniowego, w ktérym alarm I stopnia jest alar-
mem wewnetrznym poddawanym weryfikacji przez personel
dyzurujacy przy centrali, natomiast alarm II stopnia trakto-
wany jest jako alarm zweryfikowany. Centrala przechodzi
w stan alarmu II stopnia, jesli alarm I stopnia nie zostanie
przyjety w czasie T1 lub po rozpoznaniu sytuacji nie zostanie
skasowany w czasie T2.

3.1. Czujki pozarowe

Sygnaly przekazywane do CSP z czujek pozarowych in-
terpretowane sg jako alarm I stopnia. Poniewaz jest to alarm
niepotwierdzony, z duzg ostrozno$cia podchodzi sie do ak-
tywacji sterowan na ten sygnal. Decyzja o uruchomieniu
okreslonych sterowan zalezy od ingerencji w normalne funk-
cjonowanie budynku oraz wptywu na kluczowe aspekty zwia-
zane z bezpieczenstwem. Do grupy sterowan aktywowanych
na sygnal alarmu I stopnia mozna zaliczy¢ np. uruchomie-
nie napowietrzania na klatkach schodowych w budynkach
wysokich i wysokosciowych. W przypadku tego rodzaju bu-
dynkéw w normalnych warunkach nie korzysta sie z klatek,
wiec ingerencja w funkcjonowanie budynku jest ograniczona.
Z drugiej strony klatki stanowia kluczowa role w ewakuacji
budynkéw wysokich i wysokosciowych, stad niedopuszczal-
ne jest ich zadymienie.
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Wiekszos¢ sterowan w budynku realizowana jest na sy-
gnal alarmu II stopnia z czujek pozarowych, dotyczy to
zwlaszcza uruchomienia DSO lub sygnalizatorow akustycz-
nych, zwolnienia kontroli dostepu, wylaczenia wentylacji
bytowej, sprowadzenia dzwigéw na parter, uruchomienia
oddymiania poziomych drég ewakuacyjnych itp. Niemniej
jednak obserwujemy wspolczesnie tendencje uruchamiania
sterowan na sygnal alarmu I stopnia. Wiaze si¢ to z dwoma
wzgledami: po pierwsze ze $wiadomoscia, ze do momen-
tu weryfikacji pozaru moze w skrajnym przypadku uptynaé
10 minut (suma czaséw T1 i T2), po drugie, wspolczesne
systemy sygnalizacji pozarowej posiadaja rozwigzania, ktore
coraz skutecznej chronig przed falszywymi wzbudzeniami
czujek.

3.2. Reczne ostrzegacze pozarowe

ROP-y stuza do recznego, zdalnego alarmowania o po-
zarze przez osoby, ktore ten pozar zauwazyly. Przyjmuje sie,
ze osoba ktora zauwazy pozar dziala w dobrej wierze, stad
wciéniecie przycisku ROP traktowane jest jako alarm zwery-
fikowany, tj. alarm II stopnia. Wadg sygnatu o alarmie przy-
chodzacym z przycisku ROP, w stosunku do sygnatu przy-
chodzacego z czujki pozarowej, jest niepewno$¢ zwigzana
z lokalizacjg miejsca pozaru. Istnieje okreslone prawdopodo-
bienstwo, ze osoba uciekajgca z zagrozonego miejsca urucho-
mi przycisk ROP zlokalizowany poza tym miejscem, w dal-
szej czesci drogi ewakuacyjnej, np. na parterze przy wyjsciu
na zewnatrz budynku. Dlatego nalezy starannie rozwazy¢,
jakie konsekwencje bedzie niosto wptynigcie do CSP sygnalu
z ROP-u poza miejscem zagrozenia. Powszechna i uzasadnio-
na praktyka jest rezygnacja ze sterowan w zakresie wentylacji
oddymiajacej na sygnal alarmowy z przycisku ROP. W trakcie
projektowania wentylacji przyjmuje si¢ pozar w jednej stre-
fie oddymiania. Uruchomienie wentylacji w dwdch strefach
skutkowatoby nieskutecznoscig oddymiania z uwagi na zbyt
niskie wydajnosci wentylatoréw. Kolejnym problemem do
rozwazenia przez autora scenariusza jest zdefiniowanie ste-
rowan po wcisnieciu przycisku ROP w zakresie alarmowania
o pozarze w obiektach, w ktorych przebywaja duze grupy lu-
dzi, niebedace ich stalymi uzytkownikami, takich jak centra
handlowe, dworce, stadiony. W tej grupie obiektéw wystepu-
je zwigkszone niebezpieczenstwo wcisniecia przycisku ROP
przypadkowo lub w zlej wierze. Uruchomienie komunikatu
alarmowego w przypadku braku pozaru spowodowaloby nie-
potrzebne narazenie uzytkownikéw obiektu na panike pod-
czas ewakuacji oraz generowaloby znaczne straty finansowe.
Z drugiej strony w tego rodzaju obiektach wystepuje stala
ochrona i monitoring, dzieki czemu istnieje mozliwos¢ szyb-
kiej weryfikacji alarmu i w razie potrzeby uruchomienia alar-
mowania przez ochrone. W takich przypadkach zasadna jest
rezygnacja z automatycznego uruchamiania alarmowania po
weciénigciu przycisku ROP, znajdujacego sie¢ w miejscu ogdlnie
dostepnym [1], [4].

3.3. Moduly monitorujace

Moduly przekazuja informacje o stanie urzadzen, ktore
monitoruja. Najcze$ciej monitorowany jest stan przeciwpo-
zarowych klap odcinajacych, central sterujacych oddymia-
niem, instalacji tryskaczowej lub statych urzadzen gasniczych
(SUG) gazowych. Podczas analizy sposobu, w jaki sygnal
z modutu monitorujgcego ma by¢ zinterpretowany przez CSP,
nalezy kazdorazowo okresli¢ jaka sytuacje on odzwierciedla.
Jezeli np. klatka schodowa wyposazona jest w autonomiczny
system do usuwania dymu, z wilasng centralg oddymiania
i wlasnymi czujkami pozarowymi, woéwczas stan alarmowy
w centrali oddymiania powinien by¢ interpretowany przez
CSP jako alarm I stopnia. Brak skasowania tego alarmu w za-
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fozonym czasie spowoduje przejscie do alarmu II stopnia.
Tym samym czujki systemu oddymiania beda traktowane
réwnowaznie do czujek SSP. Watpliwosci moze budzi¢ wci-
$niecie przycisku oddymiania, poniewaz analogicznie powin-
no by¢ ono traktowane jak wcisniecie ROP-u. Centrala oddy-
miania nie rozréznia jednak alarmu pochodzacego z czujki
od alarmu z przycisku oddymiania. Niemniej sytuacja, kie-
dy w budynku wystapi zadymienie wymuszajace wciniecie
przycisku oddymiania, ktore wczesniej nie zostanie wykryte
przez czujki pozarowe, jest mato prawdopodobna. Duzo bar-
dziej prawdopodobne jest przypadkowe wcisniecie przycisku
oddymiania, stad traktowanie alarmu z centrali oddymiania
jako alarmu I stopnia, pozostaje uzasadnione.

Spotykanym rozwigzaniem jest interpretowanie sy-
gnaléow z zaworéw kontrolno-alarmowych (ZKA) instala-
qji tryskaczowej lub ze wskaznikéw przeptywu na sekcjach
tryskaczowych jako alarmu II stopnia. W ocenie autordéw,
podejécie wtym przypadku powinno by¢ wywazone. Je-
§li obiekt jest zabezpieczony czujkami pozarowymi, to przy
sprawnym SSP, na pozar zareagujg najpierw czujki pozarowe,
a dopiero w dalszej kolejnosci tryskacze. Dlatego tez alarm
z instalacji tryskaczowej pojawiajacy sie przed alarmem z czu-
jek pozarowych zazwyczaj bedzie alarmem falszywym. Stanowi
to argument, aby alarm z instalacji tryskaczowej w takich przy-
padkach traktowa¢ jako alarm I stopnia. Z kolei jesli w obiek-
cie nie ma zabezpieczenia czujkami, wowczas otwarcie ZKA
powinno powodowa¢ alarm II stopnia. Natomiast alarmy ze
wskaznikow przeplywu, ktére sg bardziej podatne na falszywe
zadzialania, wynikajace z ruchéw wody w sekcji tryskaczowej,
powinny by¢ traktowane jako alarm I stopnia.

4. Okreslenie stanu urzadzen sterowanych
w przypadku pozaru

Scenariusz pozarowy oraz stanowigca jego integralng
cze$¢ matryca sterowan powinny jasno okresla¢ stan wszyst-
kich urzadzen sterowanych w sytuacji pozaru oraz podczas
normalnego funkcjonowania budynku. W scenariuszu nalezy
zawrze¢ zarowno ogolny opis zasady dziatania danej instala-
cji, jak réwniez stan jej poszczegdlnych elementdéw, z rozroz-
nieniem reakgcji na sygnaly wejsciowe od detektoréw pozaru.
Ponizej przedstawiono przyklad opisu ogélnego dla wentyla-
¢ji pozarowej w budynku wysokim, zabezpieczajacej poziome
i pionowe drogi ewakuacyjne: ,na sygnal alarmu I stopnia
na dowolnej kondygnacji nalezy uruchomi¢ napowietrzanie
klatek schodowych, napowietrzanie szybéw windowych. Na
sygnat alarmu II stopnia z czujek pozarowych nalezy przeste-
rowac¢ klapy ppoz. wentylacji oddymiajacej w przedsionkach
przeciwpozarowych i na poziomych drogach ewakuacyjnych,
uruchomi¢ napowietrzanie przedsionkéw, uruchomié¢ od-
dymianie poziomych drég ewakuacyjnych”. Natomiast do-
precyzowanie stanu poszczegélnych elementdw, np.: ,alarm
I stopnia - zalaczenie wentylatora NPK1 (wentylator napo-
wietrzajacy klatke schodows), otwarcie klapy KNPP1 (klapa
napowietrzajaca przedsionki) itd”, powinno by¢ przedstawio-
ne w postaci matrycy sterowan (ryc. 1.). Nazewnictwo ele-
mentéw musi by¢ spojne z projektami branzowymi instalacji.

Na rycinie 1 pokazano fragment matrycy sterowan, de-
finiujacy sposob pracy wentylacji pozarowej na przykladzie
trzech kondygnacji budynku wysokiego. Gorne wiersze ma-
trycy okreslaja obszar (strefy sterowan), z ktorego docieraja
sygnaly wejéciowe do CSP, w tym przypadku poziomy 8, 9, 10.
Korzystnie jest opisa¢, co dany obszar obejmuje. W omawia-
nym przykladzie jest to powierzchnia biurowa. Sygnaly alar-
mowe z kazdej strefy sterowan rozrézniono na dwie grupy:
sygnal od czujek (CZ) oraz sygnat od ROP-éw. Dodatkowo
sygnaly od czujek podzielono na alarm I stopnia (1) i alarm
II stopnia (2). Elementy detekcyjne przypisywane sg do grup
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Ryc. 1. Przykladowy fragment matrycy sterowan
Fig. 1. An example of a fragment of the matrix of controls
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Source: Own elaboration.

(stref dozorowych). Umieszczenie numeréw grup w matry-
cy sterowan stanowi duze ulatwienie zaréwno na etapie pro-
gramowania CSP, jak i pozniejszego uzytkowania budynku.
W pierwszych kolumnach matrycy sprecyzowano urzadzenia
sterowane, w tym przypadku wentylatory napowietrzajace
i przeciwpozarowe klapy wentylacji oddymiajacej. Podane
jest oznaczenie urzadzenia zgodne z projektami branzowy-
mi oraz opis wskazujacy funkcje urzadzenia. W przypadku
klap ppoz. wskazane jest, aby w projekcie wentylacji nazwac
klapy w sposdb identyfikujacy system wentylacyjny, na kto-
rym pracujg, kondygnacje, na ktdrej znajduje si¢ klapa oraz
kolejny numer klapy, np. KWP1/9/2 - klapa wentylacji poza-
rowej wyciagowej WP1, na kondygnacji 9, nr klapy 2. Istotny
jest rowniez stan urzadzen w warunkach pracy normalnej i
alarmowej. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku klap ppoz.,
ktére normalnie mogg pracowa¢ zaréwno jako zamkniete, jak
i otwarte, zaleznie od koncepcji projektowej. W analizowa-
nym przykladzie pionowe kanaly wentylacyjne pelnia funk-
cje zaréwno bytowe, jak i pozarowe. Stad klapy prowadzace
do tych kanatow (KWP1/9/1 i KWP1/9/2) w warunkach
normalnych oraz przy pozarze pozostaja otwarte. Stanem
alarmowym dla tych klap jest pozar na innej kondygnacji
i wowczas si¢ zamykajg, dzieki czemu mozliwe jest skutecz-
ne oddymianie zagrozonego pietra. Odwrotnie dzialajg klapy
napowietrzajace przedsionki, ktdre pracujg zamkniete. Dla
tych klap stanem alarmowym jest pozar na zagrozonej kon-
dygnacji, wowczas otwierajg sie, umozliwiajac napowietrza-
nie przedsionka i korytarza.

Przydatnym rozwigzaniem jest numerowanie poszczegol-
nych scenariuszy, jak réwniez wierszy w matrycy. Ulatwia to
komunikacje podczas koordynacji miedzybranzowych.

5. Scenariusz pozarowy w fazach inwestycji

Z powyzszej analizy wynika, Ze scenariusz pozarowy, to
z jednej strony dokument stanowigcy element uzgadniania
projektu budowlanego, a z drugiej strony szczegotowe opra-
cowanie uwzgledniajace poszczegélne elementy projektowa-
nych w budynku instalacji. W praktyce tworzenia projektu
budowlanego taki poziom uszczegétowienia nie jest mozliwy,
dlatego scenariusz powinien by¢ opracowywany dwuetapo-
wo: na etapie projektu budowlanego oraz na etapie projektu
wykonawczego [1], [4]. W projekcie budowlanym scenariusz
powinien dzieli¢ budynek na strefy sterowan, okresla¢ urza-
dzenia przeciwpozarowe wystepujace w budynku Iacznie
z ich podstawowg charakterystyka, wyjasnia¢ sposéb dziata-
nia urzadzen ppoz. oraz wskazywaé wzajemne powigzania
miedzy urzadzeniami ppoz. i innymi instalacjami technicz-
nymi w budynku. Na tym etapie matryca sterowan opraco-
wywana jest w postaci uproszczonej lub jest pomijana. Osobg
posiadajaca odpowiednia wiedze o danym budynku i jedno-
cze$nie majacy stosowne kwalifikacje do wykonania scena-
riusza pozarowego oraz uzgadniajacg projekt budowlany jest
rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Na etapie projektu wykonawczego kluczowym elementem
scenariusza jest maksymalnie uszczegélowiona matryca ste-
rowan. Podobnie jak w omawianym przykladzie przedstawio-
nym na rycinie 1, matryca powinna zawiera¢ indywidualne
nazwy elementdw sterowanych, jak rowniez adresy modutéw
sterujacych, pozwalajace jednoznacznie zdefiniowad, ktory
modul, ktérym wyjsciem i jakim elementem steruje. Ponadto
korzystne jest wypisanie numeréw grup (stref dozorowych),
do ktérych przypisane sg elementy detekcyjne zlokalizowane
w poszczegolnych strefach sterowan. Kompletne uszczegdto-
wienie scenariusza niejednokrotnie mozliwe jest dopiero na

177



Z PRAKTYKI DLA PRAKTYKI

BiTP Vol. 42 Issue 2, 2016, pp. 173-178

etapie projektu powykonawczego. Wykonanie tak doprecy-
zowanej matrycy sterowan powinno leze¢ po stronie projek-
tanta SSP, przy wspolpracy z rzeczoznawcy ds. zabezpieczen
ppoz. uzgadniajacym projekt budowlany.

Kolejnym etapem, w ktdrym nalezy wprowadza¢ zmiany
w scenariuszu, jest okres uzytkowania budynku i wprowadza-
nia zmian aranzacyjnych oraz instalacyjnych. Zdarza sie, ze
w trakcie uzytkowania budynku instalowane s3 nowe urza-
dzenia ppoz., np. SUG-gazowe w pomieszczeniach serwerow-
ni. Takie dzialania wigza si¢ z konieczno$cig wprowadzenia
zmian w zakresie wentylacji bytowej (dodanie klap odcinajg-
cych oraz klapy odciazajacej, zapewnienie przewietrzania po
gaszeniu), ktore bezwzglednie powinny znalez¢ odzwiercie-
dlenie w scenariuszu [1]. Niestety do$wiadczenie wskazuje,
ze w takich sytuacjach, nawet jesli powstaja uaktualnienia
w projektach branzowych, to scenariusz pozostaje zapomnia-
ny, co jest duzym zaniedbaniem.

6. Podsumowanie i wnioski

Wzajemne wspdldzialanie instalacji budynkéw z urza-
dzeniami przeciwpozarowymi w nowoczesnych budynkach
wymaga setek, a nawet tysiecy sterowan. Sterowania te mu-
sz tworzy¢ spdjna, przemyslang koncepcje, wkomponowa-
ng w strategie bezpieczenstwa pozarowego budynku. Doku-
mentem, ktory jednoznacznie okresla algorytmy wspdtpracy
urzadzen i instalacji budynkowych jest scenariusz pozarowy.
Niestety w wielu istniejacych budynkach dokument ten funk-
cjonuje w postaci szczatkowej lub nie ma go w ogole. Przy-
padki, w ktorych wystepuje obawa administratora budynku
o wykonanie testow SSP, lacznie ze sterowaniami nie naleza
do rzadkosci. Wynika to z faktu, Ze nie ma pewnosci, jaki ro-
dzaj sterowania spowoduje dana czujka. Natomiast tworzenie
scenariusza pozarowego dla budynku istniejacego, stanowi
duze wyzwanie i wymaga umiejetnego godzenia stanu fak-
tycznego z oczekiwaniami docelowymi.

Przeprowadzona analiza literatury przedmiotu oraz do-
$wiadczenia autoréw pozwalajg na sformulowanie nastepuja-
cych wnioskow:

o scenariusz jest dokumentem, ktéry powinien byc
tworzony na etapie projektu budowlanego przez rze-
czoznawce ds. zabezpieczen ppoz., uszczegdlawiany na
etapie projektu wykonawczego i powykonawczego przez
projektanta SSP przy wspolpracy z rzeczoznawca oraz
aktualizowany przy zmianach budowlanych i instalacyj-
nych w budynku;

o podziat budynku na strefy sterowan powinien uwzgled-
niac zapewnienie bezpieczenstwa pozarowego oraz ogra-
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niczong ingerencje w funkcjonowanie budynku w ob-
szarach niezagrozonych. Nalezy uwzgledni¢ podziat bu-
dynku na strefy pozarowe, strefy dymowe, kondygnacje,
pomieszczenia wydzielone pozarowe oraz przewidywa¢
skutki rozwoju pozaru w danej przestrzeni i oddzialywa-
nie na przestrzenie sasiednie;

« sygnalom wej$ciowym, przychodzacym do centrali sy-
gnalizacji pozarowej, nalezy przypisa¢ odpowiednie ste-
rowania, uwzgledniajace zrédlo sygnatu (czujka, ROP,
modul sterujacy) oraz rodzaj alarmu pozarowego (alarm
I stopnia, alarm II stopnia). Definiujac sygnaly wejsciowe
z poszczegolnych stref sterowan, nalezy uwzgledni¢ moz-
liwe zachowania ludzi w sytuacji pozaru oraz sposoby
pracy instalacji, szczegoélnej rozwagi wymaga okreslenie
sterowan z ROP-u;

o scenariusz jest dokumentem scalajacym wszystkie bran-
ze biorgce udzial w projektowaniu i wznoszeniu budyn-
kow. Na etapie projektu budowlanego wyznacza cele,
ktére poszczegolne branze maja zrealizowad, a na etapie
projektu wykonawczego kompiluje w postaci matrycy
sterowan zaprojektowane przez branzystéw instalacje.

Skroty

DSO - dzwigkowy system ostrzegawczy
CSP - centrala sygnalizacji pozarowej
SSP - system sygnalizacji pozarowej
ZKA - zawor kontrolno-alarmowy
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wielu referatow, artykuléw w czasopismach naukowych, branzowych z zakresu technicznych systemoéw zabezpieczen przeciwpo-
zarowych, jak réwniez prac naukowo-badawczych finansowanych ze §rodkéw Unii Europejskiej, krajowych NCBR.

kpt. mgr inZ. Sylwia Boron - absolwentka Szkoty Gtéwnej Stuzby Pozarniczej na kierunku inzynieria bezpieczenistwa pozarowego.
Od czerwca 2013 r. asystent w Zakladzie Technicznych Systeméw Zabezpieczen w Szkole Gléwnej Stuzby Pozarniczej. Od 2016 r.
cztonek Komitetu Technicznego nr 264 ds. Systemu Sygnalizacji Pozarowej przy Polskim Komitecie Normalizacyjnym.

178



