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Analiza porownawcza cech konstrukcyjnych
stropnic sekcji obudowy zmechanizowanej

Streszczenie

W artykule przedstawiono opis metodyki umozliwia-
jacej przeprowadzenie analizy pordwnawczej stropnic
sekcji obudowy zmechanizowanej. Zdefiniowano
potrzebe jej wprowadzenia oraz przedstawiono
zastosowanie procedury wyznaczania parametrow
stuzgcych do oceny projektu postaci konstrukcyjnej
stropnicy. Przedstawiono cztery zaleznosci umozliwia-
jgce pordwnawczg ocene postaci konstrukcyjnej
stropnic. Dwie pierwsze przedstawiajg warto$¢
ekwiwalentnego momentu bezwtadnosci w zalezno$ci
od podpornosci stojakow i jednostkowej masy,
natomiast w dwdch pozostatych przedstawiono wartosci
wskaznikow Kryterialnych. Spo$rod zaproponowanych
postaci funkcji wybrano funkcje kryterialng charakte-
ryzujgcg sie najwiekszym wspofczynnikiem dopasowania
liniowej  funkcji  trendu do  wynikdw  analizy
poréwnawczej postaci konstrukcyjnej 34 stropnic.

Summary

Methodology enabling comparative analysis  of
canopies of powered roof supports is presented. The
need of its implementation is specified and use of
procedure for determination of parameters used for
assessment of canopy design is explained. Four
correlations enabling comparative assessment of
design of canopies are presented. The first two
relationships present the value of equivalent inertia in
relation to load bearing capacity of the legs and unit
weight, while the values of criterial indices are
presented in the other two relationships. Criterial
function of the highest matching coefficient of the linear
trend function to the results of comparative analysis of
design of 34 canopies was selected from the suggested
forms of function.

Stowa kluczowe: sekcje obudowy zmechanizowanej, cechy konstrukcyjne stropnicy, obcigzenia stropnicy,

analiza poréwnawcza stropnic
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1. Wprowadzenie

Potrzeby przemystu wydobywczego wymuszajg
koniecznos¢ stosowania sekcji obudowy zmechanizowanej
0  zréznicowanych parametrach  technicznych.
Podstawowymi parametrami jakimi réznig sie pomiedzy
sobg uzytkowane sekcje obudowy s3: podziatka,
podpornosc, zakres wysokosci stosowania, system
pracy, typ sekcji oraz jej cechy konstrukcyjne. Wymogi
techniczne dotyczace kompletu sekcji obudowy
zmechanizowanej definiowane przez strone Zamawia-
jacg kazdorazowo rdznig sie od siebie, przez co
wymuszajg indywidualne podejScie do kazdego
zamOwienia. Wynika to miedzy innymi z warunkdéw
gorniczo—technicznych i geologiczno—gdrniczych
eksploatowanych zt6z weglowych. Istotnym czynnikiem,
ktéry nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu nowego
kompletu obudowy jest réwniez kompatybilno$¢ nowo
zamawianego sprzetu z juz uzytkowanym. Wymusza to

projektowanie  sekcji o okreslonej  konfiguracii
technicznej.
W celu sprostania warunkom jakie narzuca

Zamawiajacy, niejednokrotnie podczas trybu ofertowego
wystepuje  koniecznos¢  szybkiego  opracowania

szczegbétowego modelu oferowanego wyrobu, miedzy
innymi celem przeprowadzenia procedury sprawdzajgcej
przydatno$¢ oferowanych rozwigzan. Chcac sprostac
temu zadaniu producenci sekcji obudowy zmechani-
zowanej usitujg typizowa¢ swoje wyroby lub
projektowac je, zachowujgc duzy stopien podobienstwa.
Zwigzane jest to nie tylko z minimalizacjg kosztow,
chociazby wynikajgcych z zastosowania juz wczesniej
wybranej, najkorzystniejszej technologii produkciji, oraz
z wiekszym prawdopodobienstwem poprawnego
zaprojektowania nowej sekcji, gdyz zastosowane w niej
bedg wezty konstrukcyjne z powodzeniem juz
uzytkowane w warunkach panujgcych w wyrobisku
$cianowym. Konfigurowanie sekcji obudowy zmechani-
zowanej z wczesniej zaprojektowanych elementéw lub
zaprojektowanych  z  czesciowym  zachowaniem
podobienstwa geometrycznego nie gwarantuje jednak
zaprojektowania konstrukcji o najkorzystniejszych
parametrach technicznych.

Poniewaz elementy sekcji, nawet o poréwnywalnej
postaci konstrukcyjnej, zaprojektowane dla réznych
typdw sekcji przenoszg rézne sity wewnetrzne,
wynikajace z podpornosci stojakéw i postaci geometrycznej
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fancucha kinematycznego sekcji i czesto sg wykonane
z materiatéw o réznej wytrzymatosci, to ich poréwnanie
w aspekcie wytezenia i osigganych parametréow
technicznych jest bardzo trudne ze wzgledu na
koniecznos¢ uwzglednienia wielu czynnikéw.

Istnieje zatem potrzeba sformutowania syntety-
cznego kryterium poréwnawczego umozliwiajgcego, juz
na wstepnym etapie projektowania, ocene sekcji pod
katem poprawnosci doboru cech konstrukcyjnych
i podstawowych parametréow technicznych. Z jednej
strony umozliwitoby ono jakosciowg ocene postaci
konstrukcyjnej danego elementu sekcji w poréwnaniu
z wczesniej  zaprojektowanymi  podstawowymi
elementami sekcji. Z drugiej strony funkcja wynikajgca
z opracowanego kryterium poréwnawczego, umozliwitaby
wstepne szacunkowe okreslenie niektérych parametréw
projektowanego elementu sekcji, takich jak np.: masa
jednostkowa danego elementu sekcji.

W niniejszej publikacji, na przyktadzie stropnicy
sekcji obudowy zmechanizowanej przedstawiono
metody wyznaczania ekwiwalentnych parametrow
charakteryzujagcych jej posta¢ konstrukcyjng. Omoéwiono
réowniez metodyke wyznaczania funkcji kryterialnej
umozliwiajgcej ocene jakosci doboru cech konstrukcyj-
nych stropnicy.

2. Analiza cech konstrukcyjnych i obcigzenia
stropnicy

W celu opracowania narzedzia umozliwiajgcego
poréwnanie nowo projektowanej konstrukcji stropnicy
z rozwigzaniami juz funkcjonujgcymi, zestawiono zbior
informacji  opisujgcych  charakterystyczne cechy
konstrukcyjne 34 stropnic stosowanych w rdéznych
typach sekcji obudowy zmechanizowanej [3].

Poniewaz zaréwno cechy konstrukcyjne stropnicy,
jak i réwniez przenoszone przez nig obcigzenie sg
uzaleznione od parametréw technicznych catej sekciji,
to zbior wielkosci fizycznych poddanych analizie obejmowat
ponad dwadziescia parametrow charakteryzujgcych
kazdg sposréd 34  analizowanych  stropnic.
Najistotniejszymi analizowanymi parametrami sa:

— podpornos¢ stojakéw,

— podziatka sekcji,

— masa jednostkowa stropnicy,

— typ stropnicy,

— maksymalny moment zginajgcy,

— wymiary gabarytowe,

— promien bezwfadnosci
stropnicy,

przekroju poprzecznego

— cechy materiatowe np. wytrzymatoS¢ na granicy
plastycznosci,

— inne.

Zbiér informacji charakteryzujgcych stropnice sekgcji
obudowy zmechanizowanej, zaprojektowane w FMiU
TAGOR S.A. w latach 2004-2013 jest obszerny.
Analizowane stropnice posiadajg zréznicowane cechy
konstrukcyjne, np. wymiary geometryczne, przeznaczenie
(do stosowania w sekcjach z krokiem wstecz lub bez
kroku wstecz), wartosc przenoszonych sit
wewnetrznych, liczba cykli zmeczeniowych w trakcie
badan stanowiskowych, uzyte rodzaje materiatu. Biorgc
pod uwage przedziat czasowy w jakim byly
produkowane stropnice i idgce z tym w parze,
zmieniajgce sie wymagania uzytkownikbw co do
funkcjonalnosci, konstrukcje réznity sie réwniez pod
katem sposobu ich projektowania. Istotne rdznice
pomiedzy obecnie projektowanymi stropnicami, a tymi
sprzed kilku lat to przede wszystkim ograniczenia
dotyczagce wysokosci przekroju, miejsca mocowania
elementow oswietleniowych i hydrauliki sterowniczej
czy koniecznos¢ stosowania podgiecia przedniej czesci
dla zapewnienia bezkolizyjnego przejazdu maszyny
urabiajgcej. Zebrane informacje umozliwity wieloaspektowe
analizowanie charakterystycznych parametréw stropnicy.
Na przyktad: wielkoscig charakteryzujgcg konstrukcje
stropnicy w sposéb syntetyczny jest jej masa
jednostkowa — m;, wyznaczana jako iloraz masy
stropnicy i jej dtugosci. Parametr ten ma niebagatelne
znaczenie na wstepnym etapie opracowania oferty.

Z kolei umozliwienie przeniesienia obcigzenia
zewnetrznego charakteryzuje wskaznik W, — wzglednego
promienia  bezwtadnosci  przekroju, wyznaczany
z zaleznosci:

Wi, = igk'R-I (1)
gdzie:
i« — ekwiwalentny promien  bezwtadnosci

przekroju,

R - wypadkowa podpornos¢ stojakéw.

Sposdéb wyznaczenia ekwiwalentnych parametréw
charakteryzujgcych cechy konstrukcyjne stropnicy
przedstawiono ponize;.

2.1. Metodyka wyznaczania ekwiwalentnych
parametrow okreslajacych cechy konstrukcyjne
stropnicy

Wielkosciami fizycznymi charakteryzujacymi cechy
konstrukcyjne stropnicy, wptywajgce na jej wytezenie
sg: moment bezwfadnosci, promien bezwtadnosci, pole
przekroju, odlegtos¢ skrajnych wiékien od osi obojetnej,
wyznaczone dla przekroju poprzecznego. Poniewaz
przekrdj poprzeczny zmienia sie na dtugosci stropnicy,
to jej cechy konstrukcyjne bedg charakteryzowane
przez ekwiwalentne wielkosci fizyczne, ktérych wartos$¢
bedzie uzalezniona od zmiennosci postaci konstrukcyjnej
wzdtuz stropnicy. Celem wyznaczenia ekwiwalentnych
parametrow konstrukcyjnych stropnicy na dtugosci
kazdej ze stropnic wyrdzniono dziesie¢ charaktery-
stycznych przekrojow poprzecznych, réznigcych sie
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istotnie cechami geometrycznymi. Ponadto do dalszej
analizy kwalifikowano te przekroje, w ktérych jak to
wynikato z dotychczas zebranych doswiadczen, mogg
wystgpi¢  odksztatcenia trwate lub  pekniecia.
Przyktadowo na rysunku 1 przedstawiono sposéb
wyboru rozpatrywanych przekrojow poprzecznych
stropnicy zasadniczej sekcji typu TAGOR-22/45-POz,
ich ksztatt oraz stabelaryzowane wartosci momentu
bezwtadnosci — |, wyznaczone dla kazdego
rozpatrywanego przekroju.

Na podstawie tak wyznaczonych parametrow
kazdego analizowanego przekroju, stosujgc metode
trapezéow [1] obliczono ekwiwalentne parametry
charakteryzujgce rozpatrywang stropnice. Przyktadowo
sposéb  wyznaczania ekwiwalentnego promienia
bezwtadnosci — i stropnicy sekcji typu TAGOR-12/31-
POz przedstawiono na rysunku 2.

W analogiczny sposéb wyznaczano dla kazdej
rozpatrywanej stropnicy: ekwiwalentne pole przekroju,
ekwiwalentny moment bezwtadnosci oraz ekwiwa-
lentng odlegto$¢ skrajnego widkna od osi obojetnej

przekroju. Wyzej wymienione wielkosci, charakteryzujace
cechy konstrukcyjne rozpatrywanych 34 stropnic
wykorzystano poszukujac postaci funkcji kryterialnej,
umozliwiajgcej poréwnawczg ocene nowo
projektowanej stropnicy.

2.2. Metodyka wyznaczania ekwiwalentnych para-
metréw charakteryzujacych cechy materiatlowe

Kazdy przekroj poprzeczny analizowanej stropnicy
zbudowany jest z ré6znej grubosci blach wykonanych ze
stali o zréznicowanej wytrzymatosci na granicy
plastycznosci, wynoszacej 275 + 890 MPa.

Cechy materiatowe stropnicy nalezg do jednego
z istotniejszych parametréw wykorzystywanych do
analizy poréwnawczej. Przyjeto, ze cechy te bedzie
charakteryzowata ekwiwalentna wytrzymato$¢ blach
stropnicy na granicy plastycznosci — R, rowna $redniej
wazonej wytrzymatosci na granicy plastycznosci, przy
czym jako wspotczynnik wagowy k; przyjeto udziat
masy — m;, blach o wytrzymatosci R.; w catkowitej
masie stropnicy.
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Rys.1. Charakterystyczne przekroje poprzeczne stropnicy zasadniczej
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Rys.2. Wyznaczanie ekwiwalentnego promienia bezwtadnosci stropnicy sekcji typu TAGOR-12/31-POz

MASZYNY GORNICZE 4/2014

17



gdzie:

gdzie:

m; -

(@)

wytrzymatos¢ na granicy plastycznosci
i- tego gatunku blachy,

wspotczynnik wagowy.

masa blach - tego gatunku uzyta do
budowy stropnicy,

liczba gatunkéw blach zastosowanych
w stropnicy.

W tabeli 1 zestawiono dane niezbedne do
wyznaczenia ekwiwalentnej wytrzymatosci na granicy
plastycznosci w przypadku trzech przyktadowo
wybranych stropnic.

W dalszych analizach poréwnawczych ekwiwalentne
wytrzymatosci blach stropnicy R... traktowano jako
syntetyczny parametr charakteryzujgcy jej wytrzymatosc.

2.3. Metodyka wyznaczania parametréw charakte-
ryzujacych obciazenie zewnetrzne stropnicy

Wielkosciami charakteryzujgcymi obcigzenie
zewnetrzne stropnicy, wykorzystywanymi w analizie
poréwnawczej s maksymalne wartosci sit wewnetrznych
w stropnicy. Wyznaczono je na podstawie analizy
wynikdw obliczen obcigzenia statycznego sekcji,
wykonanych za pomocg specjalistycznego programu

Przyktadowe dane i wyniki obliczen ekwiwalentnej wytrzymatosci blach stropnicy — R, .«

Tabela 1
Symbol .
. Masa blach ze stali gatunku, kg Reec MPa
stropnicy
S1 8,72 198,4 0 6735,4 56 765,6 699,1
S2 638,38 2119,8 0 0 0 0 431,0
S3 0 1750,6 191,0 383,8 0 0 430,8
Qbc.ostony 500 0
Wsp. tarcia 0 0.20 .20 0 0.20 0.20
Dbcigzenis Robocze Wstzpne Robocze Wstepne Robocze Wstepne Robocze Vistepne
E Stojaki [kN] 5937 5937 4244 47241 5837 5937 4741 4241 5937 5937 47241 4741 5837 5937 4741 4241
Sita Sits Sita Sits Sita Sita Sits Sita Sits Sita Sita Sita Sita Sits Sita Sits
Podpara str. ciagnaca | pchajaca | ciagnaca | pohajaca | ciagnaca | pohajaca | ciagnaca | pohajacs | ciagnaca | pohajaca | ciagnacs | pohajaca | ciagnace | pehajaca | ciagnaca | pechajaca
[kN]
539 -703 87 €03 539 -703 367 803 539 -T03 387 803 539 -703 367 803
‘Wariznt 1 2 3 4 5 8 T & 9 10 " 12 13 14 15 16
Mgmax -3669 -4040 -2626 2918 -3839 4191 -2509 2814 -3669 -4040 -2626 -2916 3844 ‘ -4196 ' -2505 -2809
cuu Mg(x=900) -3689 -4040 -2626 -2918 -2839 4181 -2508 -2814 -2688 -4040 -2628 -2818 -3844 -4198 2505 -2808
g
ﬁ Mg{x=1550) -2882 3151 -2049 -2275 -2982 -3255 -1968 -2205 -2862 =315 -2048 -2275 -2985 -3258 1983 -2201
Mglx=1800) -2551 -2808 -1826 -2028 -2851 -26894 1757 -1970 -2551 -2809 -1828 -2028 -2654 -2897 1754 -1987
Sekcja obudowy typu A
Obc.ostony €00
Wsp. tarcia 0 0.20 220 0 0.20 0.20
Obigzenie Robocze Wstepne Robocze Wstepne Robocze Wstepne Robocze Wistepne
E Stojaki [kN] 8594 £524 5147 5147 8594 8534 5147 5147 £594 8594 5147 5147 8594 B534 5147 5147
Sita Sits Sita Sits Sita Sita Sits Sita Sits Sita Sita Sita Sita Sits Sita Sits
Podpara str. cizgnecs | pchajaca | ciagnaca | pohejaca | ciagnaca | pohajaca | ciagnaca | pehajacs | cisgnaca | pehajaca | ciagnacs | pehajsea | cisgnacs | pehejaca | ciagnace | pehejaca
[kN]
882 -1098 481 214 sz -1088 481 214 682 -1089 481 214 sz -1088 481 214
Warizsnt 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16
Mgmax -3814 -4891 -3002 3794 -3938 ‘ -4960 ' -2953 3774 -3801 -4877 -2988 -3780 -3928 -4948 -2938 -3759
S Mg(x=1088) -2809 -4228 -2958 3790 -3933 -4955 -2848 -3770 -3795 -4873 -2984 -3776 -3923 4844 -2934 -3755
g
ﬁ Mg(x=1780) -2068 -2808 2338 2952 -2049 -2640 -2210 -2851 -2958 -a78s -2328 -2842 -2041 2832 2288 -2928
Mg(x=2480) -2108 -2702 1869 -2097 -2148 -2702 -1658 2115 -2101 -2696 -1682 -2089 -2140 2696 1646 2108
Sekeja obudowy typu B

Rys.3. Fragmenty raportéw z wynikami obliczeh maksymalnego momentu zginajgcego w stropnicy sekcji typu A i B
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komputerowego [2], dla 16 wariantéw obcigzenia

zewnetrznego sekcji réznigcych sie miedzy soba:

— wartoscig podpornosci stojakow (wstepnej lub
nominalnej),

— zwrotem i wartoscig sity w podporze stropnicy (sita
pchajgca lub sita ciggnaca),

— wartoscig i modelem obcigzenia ostony naciskiem
zawatu (obcigzenie réwnomiernie roztozone lub
sita skupiona),

— wartoscig wspotczynnika tarcia stropnicy o strop.

Przyktadowo na rysunku 3 przedstawiono fragmenty
raportu generowanego przez program komputerowy,
zawierajgcego wyniki obliczen maksymalnej wartosci
momentu zginajgcego w stropnicy sekcji typu A i sekciji
typu B.

Na rysunku 3 kolorem czerwonym wyrdzniono
obliczong maksymalng warto$§¢ momentu zginajgcego.
Maksymalne wartosci sit wewnetrznych przy réznie
skonfigurowanych warunkach obcigzenia, zalezg od
indywidualnych cech geometrycznych sekcji obudowy
oraz od przyjetych parametréw charakteryzujgcych jej
obcigzenie. Z tego wzgledu konieczne jest rozpatrzenie
dla kazdej sekcji wszystkich 16 przypadkéw obcigzenia
zewnetrznego, gdyz dla niektérych stropnic warto$¢
maksymalna momentu zginajgcego — Mgu.. wystepo-
wata przy dziataniu podpornosci nominalnej, sile
pchajgcej w podporze stropnicy i wystepujgcej sile
nacisku zawatu na ostone. W przypadku innej stropnicy
Mg..x Wystepuje przy podpornosci wstepnej stojakow
i sile ciagngcej podpory stropnicy.

3. Analiza poréwnawcza stropnic

Zebrane informacje w postaci ekwiwalentnych
parametréw charakteryzujgcych cechy geometryczne
sekcji, parametry konstrukcyjne stropnic jej cechy
materialowe i obcigzenie wykorzystano do opraco-
wania wskaznika kryterialnego charakteryzujgcego
zaprojektowang stropnice. Ponizej przedstawiono
kolejne wersje definicji wskaznika stuzgcego do
poréwnywania analizowanych  stropnic. Jednym
z istotnych parametrow charakteryzujgcych ztozonos$é
i parametry stropnicy jest podpornos¢ stojakow sekciji.
Na rysunku 4 przedstawiono zaleznos¢ ekwiwalentnego
momentu bezwtadnosci I, stropnicy od podpornosci
stojakéw R.

Zbidr punktéw odpowiadajgcych wyzej wymienionym
parametrom kazdej z 34 stropnic aproksymowano
funkcja trendu w postaci prostej. Wspdtczynnik
dopasowania ekwiwalentnego momentu bezwtadnosci
do podpornosci stojakdéw wynosi R’ = 0,6176. Wartos¢
wspotczynnika wynoszaca 0,6176 okresla w jakim
stopniu zmienng objasniang — ekwiwalentny moment
bezwtadnosci mozna objasni¢ za pomocg podpornosci
stojakow. Linia trendu przedstawiona na rysunku 4
charakteryzuje zaleznos¢ pomiedzy ekwiwalentnym

momentem bezwtadnosci, a podpornoscig w przypadku
projektow konstrukcyjnych stropnic, ktére mozna
traktowa¢ jako standardowe. Zwracajg uwage punkty
odbiegajgce od standardowej zaleznosci np. punkt
oznaczony ,O”, okreslajacy ekwiwalentny moment
bezwtadnosci stropnicy i podporno$é stojakéw sekcji
0 podziatce, wynoszgcej 2 m.

R*=0,6176
6E+09

:
£ 5E+09 *0

4E+09
S 3E+09
£
S
E

= 26409

£ 1E+09

0 T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14
Podpornosc stojakéw, MN

Rys.4. Zalezno$¢ ekwiwalentnego momentu bezwtadnosci
I. stropnic od podpornosci stojakéw R

Na rysunku 5 przedstawiono zwigzek pomiedzy
ekwiwalentnym momentem bezwtadnosci, a masg
jednostkowg stropnicy — m;.

R2=0,7
6E+09 0.7099
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Rys.5. Zwigzek pomiedzy ekwiwalentnym momentem
bezwtadnosci przekroju, a masg jednostkowg stropnicy

Istotne znaczenie przy projektowaniu stropnicy ma
rodzaj zastosowanego materiatu. Celem oszacowania
wielkosci przenoszonego obcigzenia wyznaczono
kryterialny wskaznik nosnosci Wxy, okreslany wzorem:

Win = lek - R€ek, N-mm? (4)
gdzie:
I. — ekwiwalentny moment bezwtadnosci,
Res — ekwiwalentna wytrzymatoS¢ na granicy

plastycznosci.

Na rysunku 6 przedstawiono zaleznos¢ wartosci
kryterialnego wskaznika nosnosci Wgy, wyrazonej
w N-mm? od masy jednostkowej stropnicy. Jak wynika
ze wstepnego opracowania zebranych danych,
zwigzek pomiedzy kryterialnym wskaznikiem nosnosci
Wkn, @ masg jednostkowg stropnicy opisuje liniowa
funkcja trendu, charakteryzowana przez wspétczynnik
dopasowania, wynoszacy 0,766. Wartos¢ kryterialnego
wskaznika nosnosci mozna wiec w ponad 70%
przypadkéow  stropnic  opisaé  poprzez  mase
jednostkowa stropnicy.
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Rys.6. Zwigzek pomigdzy kryterialnym wskaznikiem
nosnosci, a masg jednostkowg stropnicy

Kryterialny wskaznik nosnosci ,Nmm?

Ocene cech konstrukcyjnych projektu stropnicy
mozna oprzec¢ nie tylko o jej mase jednostkowg czy
ekwiwalentng wytrzymato$¢ na granicy plastycznosci,
ale réwniez o wielko$¢ przenoszonego obcigzenia. Na
podstawie analizy wyzej wymienionych parametrow
wyznaczonych dla 34 stropnic zdefiniowano wskaznik
kryterialny - Kstr, dany wzorem:

Kstr= m; - iek Mgmax : (Re,ek' 106) -l, kg : mm4 (5)

gdzie:

mj — masa jednostkowa stropnicy,

Lok — ekwiwalentny promien bezwtadnosci,
Mg,... — maksymalny moment zginajgcy,

Reek — ekwiwalentna wytrzymato$¢ na granicy

plastycznosci.

Na rysunku 7 przedstawiono zalezno$¢ pomiedzy
wskaznikiem kryterialnym — K, a wypadkowg podpor-
noscig stojakow.
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Rys.7. Zalezno$¢ pomiedzy kryterialnym wskaznikiem,
a wypadkowa podpornoscia stojakdéw

Wskaznik kryterialny Ksr w sposob syntetyczny
uwzglednia, z jednej strony charakterystyczne
parametry zalezne od cech geometrycznych stropnicy,
jej masy jednostkowej, wytrzymatosci blach na granicy
plastycznosci zastosowanych blach, a 2z drugiej
wielkosci  charakteryzujgce obcigzenie stropnicy.
Roéwnoczesnie nalezy stwierdzi¢, ze wskaznik Ky, scala
charakterystyczne parametry stropnic, w istotnym
stopniu wptywajgce na koszt ich wytworzenia.

Celem pordéwnania jakosci dopasowania zmiennych
przedstawionych na rysunku 7 z dopasowaniem
zmiennych na rysunkach 5 i 6 wyznaczono réwniez
liniowg funkcje trendu, dla ktérej wspotczynnik
dopasowania — R?, wynosi 0,774.

Przedstawione powyzej opracowanie zaleznosci
pomiedzy parametrami technicznymi i wskaznikami,
charakteryzujgcymi posta¢ konstrukcyjng stropnicy,
traktowanymi jako zmienne losowe, ma wstepny
charakter. Dotychczas uzyskane wyniki upowazniajg
jedynie do stwierdzenia, ze mozna zdefiniowaé
wskaznik kryterialny stropnicy — K, skorelowany
z podpornosciag stojakdéw, przy czym problem istotnosci
tej zaleznosci korelacyjnej wymaga szczegétowego
opracowania.

4. Podsumowanie

Wskazniki kryterialne, zdefiniowane powyzej oraz
linie trendu przedstawione na rysunkach 6 i 7 moga
by¢ wykorzystane jako narzedzie poréwnawcze
zaprojektowanych  stropnic. Znajomos¢  zwigzku
np.: pomiedzy podpornoscig stojakow, a kryterialnym
wskaznikiem stropnicy — K, moze by¢ przydatna przy
szacunkowym ustalaniu charakterystycznych parametrow
oferty na projekt i wykonanie kompletu obudowy
zmechanizowanej. Mozna bowiem przyjgé, ze
w przypadku stropnic o standardowych cechach
konstrukcyjnych punkty, np.: na wykresie R = R(Ky.)
odpowiadajgce ich wtasciwosciom, lezg w otoczeniu
linii trendu. Jezeli cechom stropnicy odpowiada na
wykresie punkt znacznie odbiegajgcy od linii trendu, to
Swiadczy to o nieszablonowej postaci konstrukcyjnej
stropnicy, odbiegajgcej od typowych rozwigzan.
Szczegotowe zaprojektowanie postaci konstrukcyjnej
sekcji z takg stropnica wymaga od projektanta
uwaznego przeanalizowania wszystkich aspektow
projektowanej sekcji.

Zaprezentowane w niniejszym artykule zaleznosci
po zestawieniu istotnych parametrow charaktery-
zujgcych rozwigzania techniczne mozna w analogiczny
sposob wykorzysta¢ w odniesieniu do oston odzawato-
wych i spagnic sekcji obudowy zmechanizowane;.
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