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ZMIENNOSC METANONOSNOSCI | ZAWARTOSCI CZESCI
LOTNYCH W POKLADACH WEGLA NA WYBRANYCH POZIOMACH
DOKUMENTACYJNYCH OBSZARU PAWL.OWICE-WARSZOWICE
(GORNOSLASKIE ZAGLEBIE WEGLOWE)

VARIABILITY OF METHANE CONTENTS AND VOLATILES IN COAL SEAMS ON SELECTED
DOCUMENTATION LEVELS OF THE AREA PAWLOWICE-WARSZOWICE (THE UPPER
SILESIAN COAL BASIN)

Stawomir Kedzior - Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydzial Nauk o Ziemi w Sosnowcu

Celem artykulu jest przedstawienie rozkladu przestrzennego metanonosnosci pokladow wegla oraz zawartosci czgsci lot-
nych (V%) w postaci map zmiennosci tych parametréow na trzech poziomach -300, -800 oraz -1300 m npm, wykonanych w
programie Surfer 12. Oprocz tego zestawiono wybrane parametry statystyczne ilosci metanu w poktadach weglowych oraz V3
w obrebie 7 poziomow obliczeniowych. Pozwolilo to oceni¢ wielkos¢ zmiennosci tych parametrow oraz jej kierunek, a takze
sprawdzi¢ podobienstwo rozktadu metanonosnosci na poszczegolnych poziomach dokumentacyjnych. Jak wynika z analizy da-
nych, podobienstwo to jest fragmentaryczne i dotyczy wylgcznie obszarow polozonych w sqsiedztwie duzych rozmiarow dyslo-
kacji tektonicznych, co moze wynikac¢ z mozliwosci migracji metanu za ich posrednictwem i w konsekwencji nasycania metanem
poktadow wegla obecnych w przystropowej partii karbonu, uszczelnionej pakietem ilastym serii mutowcowej oraz miocenskiego
nadkladu. Na wigkszosci badanego obszaru podobienstw tych jednak nie obserwuje si¢, prawdopodobnie wskutek odmiennej
genezy metanu w przystropowej (metan mikrobialny) oraz glebokiej strefie karbonu (metan termogeniczny). Splot roznorakich
czynnikow geologicznych ksztaltujgcych wspolczesng metanonosnos¢ obszaru sprawia, ze parametr ten cechuje duza zmiennos¢
przestrzenna, w odréznieniu od V*, ktére cechuje zmiennosé mata.

Stowa kluczowe: metan, metanonosnosc, stopien uweglenia, Pawlowice-Warszowice, Gornoslgskie Zaglebie Weglowe

The aim of the paper is presentation of spatial distribution of methane content and volatiles (V) in coal seams on the maps
of variability of these parameters showing three levels -300, -800 and -1300 m above sea level, carried out applying Surfer 12
program. Besides that selected statistical parameters concerning the methane content and V* within 7 calculation levels has
been drawn up. It enabled to assess how large is variability of these parameters and also the direction of the variability as well
as to check similarity of methane distribution on individual documentation levels. The data analysis revealed, that the similarity
is only fragmentary and limited only to the areas located in the vicinity of large tectonic dislocations. The reason of this can be
the possibility of methane migration by the faults and in consequence saturation with methane of coal seams lying within near-
-roof part of the Carboniferous strata, sealed by clays of Mudstone Series and Miocene cover. However, this similarities are not
visible in the majority of the investigated area, probably due to different origin of methane accumulated in the near-roof zone
(microbial methane) and in the deep Carboniferous zone (thermogenic methane). Series of various geological factors influen-
cing the nowadays methane content in the area of research cause that spatial variability of this parameter is large in contrast to
V¥ which is characterized by small variability.

Keywords: methane, methane content, coal rank, Pawlowice-Warszowice, the Upper Silesian Coal Basin

Wstep

Obszar Pawlowic-Warszowic rozposcierajacy si¢ pomig-
dzy Zorami na pétnocy i Pawtowicami oraz KWK Pniowek
na potudniu i obejmujacy niezagospodarowane goérniczo
rejony Warszowice-Pawlowice Pdéinoc, Pawtowice 1 oraz
Pawlowice (rys. 1) nalezy do najlepiej rozpoznanych otworo-
wo obszaréw Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW).
Prace wiertnicze majace na celu poszukiwanie i rozpoznanie
76z wegla rozpoczeto tu w pierwszej potowie XX stulecia

i wraz z najwigkszym nasileniem w latach sze$c¢dziesiatych,
siedemdziesiatych i osiemdziesigtych, trwaja do wspotczesno-
sci. W 2012 r. Jastrzebska Spotka Weglowa (JSW) otrzymata
koncesje wydobywcza obejmujacg zloze Pawlowice 1, ktore
przylega od wschodu do kopalni Pnidowek (rys. 1) i w tej chwili
trwajg prace nad udostgpnieniem zachodniej partii tego ztoza.
Zamiarem spotki jest zwigkszenie wydobycia poszukiwanego
na rynku wegla koksujacego.

Takze w tym rejonie, w latach dziewig¢édziesigtych XX w.
trwaly prace poszukiwawcze metanu poktadow wegla (MPW)
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan [wg 16]

1 — granice obszarow gorniczych, 2 — miasta, 3 — regionalne dyslokacje, 4 — obszar niezagospodarowany gorniczo, 5 — obszar zagospodarowany

lub w trakcie zagospodarowania gorniczego
Fig. 1. Location of the area of research [after 16]

1 — the boundaries of mine fields, 2 — towns, 3 — regional dislocations, 4 — the undeveloped mining area, 5 — the developed mining area

or under developing

jako kopaliny gltéwnej prowadzone przez amerykanskie firmy
naftowe takie jak Pol-Tex Methane oraz Texaco. Pomimo tego,
ze nie doprowadzity one do sukcesu komercyjnego wydobycia
MPW, przyczynily si¢ do lepszego rozpoznania omawianego
obszaru pod katem warunkéw metanowych oraz parametrow
jakosci wegla.

Bardzo dobre rozpoznanie otworowe obszaru przejawia-
jace si¢ gesta siatka (1km na 1km) kilkudziesieciu otworow
wiertniczych przekraczajacych glebokos¢ 1000 m, a takze
perspektywa poszukiwan i eksploatacji wegla oraz metanu
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Rys. 2. Uksztaltowanie stropu utwordéw karbonskich w obszarze badan
1 — otwor wiertniczy, 2 — izarytma wysokosci stropu utworéw
karbonskich (m npm), 3 — wazniejsze uskoki, h — wysoko$¢ (m npm)
Fig. 2. The topography of the Carboniferous roof within the area of research
1 — bore-hole, 2 — the isoline of level of the Carboniferous roof
(m above sea level), 3 — important faults, h — altitude (m above sea
level)

czynig badany teren atrakcyjnym poligonem prac badawczych
i dokumentacyjnych majacych na celu m.in. okreslenie zwigz-
kow przestrzennych pomiedzy poszczegolnymi parametrami
ztozowymi wegla oraz towarzyszacego metanu.

Z uwagi na znaczng metanono$nos¢ obszaru i obecne
przystropowe oraz glebokie akumulacje metanu [np. 5, 6], jak
i zroznicowany stopien przeobrazenia poktadow wegla (obec-
no$¢ wegli nisko i wysoko uweglonych), celem niniejszej pracy
jest analiza przestrzenna zmiennosci ilosci metanu w ztozu oraz
stopnia uweglenia poktadéw wyrazonego za pomoca zawartoSci
czeéei lotnych, a takze uchwycenie zaleznosci obu tych para-
metréw. Przeanalizowany bedzie rowniez zakres wplywu stref
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Rys. 3. Zmienno$¢ pionowa metanono$nosci (G) i zawarto$ci czgsci
lotnych (V") w badanym obszarze

Fig. 3. Vertical variability of methane content (G) and volatiles (V%)
in the researched area
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Tab. 1. Litologia i stratygrafia utworé6w weglonosnego karbonu w obszarze badan
Tab. 1. The lithology and stratigraphy of coal bearing Carboniferous strata within investigated area

wysoko uweglonych poktadow i podwyzszonych koncentracji
metanu w glebokiej strefie metanono$nej na wielko$¢ metano-
no$nosci poktadow w obrebie strefy przystropowej. Zwiazek
taki byt bowiem postulowany we wczesniejszych opracowa-
niach dotyczacych polskiej i czeskiej czesci GZW [np. 1, 3].

Zarys budowy geologicznej obszaru badan

Obszar badan (rys. 1) znajduje si¢ w potudniowo-zachod-
niej czesci GZW w obrebie potudniowo-zachodniego skrzydta
niecki gtéwnej. Do glebokosci rozpoznania geologicznego
(ok. 1800 m) zbudowany jest z rzecznych i polodowcowych
utworow czwartorzedu i ilastych miocenu o tacznej migzszosci
od ok. 160 m na potnocy obszaru do ponad 800 m w strefie
uskokow Bzie-Czechowice na potudniu oraz z weglonosnych
utworoéw karbonu, stanowigcych wlasciwag seri¢ ztozowa.

Uksztattowanie pionowe stropu utworow karbonskich
w badanym obszarze jest bardzo urozmaicone (rys. 2), na co
wplyw wywarty w duzej mierze przedmiocenska erozja kom-
pleksu karbonskiego oraz zaangazowanie tektoniczne obszaru
wyrazone obecnoscig uskokow [np. 2]. Wysokosé bezwzgledna
powierzchni stropowej wynosi od ok. 150 m npm w poéinocne;j
czgséci do ponad 550 m ppm w poludniowej, przyjmujac w tej
ostatniej charakter rzezby gorskiej (rys. 2).

Utwory weglonosne karbonu majace charakter molasy
reprezentowane sg przez migzszy monotonny kompleks itow-
cow, mutowcow oraz piaskowcow z licznymi poktadami wegla.
Charakterystyke stratygraficzna i litologicznag serii karbonskich
obecnych w obszarze badan przedstawiono w tabeli 1.

Pod wzgledem tektonicznym badany obszar usytuowany
jest pomiedzy dwiema regionalnymi w skali GZW dyslokacjami
—jawiszowicka na poinocy i Bzie-Czechowice na potudniu (rys.
112). Dyslokacje te o kilkusetmetrowych zrzutach na potudnie
iprzebiegu NW-SE stanowig glowne struktury nieciagte GZW.
Ich dhugos¢ osiaga ok. 40 km. Pozostate dyslokacje w badanym
obszarze majace znaczenie lokalne przyjmuja przebieg zarowno
rownoleznikowy lub zblizony (zgodny z wymienionymi dys-
lokacjami regionalnymi) oraz poludnikowy.

W ztozu wystepuje wegiel od energetycznego (typy 32.1
— 33) po gazowo-koksowy i ortokosowy (typy 34.1 — 35.1).
Udzial wegla koksowego (typu 34.1 —35.1) zwicksza si¢ wraz
z glebokoscig do ok. 99% na glebokosci 1000 m. Wegiel cha-
rakteryzuje si¢ duzym zapopieleniem (Srednio 17%), niskim
zasiarczeniem (przecigtnie 0,6%) oraz wysoka kaloryczno$cia
($rednia warto$¢ opatowa w granicach 25 — 27 MJ/kg) [12].

Obszar badan cechuje si¢ skomplikowanymi warunkami
metanowymi. Wystepuje w obrgbie IV strefy gazonosnos$ci
GZW [9] z obecnym strefowym uktadem glebokosciowym
metanono$nosci poktadow obejmujacym przystropows strefe
podwyzszonej gazonosnosci oraz glebiej potozong strefe wy-
sokometanowg (rys. 3). Obie strefy rozdziela interwat obni-
zonej ilo$ci metanu, ktdry moze zanikac¢ i wowczas dochodzi
do potaczenia obu stref wysoko metanono$nych. Graniczaca
z badanym obszarem kopalnia Pniowek prowadzi eksploata-
cj¢ wegla w warunkach najwyzszej IV kategorii zagrozenia
metanowego.

Metodyka

Podstawa opracowania s3 dane metanono$nosci poktadow
wegla, czyli objetosci metanu i jego gazowych homologoéw
zawarte] w jednostce masy czystej substancji weglowej oraz
zawartos$ci czesci lotnych w poktadzie (przeliczonej na stan
suchy 1 bezpopiotowy - daf), definiowanej jako czg¢$¢ bez-
wodnej masy wegla, ktéra po prazeniu przechodzi w stan
lotny. Wielkos¢ ta, obok refleksyjnosci witrynitu, jest jednym
z najwazniejszych parametréw okreslajacych stopien uwe-
glenia poktadu. Dane metanonos$nosci i zawartosci czesci
lotnych pochodzg z analiz probek wegla pobranych podczas
wiercenia otworéw wykonanych w celu udokumentowania
7167 wegla Warszowice-Pawlowice oraz Pawlowice w okresie
od lat siedemdziesiatych do konca dziewigcdziesigtych XX w.
Wyniki analiz zostaty udostgpnione przez Narodowe Archiwum
Geologiczne w Warszawie oraz Katowickie Przedsigbiorstwo
Geologiczne. W sumie wykorzystano po ponad 1000 wynikoéw
metanono$nosci oraz zawarto$ci czesci lotnych z 62 otworow
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wiertniczych. Ggsta siatka otwordéw (ok. 1 km na 1 km Iub

2 km na 2 km) pozwolita na wykonanie map zmiennosci tych

parametrow metoda interpolacji liniowe;.

Zmiennos¢ lateralng obu parametrow przedstawiono na
mapach na trzech poziomach dokumentacyjnych obliczajac
ich $rednig arytmetyczng w kazdym otworze w interwatach
pomiedzy poszczegolnymi poziomami:

* na poziomie -300 m npm uwzgledniono wartos¢ $rednig
parametréow od stropu karbonu do poziomu -300 m npm
(rys. 415)

* na poziomie -800 m npm — warto$¢ $rednig parametrow
od poziomu -300 m npm do -800 m npm (rys. 61 7)

* napoziomie -1300 m npm — warto$¢ srednig parametrow
od poziomu -800 do poziomu -1300 m npm (rys. 81 9).
Poziomy te dobrano w taki sposob, zeby najplytszy z nich

odpowiadat przystropowym akumulacjom metanu, a glgbsze

akumulacjom glgbiej wystepujacym. Brano takze pod uwage
glebokos¢ odpowiadajaca drugiemu skokowi uweglenia (ok.

-800 m npm), czyli zmianie gradientu spadku zawarto$ci cze-
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Rys. 4. Zmienno$¢ wartosci srednich metanonos$nosci w profilach otworow
do poziomu -300 m npm
1 — izarytma metanono$nosci G (m?/t csw), pozostate symbole
jak narys. 2

Fig. 4. Variability of mean values of methane contents in the bore-holes
profiles down to the level of -300 m above sea level
1 — the isoline of methane content G (m?/t coal daf), remaining
symbols like on Fig. 2
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Rys. 5. Zmiennos§¢ wartodci $rednich zawartosei czedel lotnych w profilach
otworéw do poziomu -300 m npm
1 — izarytma zawartosci czesci lotnych V4 (%),— zawarto$¢ czesci
lotnych stan suchy i bezpopiotowy, pozostate symbole jak na rys. 2
Fig. 5. Variability of mean values of volatiles V¥ in the bore-holes profiles
down to the level of -300 m above sea level
1 — the isoline of volatiles (%), remaining symbols like on Fig. 2
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Fig. 6. Variability of mean values of methane contents in the bore-holes
profiles between the levels of -300 and -800 m above sea level.
Symbols like on Figs 2 and 4
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Fig. 7. Variability of mean values of Vdaf in the bore-holes profiles
between the levels of -300 and -800 m above sea level,
symbols like on Figs 2 and 5
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Fig. 8. Variability of mean values of methane contents in the bore-holes
profiles between the levels of -800 and -1300 m above sea level,
symbols like on Figs 2 and 4
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Fig. 9. Variability of mean values of V% in the bore-holes profiles between
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Sci lotnych w profilach otworéw wiertniczych (rys. 3). Nie we
wszystkich otworach napotkano dane na poziomie najptytszym
oraz najglebszym. W takim przypadku otwory, w ktorych brak
byto danych pomijano przy konstrukcji mapy. Stad r6zna liczba
otworow na mapach z poszczegdlnych poziomow. Mapy skon-
struowano w programie Surfer 12 metoda naturalnego sgsiada,
ktora ogolnie biorgc polega na liniowej interpolacji danych
pomigdzy sasiadujacymi ze sobg otworami tylko wewnatrz
obszaru wyznaczonego przez skrajne otwory. Innymi stowy,
przy uzyciu tej metody program nie ekstrapoluje wynikow
poza obszar wyznaczony przez skrajnie zlokalizowane punkty
pomiarowe.

Kolejng kwestig byto przesledzenie zmiennosci pomigdzy
poziomami postugujac si¢ wybranymi parametrami statystycz-
nymi (tab. 2) zwigkszajac w tym przypadku liczbe pozioméw do
7: poziom -50, -300, -550, -800, -1050, -1300 oraz -1600 m
npm. Powodem zwigkszenia liczby poziomdéw byto precy-
zyjniejsze uchwycenie zmian warto$ci badanych parametrow
wraz z gtebokoscia. Dla kazdego z poziomow wyznaczono dla
metanonosnosci i zawartosci czesci lotnych warto$¢ minimalna,
maksymalna, §rednig, mediang, odchylenie standardowe probki
danych oraz wspoétczynnik zmiennosci.

Dodatkowo skonstruowano wykresy stupkowe liczebnosci
wynikow dla metanono$nosci i zawartoSci czgsci lotnych dla
wybranych pozioméw (rys. 10). Przedzialy danych dla me-
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Rys. 10. Wykresy stupkowe liczebnos$ci danych metanonosnosci G
i zawarto$ci czesei lotnych V4! na analizowanych poziomach
Fig. 10. The bar graphs of methane contents and volatiles V¥ number
on the analysed levels
tanonosnos$ci poktadéw odpowiadaja kategoriom zagrozenia
metanowego w kopalniach:
e poktad niemetanowy o metanono$nosci do 0,1 m/t csw
e [ kategoria odpowiednio od 0,1 do 2,5 m*/t csw
e Il kategoria od 2,5 do 4,5 m*/t csw
e III kategoria od 4,5 do 8,0 m*t csw
e IV kategoria powyzej 8,0 m*/t csw.

Wyniki i dyskusja

Rysunki 4 — 9 przedstawiajg mapy zmiennoS$ci $redniej
metanonosnosci pokladow oraz zawartosci czesci lotnych
pomigdzy stropem karbonu a poziomem -300 m npm i dalej
pomigdzy poziomami -300 i -600 oraz -600 i -800 m npm.
w otworach wiertniczych.

Tab. 2. Wybrane parametry statystyczne metanono$nosci G oraz zawartoscei czgscei lotnych V' w poktadach wegla na wybranych poziomach
dokumentacyjnych
Tab. 2. Selected statistical parameters of the methane content G and volatiles V%' in coal seams on selected documentation levels
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Z analizy map (rys. 4 — 9) wynikaja nastepujace obserwa-
cje: a) metanonos$no$é poktadéw wegla zmienia si¢ w sposob
raptowny z licznie obserwowanymi lokalnymi minimami oraz
maksimami na wszystkich analizowanych poziomach, b) obszar
wschodni (rejon Pawlowic) cechuje na 0go6t nizsza metanono-
$no$¢ niz obszar centralny i zachodni (rejon Warszowic-Paw-
towic), ¢) w rejonie uskoku jawiszowickiego metanono$nosc¢
poktadow wegla jest podwyzszona na kazdym z analizowanych
pozioméw, d) stopien uweglenia poktadow wyrazony za po-
moca zawartosci czesci lotnych generalnie ro$nie ze wschodu
na zachod z wahaniami szczegdlnie zaznaczajacymi si¢ przy
uskoku jawiszowickim, przy ktorym obserwowany jest lokalny
spadek stopnia uweglenia poktadow (na mapach wzrost za-
wartosci czesci lotnych), e) z analizy map trudno jest dostrzec
zalezno$§¢ pomigdzy stopniem uweglenia poktadéw, a ich
metanono$noscia poza tym, ze w rejonie Pawtowic nizszej niz
w pozostatych obszarach ilosci metanu w poktadach towarzyszy
nizszy stopien uweglenia poktadow, f) trudno tez jednoznacznie
stwierdzi¢ zbiezno$¢ lokalizacji poszczegolnych maksimow
i miniméw metanonosnych pomigdzy analizowanymi pozio-
mami z wyjatkiem pojedynczych przypadkow.

W tabeli 2 zaprezentowano wybrane parametry statystycz-
ne metanonosnos$ci poktadow oraz zawartosci czgséci lotnych
w rozbiciu na 7 poziomow. Z zestawienia warto$ci $rednich
i mediany wynika, ze do poziomu -1050 m npm (ok. 1325 m
od powierzchni terenu i ok. 1000 m od stropu utworow karbon-
skich) metanono$nos$¢ poktadoéw wegla przecigtnie wzrasta,
glebiej zaznacza si¢ spadek, poniewaz na poziomie -1050 m
npm zaré6wno metanono$nos$¢ Srednia (7,261 m’/t csw) jak
i mediana (7,355 m*/t csw) jest najwicksza. Warto$¢ $rednia
czegsel lotnych oraz mediana na poszczeg6lnych poziomach
wskazuja, ze parametr ten maleje wraz z gltgbokoscia, zatem
wzrasta stopien uweglenia, co jest zgodne z regulg Hilta.

Wspolczynnik zmienno$ci metanono$nosci mieszczacy
si¢ w granicach 39-87% w zaleznosci od poziomu (tab. 2)
wskazuje na duzg zmienno$¢ tego parametru w obrgbie ztoza
[13], natomiast w przypadku czesci lotnych wspdlczynnik
zmiennos$ci wynoszacy 6,5-14,6% wskazuje na zmienno$¢
mata [13].

Wykresy stupkowe liczebnos$ci danych (rys. 10) po-
twierdzaja znaczny rozrzut wynikow metanono$nosci na
poszczegodlnych poziomach, co oznacza, ze nalezy si¢ liczy¢
ze skomplikowanymi i trudnymi do przewidzenia warunkami
gazowymi w rejonach przysztej eksploatacji gorniczej, nato-
miast w przypadku czesci lotnych obserwujemy, ze wigkszo$¢
rezultatow skupia si¢ w obrebie jednego przedziatu (30 —40%,
a w przypadku poziomu najgiebszego 20 — 30%), co $wiad-
czy o znacznie wigkszym niz w przypadku metanono$nosci
skupieniu danych wokot wartosci $rednich dla analizowanych
poziomow.

Duza zmienno$¢ metanono$nosci poktadéw wegla na
wszystkich analizowanych poziomach jest najprawdopodobnie;j
wynikiem splotu oddzialywania szeregu réznych czynnikow
geologicznych na rozktad ilo$ci metanu w zlozu. Zagadnienie
to byto wielokrotnie omawiane [np. 4, 9, 14].

W przypadku opisywanego obszaru widoczny jest wptyw
tektoniki uskokowej, poniewaz uskoki przerywajace ciggtos¢
poktadow weglowych czesto stanowig drogi migracji dla
metanu. Znaczng rol¢ odgrywa tu uskok jawiszowicki, wokot
ktérego obserwowana jest podwyzszona metanono$nos¢ zto-
za na wszystkich trzech zilustrowanych mapami poziomach

(rys. 4, 6 1 8). Migracja metanu za posrednictwem uskokow
umozliwia komunikacje¢ medidw pomigdzy gleboka metanono-
$ng strefg podstawowa i strefg przystropowa, na co wskazywac
moga pokrywajace si¢ strefy podwyzszonej metanono$nosci
na wszystkich trzech poziomach w poblizu dyslokacji Bzie-
-Czechowice oraz jawiszowickiej.

Czynnik litologiczny zaznacza si¢ obecnos$cig migzszego
pakietu itowcowo-mutowcowego na calym badanym obszarze
(tab. 1), ktéry wspolnie z ilastym nadktadem miocenskim przy-
czynia si¢ do uszczelnienia poktadow weglowych i zatrzymania
w nich znacznych ilo$ci metanu.

Wplyw stopnia uwegglenia na metanono$nos¢ ztoza mozna
dostrzec jedynie fragmentarycznie. Jak juz wspominano nisko
metanono$ny obszar Pawlowic pokrywa si¢ z wysoka iloscia
czesdcei lotnych, czyli niskim stopniem uweglenia poktadoéw
w tym obszarze (rys. 5, 71 9). Wynikaé to moze m.in. z ogra-
niczonej zdolnosci sorpeyjnej wegli stabiej przeobrazonych.
Zaobserwowano takze, ze na poziomie -1050 m npm cha-
rakteryzujacym si¢ najwyzsza warto$cig $rednig i mediang
metanonos$nos$ci (tab. 2) odpowiadajaca $rednia zawartosé
czesci lotnych i mediana wynosi ok. 28%, co odpowiada tzw. I1
skokowi uweglenia [11], a wigc ta zbiezno$¢ przemawiataby na
korzys¢ pogladu o wptywie II skoku uweglenia na ilos¢ metanu
w ztozu [7]. Skok ten odpowiada przejSciu wegli energetycz-
nych w koksowe, co wigze si¢ z utratg ok. 10% czeSci lotnych
przez wegiel. Przektadaé sie to powinno na ilos¢ wytworzonego
metanu w ztozu [7, 8].

Trend zmian stopnia uweglenia, czyli wzrost ze wscho-
du na zachéd jest w istocie zgodny z regionalnym trendem
w GZW. Obserwowane sg jednak liczne wahania i lokalne
zaburzenia kierunku zmian czg¢$ci lotnych, co moze wyni-
ka¢ z undulacji osi regionalnego pola uwegglenia [10] lub
z oddziatywania lokalnych czynnikéw hipergenicznych
oraz termicznych (intruzji magmowych) w czasie formo-
wania si¢ zaglebia [15]. A wigc caty wachlarz czynnikow
oddziatujacych na poktad weglowy oraz wystepujacy metan,
ktory podlega procesom migracji i akumulacji, powoduje,
ze nie jest dostrzegana $cista zalezno$¢ pomigdzy stopniem
uweglenia i iloscig metanu zarowno w caltym badanym ob-
szarze, jak i GZW.

Wytwarzany metan z substancji weglowej w wyniku
procesow termokatalitycznych, poddany nastgpnie procesom
migracyjnym prawdopodobnie nasycat uprzednio odgazo-
wane poktady weglowe w strefie plytkiej, co widoczne jest
w postaci pokrywajacych si¢ obszaré6w o podwyzszonej
gazonos$nosci na wszystkich trzech poziomach w sasiedztwie
uskokow Bzie-Czechowice i jawiszowickiego. Potwierdza-
loby to tez¢ o migracji metanu za posrednictwem uskokow
oraz stwierdzenie, ze podobienstw pomiedzy koncentracja
metanu termogenicznego wytworzonego wskutek przejscia
wegli energetycznych w koksujace (II skok uweglenia)
i podwyzszonymi koncentracjami metanu w przystropowej
strefie gazono$nej nalezy doszukiwac si¢ w obszarach zloka-
lizowanych w poblizu duzych rozmiaréw droznych dla gazu
dyslokacji tektonicznych. W pozostatych obszarach zbiezno-
$ci te nie s3 widoczne prawdopodobnie z uwagi na bakteryjne
pochodzenie znacznej iloSci metanu w strefie przystropowej,
niezalezne od genezy metanu termokatalitycznego wystepu-
jacego na glebszych poziomach [np. 5, 6] oraz utrudniong
komunikacje mediow pomigdzy poziomami z powodu braku
duzych rozmiarow nieciagtosci goérotworu.
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Podsumowanie

Obszar Pawlowic-Warszowic nalezy do lepiej rozpoznanych
otworowo obszarow ztozowych wegla kamiennego GZW. Wyko-
nana analiza zmienno$ci ilo$ci metanu w ztozu oraz zawartosci
czesSci lotnych na podstawie danych z 62 otwordw wiertniczych
wykazata, ze metanono$nos¢ poktadoéw wegla jest parametrem
o duzej zmiennoS$ci przestrzennej 1 wykazujacym zmienno$é
okresowa z duzg liczba lokalnych miniméw i maksimow, nato-
miast zawarto$¢ czgsci lotnych, okreslajaca stopien uweglenia
poktadéw wykazuje si¢ matg zmiennoScia, a wystgpujace lokalne
wahania majg na ogot charakter tagodny. Generalnie metanono-
$no$¢ poktadéw wegla rosnie w kierunku zachodnim, co zaznacza
si¢ na poziomach -800 i -1300 m npm. Na poziomie -300 m npm
zachodni kierunek wzrostu nie jest widoczny. Stopien uweglenia
poktadéw wzrasta w kierunku zachodnim, co jest zgodne z re-
gionalnym trendem zmiennosci tego parametru.

Zalezno$¢ pomiedzy stopniem uweglenia poktadéw a ich
metanono$noscia widoczna jest jedynie fragmentaryczne,
najlepiej w rejonie Pawlowic, w ktorym na ogot niskiej me-
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