
LOS OD PA DÓW
PRO MIE NIO TWÓR CZYCH
Da riusz Wi told Ku l czy ñ ski

W po³owie XX wie ku roz pocz¹³ siê dy na mi cz ny
roz wój te ch ni ki j¹dro wej; po wsta³o wie le

 ró¿nych ty pów re a kto rów. Po wszech nie uwa ¿a siê,
¿e lek ko wod ny re a ktor ci œ nie nio wy PWR za wdziê -
cza swoj¹ po pu la r noœæ ad mi ra³owi Hy ma no wi
G. Ric ko ve ro wi. Ri c ko ver uro dzi³ siê w Ma ko wie
Ma zo wie c kim w 1900 r. W wie ku sze œciu lat wy je -
cha³ z ro dzi ca mi do Sta nów Zjed no czo nych, gdzie
przez 62 lata s³u¿y³ w ame ry ka ñ skich si³ach zbro j -
nych i by³ nie kwe stio nowa nym oj cem ame ry ka ñ -
skiej ato mo wej flo ty ³odzi pod wod nych. Do ich na -
pê du wy bra³ w³aœ nie re a ktor PWR. W 1959 r. ad mi -
ra³ Ri c ko ver od wie dzi³ Pol skê wraz z Ri char dem
 Nixonem, wów czas 36. wice pre zy den tem Sta nów
Zjed no czo nych. W re a kto rach mo de ro wa nych
i ch³o d zo nych wod¹ z pa li wa wy zy sku je siê jed nak
nie co po ni ¿ej 1% (dok³ad nie 0,75%) osi¹ga l nej
ene r gii. Na to miast przy za sto so wa niu re a kto ra
typu FNR (Fast Ne u tron Re a c tor) wy ko rzy stuj¹cego
prê d kie ne u tro ny (bez spo wa l nia nia ich do tzw.
„ene r gii te r mi cz nej”) z tej sa mej ilo œci pa li wa j¹dro -
we go da³oby siê teo re ty cz nie uzy skaæ 134 razy wiê -
cej ene r gii. Do da t ko wo, mo ¿ na wy bu do waæ prê d ki
re a ktor po wie laj¹cy FBR (Fast Bre e der Re a c tor), któ -
ry w cza sie pra cy wy pro du ku je wiê cej pa li wa roz -
szcze pial ne go ni¿ sam zu ¿y je. W la tach piê æ dzie -
si¹tych i sze œ æ dzie si¹tych oba wia no siê, ¿e z³o¿a
ura nu bêd¹ siê szy b ko wy cze r py waæ i pra co wa no
nad me tod¹ le p sze go wy ko rzy sta nia ma te ria³u roz -
szcze pial ne go. W sze re gu kra jów bu do wa no pro to -
ty po we, a na stê p nie ko mer cy j ne re a kto ry prê d kie
– po wie laj¹ce (FNR, FBR). W mia rê jak od kry wa no
nowe z³o¿a ura nu zain tere so wa nie re a kto ra mi prêd -
kimi zna cz nie spad³o, po nie wa¿ ko szty in wes tycy j -
ne by³y, co naj mniej 25% wy ¿sze ni¿ re a kto rów
termicz nych- lekko wod nych i wyst¹pi³y pro ble my
eks ploa tacy j ne, wsku tek cze go wspó³czyn nik wy -
ko rzy sta nia mocy zain sta lo wa nej do pro du kcji
 elektrycznoœci by³ nie wy so ki. W ska li œwia to wej
 doœwiadczenia z re a kto ra mi prê d ki mi oce nia siê
jed nak na 400 re a kto ro lat.

Do po³owy lat 80. XX wie ku nikt nie kwe stio no -
wa³, ¿e przysz³oœæ na le ¿y do ene r ge ty ki j¹dro wej.
Pó Ÿ niej jed nak tani gaz zie m ny, w tym co raz
 czêœciej wy do by wa ny gaz ³up ko wy w po³¹cze niu
z ka ta stro fa mi typu Three Mile Is land, Cza r no byl

i w re sz cie Fu ku s hi ma Dai i chi zmie ni³y od biór
spo³ecz ny i sto su nek rz¹dów do tej fo r my ene r ge ty -
ki. Od pocz¹tku lat dzie wiê æ dzie si¹tych ist niej¹
w A me ry ce Pó³no c nej si l ne ten den cje do sto p nio -
we go wy co fy wa nia siê z ene r ge ty ki j¹dro wej.
Wsku tek ni skie go zapo trze bo wa nia na ene r giê
 elektryczn¹, spo wodo wa ne go kon ty nu uj¹c¹ siê od
2008 r. mi ni de presj¹ na kon ty nen cie pó³nocno -
-ame ryka ñ skim, rz¹d ka na dy j skiej pro win cji On ta -
rio wy co fa³ bu do wê dwóch no wych blo ków ato -
mo wych w ele ktro w ni Da r lin g ton z pla nu per spe k -
tywi czne go roz wo ju ene r ge ty ki do 2030 r. W USA
od dzie siê cio le ci nie uru cho mio no ¿ad ne go no we -
go reaktora. 

Na to miast ju¿ w la tach dzie wiê æ dzie si¹tych za -
czê to w USA i w Ka na dzie za sta na wiaæ siê nad per -
ma nen t nym sk³ado wa niem zu ¿y te go pa li wa, któ re
ci¹gle wy twa rza ist niej¹ca „flo tyl la” re a kto rów
ener ge ty cz nych. Trud no za prze czyæ, ¿e per spe kty -
wa prze cho wy wa nia ton ma te ria³u, któ ry po zo sta je 
pro mie nio twór czy i wy so ce to ksy cz ny przez setki
tysiêcy lat jest powa¿nym problemem. 

W zu ¿y tym pa li wie j¹dro wym zna j duj¹ siê
 produkty roz szcze pie nia ura nu i plu to nu, ta kie jak
 europ-155, cez-137, czy stront-90 o okre sie po³o -
wicznego roz pa du od ki l ku do kil ku dzie siê ciu lat.
 Istniej¹ wpra w dzie pro du kty roz szcze pie nia o zna -
cz nie d³u¿ szym okre sie po³owi cz ne go roz pa du, ale
ich za wa r toœæ jest zni ko ma. 

Naj wiê kszy pro blem w zu ¿y tym pa li wie j¹dro -
wym sta no wi¹ uran-235, izo to py plu to nu (np.
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Fot. 1. Ex pe ri men tal Bre e der Re a c tor II – Ida ho



Pu-239) i inne pie r wia stki trans ura no we (trans ura -
nics) w tym mnie j sze akty no w ce (mi nor actinides). 

W pa li wie usu wa nym z re a kto rów lek ko wod -
nych PWR zna j du je siê a¿ 0,9% roz szcze pial ne go
ura nu-235 i 0,6% izo to pów plu to nu. W zu ¿y tym
pa li wie re a kto rów ciê ¿ ko wod nych (PHWR, CANDU) 
jest od po wie d nio 0,23% ura nu-235 i 0,27% plu to -
nu. Pie r wia stki trans ura no we maj¹ li cz bê ato mo w¹
wiêksz¹ ni¿ uran (>92) i w przy ro dzie pra wie nie
wy stê puj¹, gdy¿ maj¹ okre sy po³owi cz ne go roz pa -
du zna cz nie ni ¿ sze od wie ku Zie mi. Ta kie pie r wia st -
ki jak ne p tun, plu ton, ame ryk itd. zo sta³y od kry te
w la bo ra to riach po pie r wszych do œwia d cze niach
j¹dro wych.  Akty no w ce to pie r wia stki od li cz by
 atomowej 89 (Ac ti nium – Ac) do 103 (La w ren cium
– Lr). Plu ton i uran nosz¹ na zwê wiê kszych akty -
now ców (ma jor ac ti ni des), zaœ po zo sta³e, ta kie jak
np. ame ryk (Am) okre œla siê mia nem mnie j szych
akty no w ców (mi nor ac ti ni des). Okres po³owi cz ne -
go roz pa du za wa r tych w zu ¿y tym pa li wie akty no w -
ców jest zwykle bez po rów na nia d³u¿ szy ni¿ pro du k -

tów roz szcze pie nia. Na przyk³ad
dla U-235  wy no si on 703,8 mln lat!
Gdy by,  za tem mo ¿ na by³o usun¹æ
akty no w ce, wte dy, bior¹c pod
uwa gê ich stê ¿e nie, mo ¿ na by
zmnie j szyæ pro mie nio twór czoœæ
zu ¿y te go pa li wa j¹dro we go o ki l -
ka rzê dów wie l ko œci. Na tym po le -
ga po mys³ wy ko rzy sta nia re a kto -
rów prê d kich do da l sze go wyko -
rzy sty wa nia zu ¿y te go w re a kto rach
te r mi cz nych pa li wa j¹dro we go,
co po to cz nie na zy wa siê „do pa la -
niem”. W wy ni ku tego pro ce su,
w zu ¿y tym pa li wie j¹dro wym,
 pozosta ³yby wy³¹cz nie pro du kty
 reakcji ³añ cu cho wej pie r wia stków 
ro z szcze pia l nych o du¿o ni ¿ szym
okre sie po³owi cz ne go roz pa du.
Akty w noœæ zu ¿y te go pa li wa ob ni -
¿y³aby siê do bez pie cz ne go po zio -
mu w ci¹gu za le d wie ki l ku set lat. 

Re a ktor do pa laj¹cy ma rdzeñ
wy ko na ny z si l nie wzbo ga co ne go
ura nu (ok. 20% U-235) oto czo ny
warstw¹ zu ¿y te go pa li wa j¹dro -
we go za wie raj¹cego akty no w ce.
Prê d kie ne u tro ny po wo duj¹ prze -
two rze nie (trans mu ta cjê) pie r wiast -
ków trans ura no wych tworz¹c izo -
to py o nie pa rzy stej li cz bie ma so -
wej (np. Pu-240 za mie nia siê
w Pu-241). Ta kie izo to py akty now -
ców s¹ bar dzo ³atwo roz szcze -
pialne i tworz¹ j¹dra pie r wia st -
ków o zna cz nie kró t szym okre sie

po³owi cz ne go roz pa du (dla Cs-137 wy no si on np.:
30,1 lat).

W Ka na dzie orê do w ni kiem idei opi sa nej po wy -
¿ej neu tra li za cji od pa dów j¹dro wych jest prof.
 Peter Ot ten sme y er, eme ry to wa ny kie ro w nik ka te -
dry Bio fi zy ki Me dy cz nej Uni wer sy te tu w To ron to
(UofT). Na le ¿y on do pre sti ¿o we go Kró le wskie go
Towa rzy stwa Kana dy j skie go (Ro y al Ca na dian So cie ty) 
zrze szaj¹cego 2000 naj bar dziej ce nio nych na uko w -
ców i ar ty stów w Ka na dzie. Prof. Ot ten s me y er
 posiada bo ga ty do ro bek ba da w czy w dzie dzi nie in -
¿y nie rii fi zy cz nej (me ta lu r gii), fi zy ki cia³a sta³ego,
bio fi zy ki, spe ktro me trów ele ktro no wych oraz
 badañ mole ku la r nych zwi¹za nych z ra dio izo topa -
mi. Pra co wa³ rów nie¿ w In sty tu cie Ra ko wym
w  Ontario (On ta rio Can cer In sti tu te). Przez osta t nie 
dzie wiêæ lat prof. Pe ter Ot ten sme y er za j mu je siê za -
gad nie niem d³ugo ter mino we go prze cho wy wa nia
od pa dów j¹dro wych o wy so kiej akty w no œci wy -
g³aszaj¹c li cz ne od czy ty maj¹ce zain te re so waæ
 decydentów bar dziej, jego zda niem, ra cjo na l nym
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Rys. 1. Sk³ad od padów œred niej akty w noœ ci DGR-Bruce

Rys. 2. CGDC-A ECL (Ca na dian Ge o lo gi cal Di spo sal Con cept)



zago spoda ro wa niem zu ¿y te go pa li wa z re a kto rów
CANDU. Pro fe sor uwa ¿a, ¿e za miast sk³ado waæ to
pa li wo g³êbo ko pod Zie mi¹ przez 400 tys. i wiê cej
lat, mo ¿ na je wy pa liæ w re a kto rach prê d kich, uzy -
skuj¹c ponad 99% ene r gii, któ ra na dal w nim po zo -
sta je i zmnie j szyæ jego radio to ksy cz noœæ 1,5 mln
razy, tak, ¿e w ci¹gu za le d wie 300 lat osi¹gnie
 poziom akty w no œci zwyk³ej rudy ura no wej. Prof.
Ot ten sme y er ob li czy³, ¿e 43 660 ton zu ¿y te go pa li -
wa CANDU obe c nie sk³ado wa ne go w ba se nach elek -
trowni j¹dro wych lub w tym cza so wych sk³ado wi s -
kach su chych mog³oby do sta r czyæ ene r gii ele ktrycz -
nej o wa r to œci 48,4 bln. do la rów. Przy obe cnym
 zu¿yciu po kry³oby to zapo trze bo wa nie na ene r giê
ele ktryczn¹ ca³ej Ka na dy przez pra wie 400 lat
i to bez emi sji dwu t len ku wê gla. Wed³ug prof.
 Ottensmeyer’a za pro je kto wanie i wy bu do wa nie
od po wie d nio eko no mi cz nych re a kto rów prê d kich
(Fast Ne u tron Re a c tors) zajê³oby nie wiê cej ni¿
10 lat i ko szto wa³o, co naj mniej o po³owê mniej ni¿
bu do wa g³êbo kich sk³ado wisk geo lo gi cz nych. Id¹c
da lej, prof. Ot ten sme y er su ge ru je, ¿e ch³od zo ny so -
dem re a ktor prê d ki fi r my GE - Hi ta chi PRISM (Po wer
Re a c tor In no va ti ve Small Mo du le) o mocy 300 MW
na da wa³by siê do wy bu do wa nia w Ka na dzie ju¿ te -
raz. Pe w ne zain tere so wa nie pro je ktem PRISM wy -
ka za³y w 2010 r. Sta ny Zjed no czo ne, a w 2011 r.
Wie l ka Bry ta nia, ale nikt go je sz cze nie kupi³. 

Obe c nie urzê dy do zo ru j¹dro we go, jak: NRC
w USA czy CNSC w Ka na dzie wy ma gaj¹ od firm eks -
plo a tuj¹cych ele ktro w nie j¹dro we gro ma dze nia
wielo mi liar do wych fun du szy na osta te cz ne wy co -
fa nie blo ków z eks plo a ta cji i na d³ugo ter mi no we
sk³ado wa nie od pa dów pro mie nio twór czych. Fun -
du sze te s¹ zain wes to wa ne na ryn kach fi nan so -
wych a¿ do cza su za ko ñ cze nia eks plo a ta cji ele ktrow -
ni j¹dro wych. W hra b stwie Bru ce nad Je zio rem
 Huron fi r ma On ta rio Po wer Ge ne ra tion Inc. pla nu je 
w 2019 r. od daæ do u¿y t ku pie r wsze pod zie m ne
sk³ado wi sko (Deep Ge o lo gi cal Re po si to ry). Bê dzie
ono jed nak prze zna czo ne do od pa dów o ni skiej
i œred niej akty w no œci, np. ska ¿o na od zie¿, wsa dy
ko lumn wy mia ny jo nów itp. (rys. 1). Nie bêd¹ tam
sk³ado wa ne od pa dy wyso koa kty w ne, czy li zu ¿y te
pa li wo j¹dro we. Dla tych od pa dów w da l szej
przysz³oœci pla nu je siê bu do wê je sz cze g³êb szych,
pod zie m nych, sk³adów w ska li stym pod³o¿u tzw.
„Ta r czy Ka na dy j skiej” (Ca na dian Shield) da lej na
pó³nocy Ka na dy (rys. 2). 

Prof. Ot ten sme y er nie jest oczy wi œcie je dy nym
na uko w cem po pie raj¹cym bu do wê kome r cy j nych
re a kto rów prê d kich. W li sto pa dzie 2005 r. Ame ry -
ka ñ skie To wa rzy stwo J¹dro we (Ame ri can Nu c le ar
So cie ty) wyda³o oœwia d cze nie, ¿e ty l ko roz wój re ak -
to rów prê d kich za gwa ran tu je samo wysta rcza l noœæ
ene r ge tyczn¹ Ame ry ki na se t ki lat i za pe w ni dra ma -
tyczn¹ re du kcjê akty w no œci od pa dów pro mie nio -

twór czych. Jak dot¹d jed nak rz¹dy w USA i w Ka na -
dzie nie œpiesz¹ siê, by in wes to waæ gru be mi liar dy
do la rów w roz wój kome r cy j nych re a k to rów wy ko -
rzy stuj¹cych prê d kie ne u tro ny.

Te ch no lo gia re a kto rów prê d kich jest bar dziej
skom pli ko wa na ni¿ re a kto rów „te r mi cz nych” (mo -
de ro wa nych). Ma swo je wady, ale ta k ¿e za le ty
zwi¹zane z fi zyk¹ sa me go re a kto ra. Pocz¹tko wy
wsad pa li wa re a kto ra prê d kie go musi mieæ wy so kie 
wzbo ga ce nie rzê du 20% ura nu-235, a poch³a -
niaj¹ce ne u tro ny pro du kty roz szcze pie nia musz¹
byæ usu wa ne z pa li wa (oczy sz cza nie me to da mi,
 takimi jak PUREX, czy SANEX). Prze twa rza nie wy so -
ko akty w ne go pa li wa poza te re nem ele ktro w ni
stwa rza po ten cja l ne zagro¿enia zwi¹zane z prze -
strze ga niem uk³adu o nierozprzestrzenianiu broni
j¹drowej.

Ch³od zi wem w re a kto rach prê d kich nie mo¿e
byæ woda, któ ra mo de ru je i poch³ania ne u tro ny;
mo ¿ li wy jest ciek³y me tal, ciek³a sól oraz gaz (hel).
Obe c nie re a kto ry prê d kie u¿y waj¹ jako ch³od zi wa
ciek³ego me ta lu. W pie r wszych sto so wa no rtêæ,
najpo pular nie j szy jest ciek³y sód, Ro sja nie u¿y waj¹
ta k ¿e ciek³ego o³owiu, mo ¿ li wa jest te¿ mie sza ni na
(eu te kty ka) o³owiu i bi z mu tu. 

Sód jest ³atwo pa l ny i re a gu je ene r gi cz nie z po -
wie trzem (two rzy pia nê), to spo wo do wa³o de cy zjê
wy mia ny re a kto ra prêd kie go w ³odzi pod wod nej
USS Se a wolf (SSN-575) na tra dy cy j ny re a ktor ci œ nie -
nio wy ch³od zo ny wod¹ (kon wer sja do ko na na
w  latach 1958-1960). Ra dzie cki re a ktor BN350 do -
œwia d czy³ po wa ¿ ne go po ¿a ru ch³od zi wa so do we -
go.  Tak¿e w ja po ñ skiej ele ktro w ni ekspe rymen ta l -
nej z re a kto rem prê d kim Mon ju w 1995 r. nast¹pi³
wy ciek sodu i jego po ¿ar. Jed nak inne reaktory
ch³o d zo ne sodem, takie jak francuski Superphenix
nie mia³y podobnych awarii. 

Obie cuj¹c¹ kon strukcj¹ by³ re a ktor EBR II (Ex pe ri -
men tal Bre e der Re a c tor II) w Ida ho sto suj¹cy tzw.
„pool de sign”, czy li wy mien ni ki ciep³a ob wo du
 pier wotnego i po mpy by³y umie sz czo ne w ka dzi
 reaktora co za pe w nia³o pa sy w ne bez pie cze ñ stwo
(od sta wie nie re a kto ra w przy pa d ku ca³ko wi te go
prze rwa nia wy mu szo ne go ch³od ze nia rdze nia i nie -
fun kcjo nowa nia sy ste mów wy³¹cza nia awa ry j ne -
go). Prze pro wa dzo ne w kwie t niu 1986 r. te sty
ca³ko wi cie po twier dzi³y za³o¿e nia kon stru kcy j ne.
Ka ta stro fa w Cza r no by lu, któ ra wy da rzy³a siê
w tym sa mym mie si¹cu, przy æmi³a jed nak ten wie l ki 
su kces ame ry ka ñ skiej te ch no lo gii j¹dro wej. EBR II
pra co wa³ bez pie cz nie przez 30 lat, na pê dzaj¹c ge -
ne ra tor ele ktry cz ny o mocy 20 MW. Prze twa rza nie
pa li wa od by wa³o siê na te re nie ele ktro w ni me tod¹
ele ktro li tyczn¹. EBR II by³ pro to ty pem tzw. In te gral
Fast Re a c tor, ale pro gram ten zo sta³ w 1994 r.
wstrzy ma ny przez Kon gres USA i re a ktor wy co fa no
z ruchu. 
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Jak do tej pory re a kto ry prê d kie nie s¹ eko no -
mi cz nie op³aca l ne. Na przyk³ad fran cu ski Phe nix
(o mo cy 233 MWe) od 1973 do 2009 r. osi¹gn¹³
wspó³czyn nik wy ko rzy sta nia mocy zain sta lo wa nej
40%, a Su per phe nix (o mocy 1200 MWe) od 1984
do 1998 r. ty l ko 7,79% wg da nych IAEA. Su per phe -
nix nie pro du ko wa³ za sad ni czo ene r gii ele ktry cz nej
od 1988 r. co mia³o jed nak zwi¹zek z sy tu acj¹ po li -
tyczn¹ wokó³ ene r ge ty ki j¹dro wej. Au tor ar ty ku³u
nie zna wspó³czyn ni ka wy ko rzy sta nia mocy zain -
sta lo wa nej ra dzie c kie go re a kto ra BN-350 (By stryj
Re a ktor) w Aktau, któ ry s³u¿y³ do pro du kcji ene r gii
ele ktry cz nej (moc tur bi ny wy no si³a 130 MW) i od -
sa la nia wody z Mo rza Ka spi j skie go do sta r czaj¹c
80 tys. ton s³od kiej wody na dobê. Su ma ry cz na
moc cie p l na (para) i ele ktry cz na prze li czo na na me -
ga wa ty dawa³a 350 MWe st¹d na zwa BN-350. 

Pewn¹ re du kcjê akty w no œci zu ¿y te go pa li wa
z re a kto rów lek ko wod nych PWR mo ¿ na uzy skaæ
wy ko rzy stuj¹c ist niej¹c¹ te ch no lo giê ciê ¿ ko wodn¹ 
CANDU (od 0,9% U-235 i 0,6% izo to pów plu to nu
do 0,23% U-235 i 0,27% plu to nu). Za sto so wa³y to
Chi ny w ele ktro w ni Qin s han III, ale oczy wi œcie
 dopiero re a kto ry prê d kie ofe ruj¹ mo ¿ li woœæ skró -
ce nia okre su roz pa du od pa dów o ki l ka rzê dów
wie l ko œci.

W roz wój re a kto rów prê d kich i po wie laj¹cych
naj wiê cej in wes tuj¹ obe c nie: Ro sja, Ja po nia, Ko rea
P³d., Fran cja i In die. In die s¹ zain tere so wa ne obie -
giem to ro wym chc¹c wy ko rzy staæ swo je ogro m ne
za so by tego pa li wa. W Ka na dzie ani w USA ¿ad na
or ga ni za cja po sia daj¹ca moc de cy zyjn¹ i in wes ty -
cyjn¹ nie jest zainteresowana wdro¿eniem tej
technologii.

Ene r ge ty ka j¹dro wa ma wie lu prze ciw ni ków
opie raj¹cych siê na mniej lub bar dziej ra cjo na l nych
przes³an kach. Fi r my eks plo a tuj¹ce z³o¿a ropy na f -
to wej i gazu zie mne go od sze re gu lat wspie ra³y
 ruchy eko lo gi cz ne w ich ¿¹da niach in wes to wa nia
w e le ktro w nie s³one cz ne i wia tro we. Te pie r wsze s¹ 
na tyle dro gie, ¿e ich udzia³ w za si la niu sie ci nie
prze kra cza ki l ku pro cent (na przyk³ad w Nie m -
czech), na to miast te dru gie pra cuj¹ nie wiê cej ni¿
przez 20% cza su (uœre d nio ne w ci¹gu roku), co wy -
ma ga wspo ma ga nia przez ga zo we blo ki ener ge ty -

cz ne, któ re mo ¿ na sto sun ko wo szy b ko uru cho miæ
i o d sta wiæ. Ele ktro w nie s³one cz ne i wia tro we nie s¹
wiêc od po wie dzi¹ na ogra ni cze nie emi sji dwu t len -
ku wê gla; na wy ma gan¹ ska lê mo¿e to uczy niæ
wy³¹cz nie ene r ge ty ka j¹drowa. Tyle, ¿e ta ostatnia
ma koszty inwestycyjne bez porównania wy¿sze ni¿ 
elektrownie gazowo-parowe. 

W dniach 11-22 li sto pa da 2013 r. w Wa r sza wie
odby³ siê ko le j ny szczyt kli ma ty cz ny ONZ – COP19
(Con fe ren ces of the Pa r ties) po³¹czo ny ze spo t ka -
niem stron pro to ko³u z Ky o to. Po mi mo, ¿e Pol ska
kon sek wen t nie, choæ doœæ po wo li, zmie rza do
wdro ¿e nia ene r ge ty ki j¹dro wej, w pro gra mie tego
szczy tu nie zna le zio no mie j s ca na po kaz do sko -
na³ego fi l mu doku men tal ne go „Pandora’s Pro mi -
se”. Przed sta wia on hi sto riê wie lu dzia³aczy ru chów 
ekolo gi cz nych, któ rzy do szli do wnio sku, ¿e sku -
teczne prze ciw dzia³anie efe kto wi ciep lar nia ne mu
nie jest mo ¿ li we bez roz wo ju ene r ge ty ki j¹dro wej.
Film po ka zu je ta k ¿e opi sa ny po prze dnio test pa sy w -
ne go bez pie cze ñ stwa re a kto ra EBR II w kwie t niu
1986 r. 
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Da riusz Wi told Ku l czy ñ ski,

Pro fes sio nal Engineer,

Ka na da

Au tor wy ra ¿a po dziê ko wa nie dla El ¿ bie ty Za le wskiej i dra in¿. An drze ja Mi ku l skie go za ko re ktê ar ty ku³u.

mgr in¿. Da riusz Wi told Ku l czy ñ ski jest ab so l wen tem VI L.O. im. Ta de u sza Re y ta na. Uko ñ czy³ Wy dzia³ Ele ktry cz ny Poli te ch ni ki
Wa r sza wskiej w 1977 r. Od 1981 r. prze by wa w Ka na dzie, gdzie pra cu je w pio nie te ch ni cz nym ele ktro w ni j¹dro wych z ciê¿ ko wod ny mi
re a kto ra mi CANDU. O ene r ge ty ce j¹dro wej pisa³ w ar ty ku³ach opub li ko wa nych w „Wia do mo œciach Ele ktro tech nicz nych”, „Ga ze cie
Wy bo r czej”, „Po stê pach Te ch ni ki J¹dro wej”, biu le ty nie „Bezpieczeñstwo J¹drowe i Ochrona Ra dio logi cz na”, wi try nie CIRE i w „Nu c le ar
En gi ne e ring In ter na tio nal (UK)”. 
Au tor ar ty ku³u przez 6 lat pra co wa³ w wy dzia le szko le nia i w ele ktro w ni j¹dro wej NPD w Ro l p h ton, a przez ko le j ne 26 lat w ele ktro w ni
Da r lin g ton. Na le ¿y do osób czyn nie w³¹czaj¹cych siê w dys ku sje o ene r ge ty ce j¹dro wej w Pol sce. Wyg³osi³ w Pol sce sze reg wyk³adów;
by³ m.in. pre le gen tem na kon fe ren cji NOT „Roz wój ene r ge ty ki ato mo wej w Pol sce“ w grud niu 2007 r. i na II Kon gre sie Ene r ge ty ki
J¹dro wej na Poli te ch ni ce Wa r sza wskiej 22-24 maja 2012 r. Dwu kro t nie wyg³asza³ ta k ¿e re fe ra ty na Kon fe ren cjach Go spo da r czych
Po lo nii (2004 i 2012 r.).
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