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InnoTrans 2018

Wywiady i wydarzenia

— Migdzynarodowe Targi Techniki Transportu

W dniach 18-21 wrze$nia 2018 r. odbyly sie w Berlinie najbardziej
atrakcyjne i najwieksze targi skupiajace Srodowisko transportu
szynowego. Byly okazja do wymiany pogladéw w ramach dyskus;ji
i debat oraz zapoznania sie z nowosciami technologicznymi i tech-
nicznymi oraz rozwigzaniami oferowanymi przez 3 062 wystawcow
z 61 krajow. W programie zaprezentowano ponad 400 innowacji,
155 Swiatowych premier oraz 155 pojazdow wystawionych na to-
rach ekspozycji otwartej. Podczas dni targowych 153 421 0sob ze
149 krajow odwiedzito tereny i hale wystawowe, a w dni otwarte
(22 23.09) 12 tys. 0s6b dodatkowo byto zainteresowanych tabo-
rowg ekspozycjg zewnetrzng. 45% odwiedzajacych stanowili goscie
z Niemiec, a 55% osoby z innych krajow europejskich: (75,2%), Azji
(19,6%), obu Ameryk (3,2%), Afryki (1,4%), Australii (0,6%).

12. edycja miedzynarodowych targéw InnoTrans odbywata sie
tradycyjnie na olbrzymich terenach wystawowych Messe Ber-
lin. W tym roku uczestniczyty w nich 33 najwazniejsze Swiato-
we stowarzyszenia przemystowe i branzowe z 17 krajow. Wsrod
ponad 3 tys. wystawcoéw najliczniej reprezentowanymi krajami
byty Francja, Wiochy i Chiny. Jak w poprzednich latach zauwa-
zony byt wzrost liczby wystawcow pochodzacych spoza Europy
(najwiekszy wzrost Indie i Tajwan). Wystawcy prezentowali sie
W pieciu segmentach targowych: Technika Transportu Kolejowe-
go (Railway Technology), Infrastruktura Kolejowa (Railway Infra-
structure), Transport Publiczny (Public Transport), Wyposazenie
(Interiors) oraz Budowa Tuneli (Tunnel Construction).

Inauguracja 12 Miedzynarodowych Targéw Techniki Transportu InnoTrans
2018, Fot. A. Pomykafa
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Inauguracja

Oficjalne rozpoczecie targow pod hastem ,Mobilno$é: innowacyj-
na - multimodalna - trwata” odbyto sie 18 wrze$nia w Patacu
przy Wiezy Radiowej (Palais am Funkturm) w obecno$ci ponad
tysiaca zaproszonych gosci - czotowych przedstawicieli gospodar-
ki, nauki i polityki zaangazowanych w rozwdj transportu na catym
$wiecie. W przeméwieniach inauguracyjnych wyrazane byty ocze-
kiwania i nadzieje zwigzane z transportem szynowym w zakre-
sie wptywu na otaczajgce Srodowisko oraz integracje systemow
transportowych dla sprostania wyzwaniom wzrostu mobilnosci.

Dr. Christian Goke, Przewodniczacy Messe Berlin GmbH,
otwierajac oficjalnie Targi, podkreslit stale wzrastajgca liczbe
uczestnikow, co jest miarg ich znaczenia w Swiecie transportu
szynowego, ale tez i wyzwaniem, w tym organizacyjnym, zwigza-
nym z oczekiwaniami w zakresie wysokiej merytoryki spotkan
i dyskus;ji.

Violeta Bulc, Komisarz ds. Transportu w UE, w swoim wysta-
pieniu zwracata w sposéb szczegdlny uwage na znaczenie tar-
géw InnoTrans w europejskim ,Roku multimodalnosci”, podkre-
§lajac, ze istniejg wielkie oczekiwania dotyczace roli transportu
kolejowego w taczeniu roznych form przewozu pasazeréw i towa-
row. Wskazywata takze na cele wspolnych przedsiewzie¢ miedzy
réznymi podmiotami i rozbudowa infrastruktury zmierzajgcymi
do usprawnienia transportu kolejowego. PoSwiecita takze czes¢
swojej wypowiedzi oczekiwaniom w zakresie petnego wdrozenia
ustandaryzowanego europejskiego systemu zarzadzania ruchem
kolejowym (ERTMS).

Komisarz UE ds. transportu Violetta Bulc, przemdwienie inaugurujgce
18.09.2018. Fot. A. Pomykata



Tab. 1. Terminy kolejnych edycji InnoTrans

Dni targowe Dni otwarte dla publicznosci
22-25.09.2020 23-26.09.2020
20-23.09.2022 24-25.09.2022
24-27.09.2024 28-29.09.2024

Tab. 2. Statystyka targow InnoTrans, lata 1996-2018

. Dniotwarte dla|  Licz Licz Powlerzchnia
Dni targowe pu lgltic:r::fégia wyst:vegéw odwiedcza:};cych tar(gr;]c:tr:z)mz
15-20.10.1996 - 172 6376 4524
28-30.10.1998 - 403 13164 10534
12-15.09.2000 - 826 23909 22179
24-27.09.2002 | 28-29.09.2002 | 1047 35686 29469
21-24.09.2004 | 25-26.09.2004 | 1369 44 968 40 468
19-22.09.2006 | 23-24.09.2006 | 1603 64 422 50 591
23-28.09.2008 | 29-30.09.2008 | 1914 85592 132909
21-24.09.2010 | 25-26.09.2010 | 2242 106 612 81000
18-21.09.2012 | 22-23.09.2012 | 2515 126 110 94 608
23-26.09.2014 | 27-28.09.2014 | 2761 133595 102 843
20-23.09.2016 | 24-25.09.2016 | 2955 144 470 112 000
18-21.09.2018 | 22-23.09.2018 | 3062 161157 116 027

Zrodto: oprac. wiasne.

Andreas Scheuer, Minister Transportu i Infrastruktury Cyfro-
wej, podkreslit, ze Niemcy potrzebujg nowoczesnej kolei jako
Srodka do osiggniecia celdw klimatycznych, zwtaszcza w kon-
tekscie prognoz przewidujacych podwojenie liczby pasazerow do
2030 r. Jednym z czynnikéw wsparcia bedzie tzw. cykliczne pla-
nowanie dla Niemiec (Deutschland-Takt), majace na celu zwigk-
szenie niezawodnosci kolei, utatwienie przesiadek i implemen-
tacji rozszerzenia systemu europejskiej kontroli pociggu (ETCS).

Debaty i dyskusje
Jako istotne miejsce spotkan branzy transportu szynowego, Inno-
Trans jest takze platformg dyskusji i wymiany pogladow.
W towarzyszacym uroczystosci otwarcia panelu dyskusyjnym
Mobilty 4.0, odnoszacym sie do wyzwan przysztosci, wzieli udziat:
¢ Andreas Scheuer, Minister Transportu i Infrastruktury Cyfrowej,
¢ Jlrgen Fenske, Prezes Stowarzyszenia Niemieckich Przedsie-
biorstw Transportowych (VDV),
Richard Lutz, Prezes Deutsche Bahn AG,
Laurent Troger, Prezes Bombardier Transportation,
Henri Poupart-Lafarge, Prezes Alstom Transport S.A.,
Michael Peter, Dyrektor Generalny Siemens Mobility,
ktorzy przedstawiajac poglady dotyczace zwiekszania efektyw-
nosci kolei, redukcji uciazliwych i szkodliwych emisji oraz roli
cyfryzacji w tych procesach w szczegdlny sposob zwrécili uwage
na wciaz rozwijajgce sie mozliwosci utrzymania zapobiegaw-
czego szyn i taboru z wykorzystaniem nowoczesnych aplikacji
i technologii informatycznych oraz zgodzili sie, ze podstawowym
celem jest uczynienie z kolei najbardziej ekologicznego Srodka
transportu w spoteczefstwie przysztosci.

W ramach InnoTrans Convention zostaty zorganizowane dys-
kusje z udziatem najlepszych ekspertoéw, w tym w Forum Dialogu
w 3 grupach tematycznych:

* & o o
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Panelisci Mobility 4.0 od lewej: Henri Poupart-Lafarge, Prezes Alstom
Transport S.A., Laurent Troger, Prezes Bombardier Transportation, Michael
Peter, Dyrektor Generalny Siemens Mobility. Fot. A. Pomykata

Panelisci Mobility 4.0 od lewej: Richard Lutz, Prezes Deutsche Bahn AG,
Jirgen Fenske, Prezes Stowarzyszenia Niemieckich Przedsigbiorstw Trans-
portowych (VDV), Andreas Scheuer, Minister Transportu i Infrastruktury
Cyfrowej. Fot. A. Pomykata

Panelisci Rail Leaders Summit. Fot. A. Pomykata
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Makieta wezta multimodalnego w Dubaju. Fot. A. Pomykata

¢ Transport Szynowy 4.0, obejmujagc zagadnienia digitalizacji
nowych ustug mobilnosci,

¢ Sciezki Innowacji 4.0,

¢ ERTMS przyszly system zarzadzania i sterowania,

zorganizowanym przez Niemieckie Forum Transportowe (DVF),

Stowarzyszenie Niemieckich Przedsiebiorstw Transportowych

(VDV), Zwigzek Europejskiego Przemystu Kolejowego (UNIFE)

i Zrzeszenie Przemystu Kolejowego w Niemczech (VDB), a po-

nadto w ramach:

¢ Miedzynarodowego Forum Wzornictwa (International Design
Forum), tematy zwigzane z projektami w dziedzinie transportu;

* Miedzynarodowego Forum Tuneli (International Tunnel Forum)
poSwieconemu dtugoterminowym celom i biezacym wyzwa-
niom zwigzanym z budowag i eksploatacja tuneli;

¢ Forum Transportu Publicznego (Public Transport Forum) do-
tyczacego wyzwanh zwigzanych z rozwojem, w tym planowaniu
inwestycji infrastrukturalnych transportu publicznego;

¢ Forum Innowacji DB (DB Innovation Forum) koncentrujacego
sie na wspdlnym ksztattowaniu mobilnosci intermodalnej;

Wywiady i wydarzenia
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Miedzynarodowego Forum Autobusowego (International Bus
Forum) podejmujgcego temat ,Autobusy elektryczne w transpor-
cie publicznym”.

W ramach Rail Leaders’ Summit, czyli spotkania, na ktore za-
proszeni zostali ministrowie transportu oraz dyrektorzy generalni
miedzynarodowych przedsigbiorstw i organizacji transportowych,
toczyta sie dyskusja na temat ,RAILtropolis: przyszto$é miast to
kolej”. W swojej wypowiedzi unijna komisarz Violetta Bulc pod-
kreslita koniecznosé istnienia jednego systemu biletowego na
wspdlnym rynku transportu kolejowego oraz potrzebe tworzenia
otwartych baz danych i dzielenia sie wiedza. Li Wenxin, Wice-
prezes Zarzadu China Railway, stwierdzit, ze koleje chinskie,
rozbudowujac linie duzych predkosci, zwiekszyly przepustowosé
0 50%, a dzieki nowym technologiom 80% sprzedazy biletéw
odbywa sie przez Internet. Chad Edison, Zastepca Sekretarza
ds. Transportu w California State Transportation Agency, zwr6-
cit uwage na znaczenie wspotpracy miedzy operatorami oraz
dostawcami innowacji w transporcie oraz podkreslit efektyw-
noS¢ transportu szynowego w przestrzeni miejskiej. Jean-Pierre
Loubinoux, Dyrektor Generalny Miedzynarodowego Zwigzku Ko-
lei (UIC), w swojej wypowiedzi stwierdzit: ,Jako ze $wiat odchodzi
od posiadania na korzysé dostepu, tak i transport przechodzi do
dostepnosci w ramach zintegrowanego i pofgczonego faicucha
mobilnosci.”

Spotkanie zakofnczono konkluzja, ze koleje sg podstawg sys-
temu multimodalnego i nalezy szczegblng uwage przywiazywaé
do dziatafh w kierunku wykorzystywania ich atutow.

Innowacje

Kilka razy dziennie w ramach Targow odbywaty sie tzw. ,Wy-

cieczki innowacyjne” (Innovation Tours) oferujgce mozliwosé

spotkania na wybranych stoiskach targowych wysokiej rangi

przedstawicieli przedsiebiorstw i zapoznania sie z najnowszymi

propozycjami i Swiatowymi premierami:

¢ struktura plastra miodu w oknach poprawiajaca odbiér mo-
bilnych ustug tgcznosci zastosowana w nowych pojazdach
Rhein-Ruhr-Express (RRX) dla poprawy warunkow i komfortu
codziennych dojazdow w regionie Ruhry (Siemens),

¢ okna w pociggu metra wykorzystywane jako ekran dotykowy
umozliwiajgcy wyszukiwanie informacji, rezerwacje biletow
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DEVICE 0Ly

DERGHED FOR HGH SMED RAmgr Ly

NEEL. Fot. A. Pomykata
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czy serfowanie po stronach internetowych niczym w iPad’ach

zastosowane w pociggu metra CETROVO (CRRC Corporation

Limited z Chin),
¢ najmniejszy na Swiecie pocigg metra dla tunelu w Glasgow,

gdzie Srednica wynosi 3,4 m, a skrajnia 1,22 m (Stadler Rail),
* nowy system podtogowy ze zintegrowang izolacjg akustyczng

i funkcja ogrzewania (Metawell GmbH z Niemiec),
¢ 7 catkowicie nowych pojazdow, z ktdrych wszystkie wyposa-

zone sg w innowacyjne rozwigzania, takie jak lekki i tatwy

w utrzymaniu wozek (Stadler),
¢ nowatorska, bardzo ekonomiczna i zapewniajgca komfort

koncepcja pojazdu dla szybkich pociggéw (,Velaro Novo”)

(Siemens Mobility),
¢ duzej predkosci pociag pietrowy Avelia HorizonTM (Alstom),
* nowa lokomotywa manewrowa z napedem hybrydowym Hybrid

AC zaprojektowana dla europejskiego transportu szynowego

(CRRC Corporation Limited z Chin).

Mozliwo$é przejazdu ulicami Poczdamu autonomicznym
tramwajem (Siemens) byta dla wielu nie lada doSwiadczeniem
potwierdzajgcym coraz wieksze zaawansowanie prac nad tech-
nologiami zapewniajgcymi bezpieczefistwo na drogach.

Nowoscig byt zorganizowany w tym roku po raz pierwszy
Hackathon HackTrain, 4-dniowy konkurs - maraton przetwa-
rzania danych, w ktérym wzieto udziat 80 programistow i pro-
jektantéw, tworzac zespoty opracowujace prototypy aplikacji
oprogramowania i stron internetowych dla branzy kolejowe;j.
Przewidzianych do rozwigzania zostato 15 réznych proble-
mow odnoszacych sie m.in. do zagadnien bezpieczenstwa,
poprawy dostepnosci dla 0séb niepetnosprawnych i zwiek-
szania efektywnosci prowadzonych obserwacji oraz analiz
zebranych danych. Zaproponowane rozwigzania zademon-
strowaty, jaki potencjat tkwi w technologiach IT. Pierwsza
nagroda zostata przyznana, przez komisje oceniajaca, trzy-
osobowemu zespotowi ,Veggie on Rails”, ktory rozwigzy-
wat zadanie przedstawione przez brytyjskg sie¢ Network-
Rail dotyczace wskazania najlepszego sposobu monitorowania
roslinnosci torowej w zwigzku z zagrozeniami pogodowymi. Na-
groda dla kazdego cztonka zespotu byt voucher podrézny o war-
tosci 600 funtéw szterlingéw (670 euro). Na drugim miejscu
sklasyfikowano zespét ,ELB - Efficiency Less Bureaucracy”, kto-
rego koncepcja wykorzystuje system rozpoznawania gtosu, aby
pomoc inzynierom w wyszukiwaniu informacji. Trzecie miejsce
przydzielono ,Safety Eye” z systemem alarmowym zawierajgcym
akustyczne, wizualne i nadajgce sie do noszenia sygnaty, zapew-
niajgce lepsza ochrone pracownikom torowym.

Polski akcent

W tegorocznej edycji InnoTransu udziat wzieto 74 polskich wy-
stawcéw, co stanowi blisko 8% spadek w stosunku do edycji
2016. Jedynie 2 konferencje prasowe zorganizowane zostaty
przez polskie przedsiebiorstwa: PKP Cargo informujace o za-
mierzeniach i planach zwigzanych z bedaca w przygotowaniu
nowa strategia oraz firme Solaris podajaca do publicznej wiado-
mosci informacje o sprzedazy udziatow (100%) hiszpanskiemu
producentowi CAF w zakresie produkcji autobuséw i trolejbusow
(dziat Solarisa wytwarzajacy tramwaje przejat Stadler). Nalezy
takze zauwazy¢, iz jeden z lideréw rynku pojazdéw szynowych
w Polsce - Pesa przechodzi obecnie gruntowng restrukturyza-
cje (producent z Bydgoszczy nie zaprezentowat na tegorocznych
Targach zadnego pojazdu).

Stoisko grupy PKP. Fot. A. Pomykata

Wystawa taboru kolejowego
Podczas tegorocznej edycji InnoTrans zwrécity uwage 2 fakty.
Pierwszy to kilka pojazdéw z napedem hybrydowym (przewaznie
lokomotyw spalinowych), ewentualnie akumulatorowym, co po-
zwala ograniczyé zuzycie paliwa (oraz emisje CO,) oraz jest od-
powiedzig na stopniowe odchodzenie od wytwarzania energii ze
spalania paliw kopalnych na rzecz zasilania elektrycznego. Drugi
fakt to pierwsza prezentacja na berlinskich targach pojazdow
wyprodukowanych przez chifiskiego wytworce - koncern CRRC.
Uwage zwiedzajgcych tegoroczne targi InnoTrans w Berlinie
zwrdcit brak ekspozycji pociggdw duzej predkosci. To duze za-
skoczenie, biorac pod uwage, ze w poprzednich edycjach targow
prezentacje tego rodzaju taboru zawsze byty duzym wydarze-
niem. Pociagi duzej predkosci jako produkt najwyzszej techniki
zawsze wzbudzajg szczegblne zainteresowanie. Przyczyng braku
taboru duzej predkosci na targach InnoTrans 2018 jest zbliza-
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jaca sie rewolucja technologiczna w tym sektorze - nowe kon-
strukcje pojawig sie dopiero za kilka lat.

Koncern Alstom zaprezentowat 2 pojazdy. Pierwszy to zespot
Coradia Stream dla przewoZnika Trenitalia, ktore bedg dostar-
czane zgodnie z umowg ramowa podpisang w sierpniu 2016 r.,
przewidujacg dostawe do 150 zespotow. Zgodnie z obecnymi pla-
nami przewozZnika producent dostarczy sumarycznie 54 zespoty
przeznaczone dla regionéw Abruzja (4 egz.), Liguria (15 egz.),
Marche (4 egz.) oraz Veneto (31 egz.), o catkowitej wartoSci
330 min euro, poza juz zamowionymi pojazdami dla regionu
Emilia Romagna (47 egz.). Opisane zespoly sg przeznaczone
do obstugi ruchu regionalnego i miedzymiastowego, niskopo-
dtogowe, o predkosci maksymalnej 160 km/h. Projektowanie
i produkcja pojazdow jest realizowana w zaktadach Alstomu we
Wioszech: Savigliano, Cuneo, gdzie takze odbywa sie certyfikacja
zespotdw, Sesto San Giovanni (Mediolan) - tam powstaje czesé
elektryczna pojazdéw i Bolonii wytwarzajgcemu poktadowe sys-
temy sygnalizacji. Platforma Coradia umozliwia zaprojektowanie
pojazdu dostosowanego do niekiedy bardzo indywidualnych
potrzeb przewoZznika (np. wozki Jacobsa lub tradycyjne), ktére
moga by¢ eksploatowane zaréwno w Srédziemnomorskim klima-
cie Wioch, jak i w Srodkowej Szwecji (przystosowanie do eksplo-
atacji w niskich temperaturach). Pojazdy Coradia (odmiana Lint)
wjezdzajg na sieci PLK - s3 to pojazdy z napedem spalinowym
zakupione przez DB Regio, obstugujace przewozy na trasie m.in.
do Szczecina.

Drugim pojazdem prezentowanym przez francuski koncern
jest hybrydowa lokomotywa spalinowa Prima H4 zaméwiona
przez koleje Szwajcarii (SBB). Jest to pojazd bedacy rozwinie-
ciem lokomotywy Prima H3 zasilanej tylko z baterii, w kierunku
pojazdu wyposazonego zaréwno w zasilanie bateryjne, jak i sil-
nik spalinowy. W poréwnaniu z klasyczna spalinowa lokomotywa
manewrowg, Prima H4 zuzywa o 15% paliwa mniej. SBB sza-
Cujg, iz eksploatacja podobnych lokomotyw spowoduje spadek
emisji CO, o0 6 tys. t oraz obnizenie poziomu hatasu podczas
eksploatacji. Prima H4 jest pojazdem 4-osiowym (Prima H3 -
3-osiowym), o predkosci maksymalnej podniesionej z 100 km/h
do 120 km/h, przy czym podczas pracy manewrowej podobne
pojazdy raczej nie przekraczaja 80 km/h oraz o sile pociagowe;j
zwiekszonej z 240 kN do 300 kN. Lokomotywa jest wyposazona
w system diagnostyczny TrainTracer, ktory pozwala zmniejszy¢
koszty utrzymania o 14%. Producent deklaruje, iz lokomotywy
hybrydowe Prima zuzywajg do 50% mniej paliwa i emitujg do
atmosfery do 70% mniej szkodliwych substanciji.

Niemiecko-kanadyjski producent - koncern Bombardier
zaprezentowat 2 pojazdy Talent 3. Pierwszy to wersja wypro-
dukowana dla OBB na podstawie umowy ramowej podpisanej
we wrzesniu 2016 r., obejmujgcej dostawe do 300 zespotow
Talent 3, z ktérych pierwsze 21 egzemplarzy zostanie dostarczo-
ne w potowie 2019 r. i beda eksploatowane w obstudze ruchu
podmiejskiego (S-Bahn) w landzie Vorarlberg przy granicy ze
Szwajcaria. Kazdy zesp6t wyprodukowano jako 6-cztonowy o diu-
gosci 104,5 m (zastosowano wdzki Jacobsa) i przystosowano
do eksploatacji na liniach zelektryfikowanych napieciem 15 kV
16,7 Hz z predkoscig maksymalng 160 km/h. Wysoko$é stopni
wejsciowych jest rowna 550 mm. Zespoty bedg eksploatowane
jako tzw. pociagi Cityjet (szybkie potgczenia miedzymiastowe).
W kazdym pojeZdzie znajduja sie miejsca dla 304 pasazerow,
a takze systemy WiFi czy HVAC (ang. heating, ventilation and air
conditioning). Koszt zakupu pojazdéw dla Vorarlbergu jest rowny
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150 min euro. Na poczatku 2018 r. OBB zaméwity w ramach
umowy kolejne 25 zespotdw Talent 3 (takze 5-wagonowych) do
obstugi ruchu regionalnego w landzie Tyrol, przy czym 6 pojaz-
déw zostanie przystosowanych do eksploatacji na sieci kolejowej
Wioch (3 kV DC). Koszt zakupu nowych pojazdéw to 188 min
euro, a planowany poczatek eksploatacji 2020 r.

Bombardier zaprezentowat na terenie wtasnego zaktadu
w Hennigsdorf pod Berlinem takze prototypowy 3-wagonowy ze-
sp6t Talent 3 wyposazony w mozliwos¢ zasilania bateryjnego -
system Mitrac, ktory zostat opracowany w oparciu o technologie
Primove rozwijang dla autobuséw i lekkich kolejowych pojazdow
szynowych. Ww. zespot rozwija predkosé maksymalng 160 km/h
przy zasilaniu z sieci trakcyjnej (15 kV 16,7 Hz) oraz 140 km/h
przy zasilaniu z baterii. Czas tadowania akumulatoréw o pojem-
nosci 1 MW jest rowny 7-10 min. (fadowanie odbywa sie z sieci
trakcyjnej). Zasieg pojazdu jest rowny 30-40 km, w zaleznosci
od profilu linii czy liczby pasazerow.

Podczas projektowania pojazdu producent wykorzystat wspar-
cie naukowe Politechniki Berlinskiej, a takze finansowe prze-
woznikéw DB Regio Alb-Bodensee i NVBW (Nahverkehrsgesel-
Ischaft Baden-Wirttemberg mbH), ostatniego podlegtego pod
landowe ministerstwo transportu Badenii-Wirtembergii (docelo-
wy land, gdzie pojazdy beda eksploatowane) i niemieckiej organi-
zacji zrzeszajacej producentdw ogniw paliwowych i wodorowych.
Prace nad projektem i realizacja produkcji zespotow Talent 3
rozpoczety sie we wrzesniu 2016 r. i trwaty do marca 2018 r. Re-
gularna eksploatacja zespotow jest planowana od potowy 2019 r.

espi Talent 3 z zasilaniem bateryjnym na terenie zaktadu Bombardiera w Hennigsdorf (20.09.2018 r.) dla przewoz’ika NVBW
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Koncern Siemens zaprezentowat kilka nowosci. Pierwszg jest
tramwaj Avenio M wyprodukowany dla miasta UIm w Niemczech.
Producent ma dostarczy¢ sumarycznie 12 pojazdéw 5-cztono-
wych o uktadzie osi Bo’2’Bo’. Dane techniczne: dtugo$é maksy-
malna 31 470 mm, szeroko$¢ 2 400 mm, liczba miejsc siedza-
cych 69 i 185 stojgcych (4 0s./m?), udziat niskiej podtogi 100%,
wysoko$¢ wejscia ponad gtowke szyny jest rowna 305 mm
(380 mm ponad wozki). Kazdy pojazd jest wyposazony w sys-
tem STA (Siemens Tram Assistant) zapobiegajacy potencjalnej
kolizji (funkcje ostrzegawczg petnig kamery i radar). Poczatek
eksploatacji pojazdow jest planowany w 2018 r. Sie¢ tramwajo-
wa w Ulm funkcjonuje od 1897 r. i obecnie sktada sie z jednej
linii o dtugosci 10,2 km (1 000 mm), przy czym kolejne 8,9 km
znajduje sie w budowie. Dostawy tramwajéw Avenio M wzmocnig
miejscowy park taborowy sktadajacy sie obecnie z tramwajow
Combino takze dostarczonych przez Siemensa.

Poza tramwajem Avenio producent zorganizowat jazde pre-
zentacyjng po sieci tramwajowej Poczdamu pod Berlinem inne-
go produkowanego tramwaju Combino LRV, ktory porusza sie
catkowicie autonomicznie, bez udziatu motorniczego. Podobnie
jak Avenio M, zmodyfikowany Combino jest wyposazony w zbli-
zone urzadzenia zapobiegajace kolizji, ktore przekazuja dane do
komputera poktadowego. W przypadku obecnosSci na torach np.
cztowieka uruchamiane jest hamowanie. Producent wyposazyt
pojazd w 3 rodzaje czujnikow/kamer:
¢ rozpoznaja obiekty, np. cztowiek, infrastruktura, itp. (umiesz-

czone sg ha szybie przednigj),
¢ petnig funkcje sygnalizacji na trasie przejazdu,

+ okreSlajg trojwymiarowy ksztatt obiektéw na trasie przejazdu

i potozenia ww. obiektow wobec tramwaju,
¢ dodatkowo radar mierzy odlegtosé i predkoS¢.

Potozenie tramwaju jest regulowane przez system GPS.

Siemens zaprezentowat takze pietrowy zespot Desiro (15 kV
16,7 Hz) wyprodukowany dla przewoznika Rhein-Ruhr Express
z Niemiec. Dane techniczne: uktad osi Bo’'Bo’+2'2'+2'2'+B0o’Bo’,
pobdér mocy 4 000 kW, dtugos¢ zespotu 105 252 mm, szero-
kos§é 2 820 mm, dtugosé wagonu (skrajnego/Srodkowego)
26 226/25 200 mm, masa bez pasazeréw 200 t, liczba miejsc
siedzacych 400, przyspieszenie 1,1 m/s?, wysoko$¢ wejscia do
wagonu (skrajnego/S$rodkowego) 800/730 mm. Pojazd spetnia
normy TSI EN 15227 i jest przystosowany do eksploatacji w za-
kresie temperatur od -25°C od +45°C (kl. T3, EN 50125-1).
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Pietrowy zespét Desiro (producent - Siemens) dla przewoznika Rhein-
Ruhr Express

Zespoty beda przypisane do zaktadu taboru Dortmund Eving.
Przewoznik RRE wykonuje przewozy na trasach:
¢ RRX 3: Hamm-Dortmund-Gelsenkirchen-Oberhausen-

Duisburg-Dusseldorf-Neuss-Kolonia-Kolonia/Bonn Flugha-

fen (takt 0,25 h),

* RRX 5: Wesel-Oberhausen-Duisburg-Diisseldorf (takt 0,25 h),
¢ RRX 7: Osnabriick-Munster-Gelsenkirchen-Essen-Duisburg-

Dusseldorf (takt 0,25 h),
¢ RRX 2: Dortmund-Hamm-Paderborn-Kassel-Wilhelmshbhe

(takt 1 h),
¢ RRX 4/RRX 6: Dortmund-Hamm-Bielefeld (takt 0,5 h) -

Minden (takt 1 h),
¢ RRX 1/RRX 2: Kolonia-Akwizgran (takt 0,5 h),
¢ RRX 4/RRX 6: Kolonia-Bonn-Koblencja (takt 0,5 h).

Planowane jest uruchomienie linii RRX 1: Dortmund-Llnen-
Munster (takt 1 h).

Metro w stolicy Butgarii - Sofii zaméwito 20 tréjwagonowych
pociagdw metra Inspiro dla linii nr 3, zblizonych do odpowiedni-
kow eksploatowanych przez metro w Warszawie. Dane technicz-
ne: uktad osi S+D+S, poszycie pudta - aluminium, rozstaw szyn
1435 mm, dtugosé catkowita 60 008 mm, szerokoS¢ maksymal-
na 2 650 mm, wysoko$¢ podtogi ponad gtowke szyny 1 100 mm,
nacisk osi 12 t, predko$¢ maksymalna 80 km/h, szerokos¢ drzwi
1 400 mm, napiecie zasilania 1,5 kV DC z napowietrznej sieci
trakeyjnej, liczba miejsc dla pasazeréw 110 siedzacych i 617
stojacych. Poczatek dostaw wagondéw zaplanowano na lipiec
2018 r. na podstawie kontraktu podpisanego w 2015 r. Wago-
ny metra zostaty wyprodukowane we wspotpracy z Newagiem,
a przeksztattniki gtéwne i pomocnicze dostarczyt Medcom.

Kolej podziemng w Sofii przekazano do eksploatacji w 1998 r.
i obecnie sktada sie z dwoch linii o dtugosci sumarycznej 40 km
i 34 stacji, w tym 5 potozonych ponad powierzchnie gruntu.
Eksploatowane sa 2 serie wagonow produkcji sowieckiej/rosyj-
skiej wyprodukowane przez Metrowagonmasz w Mytiszczach:
81-717/714 (dostarczone w 1990 r.) i 81-740/741 ‘Rusicz’ (do-
starczone w 2005 r., 2013 r.). Obie serie sg przystosowane do
zasilania z trzeciej szyny.

Siemens zaprezentowat takze 6-wagonowy zespét serii 717
z rodziny Desiro City wyprodukowany dla brytyjskiego przewozni-
ka Great Northern w zaktadzie Krefeld w Niemczech. Sumarycz-
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Pocigg metra Inspiro (producent - Siemens) dla kolei podziemnej w Sofii

nie zaméwiono 25 zespotdw, ktdrych eksploatacja rozpocznie
sie we wrzeSniu 2018 r., a zakoAczenie dostaw jest planowane
na wiosne 2019 r. Seria zastgpi starszy tabor - zespoty serii
313 (wyprodukowane w latach 70. XX w.). i bedzie stacjonowac
w zaktadzie taboru Moorgate w Londynie. Zespoty bedg eksplo-
atowane na sieci kolejowej w potudniowo-wschodniej i wschod-
niej Anglii oraz aglomeracji Londynu (Greater London). Kontrakt
na nowe pojazdy podpisano na przetomie 2015 r. i 2016 r.
Dane techniczne zespotu: ukfad osi Bo'Bo’+2'2'+2'2'+Bo’'Bo’
+2'2'+B0’Bo’, dtugos¢ maksymalna 121 674 mm, szerokos¢
2 800 mm, dtugos¢ wagonu 20 200 mm, masa bez pasaze-
row 204 t, pobor mocy 1 200 kW, napiecie zasilania 25 kV
50 Hz (sieé trakcyjna) i 750 V DC (trzecia szyna), przyspieszenie
0,85 m/s?, predko$é maksymalna 137 km/h, systemy bezpie-
czenstwa ruchu; ETCS (B3MR1), AWS i TPWS. i
Pokazano takze 2 lokomotywy - Vectron wykonane dla OBB
oraz Smartron. Pierwsza z nich, wyprodukowana dla kolei Au-
strii, zostata zaméwiona w liczbie 47 pojazddw plus opcja 3
(wersja wielosystemowa), oraz opcjonalnie odpowiednio 100
i 50 w wersji na prad przemienny zgodnie z kontraktem podpi-
sanym w 2017 r. WielosystemowosS¢ pozwoli ww. lokomotywom

ZespOt serii 717 z rodziny Desiro City (producent - Siemens) dla przewoz-
nika Great Northern
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na wjazd na sieci kolejowe sasiednich panistw. Dotychczas loko-
motywy Vectron zamowili przewoznicy z Europy i USA (podmioty
prywatne i pafistwowe) w liczbie 742 plus w opcji 353, zaréwno
na tor 1 435 mm, jak i 1 524 mm, od wersji jedno-, przez dwu-,
do czterosystemowej. Nalezy zauwazy¢, iz OBB sktadaja juz drugi
raz w okresie ostatnich 20 lat zamdwienie na lokomotywy produ-
kowane przez Siemensa - wczesniej odebrano kilkaset pojazdow
nazwanych Taurus, w wersji jedno-, dwu- czy czterosystemowe;j.

Smartron jest propozycja lokomotywy dla przewozZnikéw towa-
rowych w Niemczech, ktéra moze by¢ traktowana jako maksy-
malnie uproszczona wersja Vectrona - jednosystemowa (15 kV
16,7 Hz), o mocy 5 600 kW, masie 83 t, z obnizong predkoscig
maksymalng do 140 km/h, aby uzyska¢ maksymalne zmniejsze-
nie kosztow zakupu. Lokomotywa jest wyposazona w systemy
bezpieczenstwa ruchu PZB/LZB. Jedynym przewoznikiem, ktory
zdecydowat sie dotychczas zamowié lokomotywy Smartron, jest
Eisenbahngesellschaft Potsdam w 2018 .

Szwajcarski koncern Stadler zaprezentowat najwiecej nowo-
Sci. Pierwszg jest pocigg metra wyprodukowany dla systemu
kolei podziemnej w Glasgow (SPT Glasgow Subway) w Szko-
cji w ramach kontraktu podpisanego w marcu 2016 r. i obej-
mujacego dostawe 17 pociggdw we wspotpracy z konsorcjum
z Ansaldo STS. Metro w Glasgow jest trzecim systemem kolei
podziemnej na $wiecie (po Londynie i Budapeszcie) otwartym
w 1896 r., choé na potrzeby metra adaptowano tunele zbudowa-
ne jeszcze w 1863 r. metodg odkrywkowa. Uzywany rozstaw szyn
- 1219 mm (4 stopy) jest dosé rzadko stosowany na Swiecie
przez systemy metra. Poczatkowo w systemie kolei podziemnej
w Glasgow, nazwanej Glasgow District Subway, péZniej Glasgow
Subway Railway (od 1936 r.), zastosowano naped linowy (silnik
elektryczny byt dopiero w fazie opracowan), a nastepnie zmie-
niono na elektryczny. Obecnie sie¢ metra w Glasgow jest ztozona
z jednej linii 0 sumarycznej dtugosci 10,5 km (pociagi kursuja po
okregu), na ktorych znajduje sie 15 stacji (wszystkie podziem-
ne). Stosowana jest niewielka $rednica tuneli - 3,4 m. Nalezy
dodag, iz kolei miejska w stolicy Szkocji nigdy nie zostata rozbu-
dowana, tj. obecny przebieg odpowiada stanowi z XIX w., cho¢
ostatnio przeznaczono 40 tys. funtéw na sporzadzenie studium
wykonalno$ci w zakresie rozbudowy sieci w kierunku potudnio-
wym. Stosowane jest zasilanie 600 V DC z trzeciej szyny, a me-
tro przewozi rocznie 39,9 min pasazeréw (miasto Glasgow ma
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Pocigg metra (producent - Stadler) dla systemu kolei podziemnej Zespot (producent - Stadler) dla systemu kdlei miejskiej w Berlinie
w Glasgow
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Lokomotywa elektryczno-spalinowa EuroDual (producent - Stadler) dla
przewoznika Havellandische Eisenbahn (HVLE)

Zespot (producent - Stadler) dla firmy leasingowej Transitio

621 tys. mieszkancow, aglomeracja 1,87 min). Dane techniczne
pociggdw: dtugosé 39 240 mm, wysokoS¢ 2 650 mm, szero-
ko$§¢ drzwi 1 200 mm, wysoko$¢ podtogi ponad gtowke szyny
685 mm, liczba miejsc statych/odchylnych 104/6, liczba miejsc
stojgcych 199 (6 os6b/m2), moc uzyteczna 820 kW, predkosé
maksymalna 58 km/h. Pociggi sg bezobstugowe (poruszaja sie
bez maszynistow). Rozpoczecie eksploatacji jest planowane na
lata 2019-2020.

Stadler zaprezentowat takze zespdt Flirt z mozliwoscig zasila-
nia akumulatorowego (tzw. wersja Akku), co umozliwia eksplo-
atacje pojazdu takze na liniach niezelektryfikowanych. Zasieg
zespotu oscyluje w granicach 80 km (w zaleznoSci od profilu linii,
liczby pasazerdw, itp.), przy rozwijanej predkosci 140 km/h (przy
zasilaniu z sieci trakcyjnej - 160 km/h). Ltadowanie akumula-
toréw odbywa sie z sieci trakcyjnej w czasie 15-20 min. Przy
projektowaniu pojazdu starano sie nie przekroczyé znaczaco
masy pojazdu, co osiggnhieto poprzez rownomierne rozmieszcze-
nie urzadzen w zespole (np. akumulatory maja znaczng mase,
niezaleznie do stosowanej technologii). Pojazd juz otrzymat cer-
tyfikat dopuszczenia do eksploatacji od EBA, czyli niemieckiego
UTK. Producent nie ma jeszcze zamdwief na podobne zespoty,
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choé planowane jest rozpoczecie eksploatacji nadzorowane;j
przez jednego z przewoznikéw operujacego pod Berlinem.

Szwajcarski producent zaprezentowat zespot przeznaczony
dla systemu kolei miejskiej w Berlinie, ktore zostang wypro-
dukowane w konsorcjum z Siemensem (Stadler jest liderem):
szwajcarski producent zaprojektuje i wykona pudta wagonéw
i cze$¢ mechaniczna oraz bedzie odpowiedzialny za montaz fi-
nalny, a Siemens - dostarczy cze$é elektryczng, uktad hamulco-
wy oraz klimatyzacje. Jednostka podstawowa jest ztozona z 2/4
wagonow, ktére zostaty zamowione w 2015 r. w liczhie 21/85
jednostek (na targach zaprezentowano jednostke 4-cztonowa),
sumarycznie 106 pociggdw. Nowoscig wobec juz eksploatowane-
go taboru berlinskiej S-Bahn jest wyposazenie zespotu w klima-
tyzacje. Dane techniczne pociggow: dtugos¢ 73 600 mm, szero-
kos$¢ 3 140 mm, szerokoS¢ drzwi 1 300 mm, wysokoS¢ podtogi
1 000 mm, liczba miejsc siedzgcych/odchylnych 184/40, po-
bér mocy 1 680 kW, predkos¢ maksymalna 100 km/h. Dostawy
nowych zespotéw o oznaczeniu 484 rozpoczng sie w grudniu
2020 r. i zakofhczg w 2023 r. Seria bedzie eksploatowana na
linach: S41, S42, S46, S47 i S48. Tabor dla berlinskiej S-Bahn
powstaje w zaktadzie Stadlera mieszczacym sie w dzielnicy
Pankow w stolicy Niemiec. Seria 484 pozwoli na wycofanie naj-
starszych pojazdéw S-Bahn, pochodzacych jeszcze z lat 80.
XX w., w tym serii 485 (ex-DR 270) wyprodukowanej przez LEW
w zaktadzie Hennigsdorf (ob. Bombardier) we Wschodnich Niem-
czech w latach 1987, 1990-1992 oraz serii 480, dostarczonej
w latach 1986-1987, 1990-1994; producentem jest konsor-
cjum AEG, Siemensa i WU. Obecnie podstawe trakcyjna na sieci
kolei miejskiej w Berlinie petni seria 481/482 dostarczona w la-
tach 1996-2004 przez AEG/Adtranz/Bombardier Hennigsdorf
i DWA/Bombardier Halle.

Stadler zaprezentowat rowniez lokomotywe EuroDual dla nie-
mieckiego przewoZnika Havellandische Eisenbahn (HVLE) zamé-
wiong w marcu 2017 r. w liczbie 10 egzemplarzy, co obejmuje
takze utrzymanie pojazdu i serwis. Jest to pojazd przystosowa-
ny do eksploatacji na liniach zaréwno zelektryfikowanych, jak
i niezelektryfikowanych. Moc lokomotywy jest rowna 2 800 kW
przy zasilaniu spalinowym (silnik spalinowy CAT C175-16, nor-
ma emisji spalin Euro 11IB), ewentualnie 700 kW przy zasilaniu
elektrycznym z sieci trakcyjnej zelektryfikowanej napieciem
25 kV 50 Hz, ewentualnie 15 kV 16,7 Hz. Dane techniczne loko-

s =
Modyfikacja zespotu Flirt - pojazd Traverso (producent - Stadler) dla prze-
woZnika Stidostbahn
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motywy: uktad osi Co’Co’, maksymalna sita pociggowa 500 kN,
predko$é maksymalna 120 km/h. Zawieszenie pierwszego
stopnia stanowig stalowe sprezyny, drugiego stopnia - elemen-
ty stalowo-gumowe, plus ttumiki pionowe i poziome. Pojazd
jest wyposazony w hamulec pneumatyczny i elektrodynamiczny
- odzyskowy/rezystorowy.

Producent ze Szwajcarii bedzie takze dostawcg 33 pietro-
wych, 4-cztonowych zespotéw dla firmy leasingowe] Transitio ze
Szwecji, z opcjg na kolejne 110 egzemplarzy, przeznaczonych
m.in. dla przewozZnika Malab, zgodnie z kontraktem podpisanym
w kwietniu 2016 r. (Transitio wypozyczy zespét takze dwom kolej-
nym przewoznikom). Opisane zespoty sg modyfikacjg zespotow
KISS z handlowa nazwg KISS Nordic i zostaty wykonane zgodnie
z normg wymagang przez SJ (wobec pojazdéw dostarczonych
wczesSniej, ww. zespoty sg wyzsze 0 10 cm i szersze 0 12 c¢cm).
Pojazdy pozyskane przez Malab beda eksploatowane na czte-
rech liniach wylotowych ze Sztokholmu: Sztokholm-Eskilstuna-
Orebro, Sztokholm-Katrineholm-Hallsberg, Sztokholm-
Nykoping i Sala-Vasteras-Eskilstuna-Norrkoping. Poniewaz po-
ciggi beda eksploatowane w specyficznym klimacie Skandynawii
(dtugie i mrozne zimy), zatem zostaty odpowiednio zmodyfikowa-
ne - otrzymalty izolacje termiczng czesci pasazerskiej oraz pudta
0 podwojnych Scianach, wydajne ptugi od$niezne czy podtoge za-
bezpieczong przed wptywem niskich temperatur. Dane technicz-
ne: uktad osi 2'Bo’+2'2'+B0’2'+B0’2’, napiecie zasilania 15 kV
16,7 Hz, dtugos¢ maksymalna 104 810 mm, szeroko$¢ maksy-
malna 2 920 mm, wysoko$¢ 4 700 mm, baza wozka 2 500 mm,
Srednica kot nowych 920 mm, szerokoS¢ drzwi 1 300 mm, wy-
soko$é dolnego/gornego poktadu 450/2597 mm, wysoko$é
ponad gtdwke szyny 605 mm, pobdr mocy 4 500 kW, predkosé
maksymalna 200 km/h, maksymalna sitg pociggowa 240 kN (do
67 km/h), przyspieszenie 0,95 m/s2 (do 67 km/h), liczba miejsc
pasazerskich 333 (z uchylnymi 357). Zespoty oznaczone przez
przewozZnika jako seria ER1 bedg eksploatowane poczawszy od
przetomu 20192020,

Zaprezentowano takze modyfikacje zespotu Flirt, czyli 8-czto-
nowego pojazdu Traverso dla przewoznika Siidostbahn (SOB) ze
Szwajcarii, zamowionego pod koniec czerwca 2016 r. w liczbie 11
egzemplarzy. Jest to zespdt do obstugi potaczen klasy IC. Wobec
pierwowzoru zmodyfikowano stylistyke pojazdu, przeprojektowa-
no wozki napedne i toczne, uktad napedowy, a pojazd wyposa-
zono w okna panoramiczne - planowana jest eksploatacja na
linii widokowej Lucerna-St. Gallen jako tzw. Voralpen Express,
a takze Bazylea-Zurych, czy linig $w. Gottharda do Tessynu, po-
czawszy od 2020 r.2 Pojazd oferuje 359 miejsc siedzacych, w tym
68 w kl. 1. PredkoS¢ maksymalna zespotu jest rowna 160 km/h.
Traverso zostat wykonany w podwyzszonym poziomie komfortu
oraz wyposazony - poza wagonem barowym - w automaty do
sprzedazy napojow czy przekasek, a takze przedziaty rodzinne.

PrzewozZnik Regionalverkehr Bern-Solothurn (RBS) ze Szwaj-
carii w czerwcu 2016 r. ztozyt zamowienie u Stadlera na 14 po-
jazdow 4-cztonowych Tailormade z zamiarem obstugi linii S7,
Berno-Worb, o dtugosci 9,68 km, rozstawie szyn 1 000 mm, za-
silanej z sieci trakcyjnej napieciem 600 V. Parametry linii, w tym
promienie tukow 50 m czy pochylenia 45%., klasyfikujg linie jako
podmiejska linie tramwajowa. Na linii znajduje sie sumarycznie
16 przystankow, a linia jest w duzej czesSci eksploatowana jako
jednotorowa. Zamowione pojazdy majg dtugosé 60 m, poruszajg
sie z predkoscig maksymalng 100 km/h i oferujg siedzace miej-
sca dla 102 os6b i stojgce dla 380 os6b. W pojezdzie znajduje sie

Zespot Tailormade (producent - Stadler) dla przewoznika Regionalverkehr
Bern-Solothurn

Czton napedowy w zespole Flirt (producent - Stadler) dla przewoZnika

Greater Anglia

8 par drzwi po kazdej stronie. Poczatek eksploatacji zaplanowano
na koniec 2018 r., a zakofczenie dostaw pojazdéw do 2019 r.
Przewoznik Greater Anglia z WIk. Brytanii zaméwit u Stadlera
14 zespotdw Flirt 3-cztonowych, 24 zespoty 4-cztonowe (Class
755/3 1 755/4) oraz 20 zespotow 2-cztonowych zespdt (Class
745/0 1 745/1) przeznaczonych do eksploatacji we wschodniej
Anglii (na pétnocy-wschéd od Londynu). Przewoznik w ramach
franczyzy przyznanej do 2025 r. prowadzi pociagi pasazerskie
i Inter-City, Great Eastern West Anglia, Stansted Express i Re-
gional na terenie hrabstw: Cambridge, Essex, Norfolk & Suffolk
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Tramwaj ForCity Classic (producent - Skoda) dla przedsiebiorstwa komu-
nikacyjnego z Chemnitz
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i Hertford oraz Londynu. Zaméwione pojazdy wyposazono za-
rowno w naped elektryczny (eksploatacja pod napieciem 25 kV
50 Hz), jak i silnik spalinowy, zatem mozliwa jest ich eksploatacja
praktycznie na catej sieci kolejowej, na ktdrej operuje przewoz-
nik. Ze wzgledu na wezsza skrajnie obowigzujgca na kolejach
brytyjskich, pudto zespotu producent musiat znacznie zmodyfi-
kowac. Dane techniczne zespotow: uktad osi (pojazd 4/3-cztono-
wy): Bo'2'2'2'2'Bo’/B0’2'2'2'Bo’, dtugos¢ 80 700/65 000 mm,
szerokoS¢ 2 720 mm, moc silnika spalinowego 1 920/960 kW,
moc silnikdw elektrycznych 2 600 kW, Srednica kot napedowych/
tocznych - 870/760 mm, baza wézka 2 700 mm, szerokosé
drzwi 1 300 mm, dtugo$c/szerokos¢ cztonu napedowego 6 690/
2 822 mm, wysoko$¢ podtogi ponad gtowke szyny 960 mm,
liczba siedzen 202/144, liczba siedzen uchylnych 27/23,
predkosé maksymalna 161 km/h, maksymalna sita pociggowa
200 kN, przyspieszenie w zakresie 0-60 km/h (naped elek-
tryczny): 1,1 m/s2/1,3 m/s2?, przyspieszenie (naped spalinowy):
0,9 m/s2/0,7 m/s2. Dostawy pociggdw rozpoczng sie w 2019 r.,
a poczatek eksploatacji zaplanowano na 2020 r.

Polski producent Newag zaprezentowat kolejng wersje loko-
motywy Dragon - Dragon 2, spetniajaca norme interoperacyj-
noSci TSI. Lokomotywa jest wyposazona w nowe przetwornice
pomocnicze PSM-175 SiC o mocy jednostkowej 175 kVA do-
starczone przez Medcom?® . Ww. przetwornica pracuje w techno-
logii wysokoczestotliwosciowej, a tranzystory z weglika krzemu
umieszczono zaréwno w bloku falownika, jaki i w bloku przetwor-
nicy DC/DC (tam zachodzi obnizenie napiecia z 3 kV do 0,6 kV).
Dodatkowo zastosowano wysokoczestotliwoSciowe elementy ma-
gnetyczne, szybkie 32-bitowe mikrokontrolery oraz algorytmy
przetwarzania sygnatow czy system diagnostyczny rejestrujgcy
parametry pracy pojazdu. Modut odpowiedzialny za komunikacije
ma wbudowane interfejsy: Ethernet, CAN, USB, MMC i RS232.
Nalezy doda¢, iz warszawski producent dostarcza zaréwno tran-
zystory, jaki i diody w przeksztattnikach wykorzystujgcych SiC.
Jedna z zalet podobnych urzadzef w poréwnaniu z poprzedni-
kami, jest znaczne zmniejszenie masy (0 400 kg), a kilkukrotnie
mniejsze elementy magnetyczne pozwalajg na zredukowanie
uktadu chtodzenia (pomp, radiatoréw i wentylatorow), a takze
uzyskanie wysokiej stabilnosci napiecia (PSM-175 SiC: £5%)
czy sprawnosci na poziomie 96% (warto$é nieosiggalna dla od-
powiednikow bazujacych na krzemie) oraz kompaktowej budowy.
W konsekwencji pobdr napiecia przez odbiorniki pradu w loko-
motywie, pochfaniajgce najwiecej mocy (np. sprezarki, wenty-
latory), nie powoduje zaburzef napiecia generowanego przez
przetwornice, a takze pozwala na uzyskanie petnych mocy przy
obnizonym napieciu zasilania. Zastosowano chtodzenie cieczo-
we dla omawianych przetwornic oraz powietrzne dla falownikow.
Mozliwa jest takze adaptacja urzadzenia do zasilania z zespotu
napedowego (silnik spalinowy + generator).

Producent z Nowego Sacza zaprezentowat takze zesp6t Im-
puls 2 wyprodukowany dla todzkiej Kolei Aglomeracyjnej. S3 to
pojazdy trdjcztonowe, zamdwione w lutym 2017 r. w liczbie 14
zespotdéw wraz z utrzymaniem przez 12 lat. Nowe pojazdy wzmoc-
nig park taborowy przewoznika, ktéry obecnie eksploatuje dwu-
cztonowe zespoty Flirt 3 (planowana jest rozbudowa do pojazdow
tréjcztonowych)* na trasach do: Kutna, Lowicza, Sieradza, Zgie-
rza, Koluszek/Warszawy (w weekendy) oraz w granicach miasta
todzi, poczawszy od czerwca 2014 r. W tym celu zmodernizowa-
no infrastrukture PLK - cze$¢ przystankéw przebudowano: Smar-
dzew, Glinnik (zmiana lokalizacji), Swedéw i Bratoszewice (zmia-
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lagony pietrowe (producent - Skoda) dla DB Regio Oberbayern

na lokalizacji), Strykow i Gtowno (stacje oraz budynki dworca),
Zgierz Potnoc, Zgierz Kontrewers, Grotniki, Chociszew, a takze
wybudowano nowe przystanki: £t6dZ Radogoszcz Zachdd, Glinnik
Wies, Domaniewice Centrum, Zgierz Jaracza, Ozorkéw Nowe Mia-
sto, £6dz Pabianicka i £6dZ Dgbrowa. Podniesiono takze pred-
ko$¢ na wybranych liniach, ktére zostaty zrewitalizowane. Zakup
pojazdow Impuls 2 jest drugim etapem rozwoju LKA i pozwoli
uruchomi¢ nowe odcinki obstugi do Opoczna przez Tomaszow
Mazowiecki, Radomska przez Piotrkdw Trybunalski i Skiernie-
wice-towicz-Kutno oraz w przysztosci przez planowany tunel
Srednicowy w todzi. Impuls 2 zostat oficjalnie zaprezentowany
w potowie wrzesnia 2018 . na Dworcu Fabrycznym w todzi.

Czeski koncern Skoda zaprezentowat kilka pojazdow. Pierwszy
z nich to tramwaj ForCity Classic wyprodukowany na zamdwienie
niemieckiego przedsiebiorstwa komunikacyjnego z Chemnitz -
Verkehrsverbund Mittelsachsen. Sumarycznie zaméwiono 14
podobnych pojazdow, catkowicie niskopodtogowych, zgodnie
Z umowg podpisang w potowie czerwca 2016 r. Nowe tramwaje
dla przewoznika z Chemnitz to pojazdy 5-cztonowe, wieloprzegu-
bowe - pod kazdym cztonem nieparzystym znajduje sie wozek,
przy czym wozki pod cztonami skrajnymi sg napedowe. Nato-
miast cztony parzyste (bez wozkéw) sg podwieszane na cztonach
nieparzystych. Sieé tramwajowa w Chemnitz ma sumarycznie
30,6 km dtugosci, jest zelektryfikowana napieciem 600 V DC.
Poczatkowo uzywano rozstawu szyn 914 mm (1893-~1914),
pdzniej 925 mm (~1914-~1950,/1988), natomiast umownie od
lat 50. XX w. uzywany jest rozstaw 1 435 mm. Obecnie funkcjo-
nuje 9 linii, obstugiwanych przez wagony Variobahn dostarczone
przez Adtranz w latach 90. XX w. oraz ostatnie zmodernizowane
wagony Tatra T3D. Dostawy nowych tramwajoéw pozwolg wyco-
fa€ najstarsze pojazdy, co poczatkowo planowano zrealizowaé
poczawszy od lata 2019 r., jednak bardziej realistyczny wydaje
sig by¢ termin 2020-2022.

Skoda zaprezentowata takze wagony pietrowe, w tym sterow-
nicze wyprodukowane dla DB Regio Oberbayern®, ktére maja
byé eksploatowane na trasie duzych predkosci Monachium-In-
golstadt-Norymberga z predkoscig do 189 km/h jako pociggi
zmiennokierunkowe. Do prowadzenia pociagéw zaméwiono
u Skody lokomotywy elektryczne typu 109 E3 (oznaczenie DB -
seria 102), ktore sg jednosystemowg odmiang (15 kV 16,7 Hz)
pojazdow dostarczonych dla CD i ZSSK (serie odpowiednio 380
i 381). Poczatkowo okreslono dla serii 102 predkosé maksymal-
ng réwng 200 km/h, jednak EBA wydat certyfikat dopuszczenia
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Wagon metra z pudtem wykonanym z wtokien weglowych (producent
- CRRC)

Hybrydowa lokomotywa spalinowa (producent - CRRC) dla DB
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do predkosci maksymalnej obnizonej do 189 km/h. Przewoznik
zamowit sumarycznie 6 podobnych pociggdw o catkowitej war-
tosci 100 min euro.

Producent z Chin - koncern CRRC po raz pierwszy zaprezen-
towat wiasne pojazdy (podczas wezesniejszych targow InnoTrans
pokazywano tylko makiety pojazdéw). Pierwszy to wagon me-
tra z pudiem wykonanym w 70% z wtokien weglowych i ramg
glowna takze wykonang w ww. technologii oraz pneumatycznym
zawieszeniem drugiego stopnia. Producent deklaruje, iz masa
wagonu jest nizsza 0 13% (wg innych zrodet 0 30-40%), zuzycie
energii 0 15% oraz hatas o 3 dB. Minusem jest okoto dwukrotnie
wiekszy koszt produkceji tak zmodyfikowanego pudta w poréwna-
niu z technologia tradycyjng. Wagon jest wyposazony w system
komunikacji Ethernet, system monitoringu oraz informacji dla
pasazerow. Obecnie prototypowy wagon znajduje sie w fazie te-
stow i producent jeszcze nie ma nah zaméwien.

Pokazano réwniez hybrydowa lokomotywe spalinowa wypro-
dukowang przez CRRC na zamdwienie DB. Poza silnikiem spa-
linowym w pojezdzie znajduja sie baterie Li-Ti, magazynujgce
energie podczas hamowania. Lokomotywa spetnia norme TS|
w zakresie interoperacyjnosci oraz zostata wyprodukowana wg
wymagan niemieckiego UTK, czyli EBA. Pierwszym zaktadem
taboru, do ktérego zostana przydzielone pojazdy, bedzie zajezd-
nia S-Bahn w Hamburgu. Dane techniczne lokomotywy: uktad
osi Bo'Bo’, dtugos¢ 14 400 mm, szerokos¢ 3 040 mm, mini-
malny promief tuku 100 m, nacisk osi 16 t, moc silnika spa-
linowego 250 kW, moc przy zasilaniu hybrydowym/bateryjnym
400 kW/150 kW, norma emisji spalin Euro IlIB, maksymalna
sita pociggowa 100 kN, predko$¢ maksymalna 80 km/h, zapas
paliwa 2 000 t.

Producent z Chin pokazat takze makiety: nowego zespotu du-
zej predkosci z napedem rozproszonym (Vae = 350 km/h), ze-
spotu do obstugi potgczen IC, pojazdéw szynowych przeznaczo-
nych do eksploatacji w aglomeracji miast oraz wtasnhg koncepcje
systemu ATO (ang. automatic train operation).

Choé CRRC ma globalne ambicje i sprzedaje wtasne pojazdy
w szerokim asortymencie na kilku kontynentach, to nadal dla
chinskiego producenta pozostaje raczej niezdobyty najbardziej
lukratywny rynek - krajow UE oraz Ameryki Pin. Dotychczasowe
proby zdobycia wiekszych zaméwien zakofczyly sie niepowodze-
niem, przyktadem jest kontrakt na dostawy pociggdw duzych
predkosci dla Kalifornii sprzed kilku lat. Prawo w USA, zaréwno
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Zespoi Rock (producent Hltachl Rail Italy) dla przewozZnika Trenitalia
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Zestaw kotowy Talgo

federalne, jak i stanowe, nakazuje wydanie ok. 40-50% war-
tosci kontraktu w firmach amerykanskich, jesli zamawiajacy
korzysta z publicznych funduszy (chinski producent zamierzat
wyprodukowaé ww. tabor dla USA w catosci w Chinach).
Producent taboru kolejowego z Hiszpanii - koncern Talgo po-
informowat o rozpoczeciu produkcji zespotu duzej predkosci Avril
dla RENFE, na podstawie kontraktu podpisanego w listopadzie
2016 r. Koleje hiszpanskie zamowity sumarycznie 30 zespo-
téw wraz z utrzymaniem przez 30 lat, 0 sumarycznej wartosci
1,281 mld euro (koszt zakupu - 579,7 min euro i utrzymania
701,3 min euro). Pojazdy Avril bedg przystosowane do porusza-
nia sie zaréwno po torze 1 435 mm, jak i 1 668 mm. Pierwsze
zespoty Avril zostang dostarczone przewoznikowi w 2020 r. Kon-
cepcja Talgo jest oparta na zestawie kotowym sktadajgcym sie
z dwoch niezaleznych két (nie wystepuje oS taczaca oba kota)
oraz krétkim (ok. 13 m dtugosci) lekkim wagonie z pudtem wy-
konanym ze stopu aluminium. W zespole Avril znajduje sie 521
miejsc pasazerskich, z uktadem 2+2 w kl. 1i2+3 w k. 2.
Zaprezentowano takze zesp6t Rock wyprodukowany przez
Hitachi Rail Italy dla przewozZnika Trenitalia. Producent, poczaw-
szy od wiosny 2019 r., wyprodukuje 39 zespotdw dla regionu
Emilia-Romagna, 47 dla Veneto, 28 dla Ligurii, 4 dla Toskanii.
Rock sg pietrowymi zespotami 5-cztonowymi, ktore beda dostar-
czane w ramach umowy ramowej 0 sumarycznej wartosci 3 mld
euro, podpisanej na poczatku sierpnia 2016 r. Dtugo$¢ pojazdu
jest rowna 136 m, a predko$¢ maksymalna 160 km/h, a liczba
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Lokomotywa spalinowa serii DE18 (producent - Vossloh)

miejsc pasazerskich 656. Odpowiednie zapisy umowy przewi-
duja mozliwo$é dostaw takze pojazddw 4- lub 6-cztonowych.
W potowie 2018 r. zespdt Rock wystano na tor doSwiadczalny do
Velimia w Czechach w celu wykonania préb techniczno-rucho-
wych. Zakup nowych pojazd6éw wpisuje sie w strategie obecnego
zarzadu Trenitalia, ktory dazy do wymiany taboru, aby w 2023 r.
osiagnaé wskaznik Sredniego wieku pojazdow na poziomie
10,6 lat przy obecnych 20,3 lat, co ma zostaé zrealizowane za
sumaryczng kwote 4,5 mid euro. Zaprezentowany pojazd wypro-
dukowano w zaktadzie w Pistoii, przy czym producent Hitachi
Rail Italy powstat po zakupie, przez japonski koncern Hitachi,
dawne;j firmy AnsaldoBreda (w listopadzie 2015 r.), ktora dyspo-
nowata zaktadami w Pistoii, Neapolu, Reggio di Calabria i Paler-
mo we Wtoszech oraz w USA i Hiszpanii. Poza zespotami z na-
pedem elektrycznym Hitachi Rail Italy dostarczy takze pojazdy
z napedem spalinowym dla Trenitalia.

Firma Vossloh zaprezentowata 2 lokomotywy spalinowe: z prze-
ktadnig elektryczng typu DE18 i hydrauliczng typu G 6. Seria
DE18 jest produkowana w réznych wersjach od 2010 r. w zakifa-
dzie w Kilonii. Lokomotywa jest wyposazona w silnik spalinowy
MTU 12V4000R43L z turbodotadowaniem rozwijajacy moc 1 800
kW przy 1 800 obr./min. Moment obrotowy silnika jest przeno-
szony na zestawy kotowe poprzez przektadnie elektryczng (AC/
AC). Uktad osi pojazdu to Bo'Bo’, dtugo$¢ 17 000 mm, szeroko$é

Lokomotywa spalinowa typu D75 BB (producent - Gmeider)
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Lokomotywa spalinowa typu G é(producent - Vossloh)

3080 mm, wysokosé 4 310 mm, masa - w zaleznosci od opcji -
80-90 t, minimalny promien tuku 55 m, $rednica két (nowych/
zuzytych) 1 000/920 mm, zapas paliwa 4 100 |, maksymalna
sita pociggowa 291 kN, predkosé maksymalna 120 km/h. Loko-
motywa jest wyposazona w systemy bezpieczenstwa ruchu KVB/
TVM wymagane na sieci SNCF (linie konwencjonalne/duzych
predkosci). Jest mozliwe zamontowanie w lokomotywie mocniej-
szego silnika - 2 000 kW oraz baterii 0 mocy 150 kW, tworzac
pojazd hybrydowy. Producent zamierza wykonaé préby technicz-
no-ruchowe w 2019 r. i zakonczy¢ je do 2020 .

Pojazd typu G 6, czyli lokomotywa spalinowa do lekkiej pracy
manewrowej tego samego producenta jest wyposazona w silnik
spalinowy Cummins o mocy 690 kW, spetniajgcy norme emisji
spalin Euro lllb oraz przektadnie hydrauliczng Voith L3r4 zsr U2,
Dane techniczne: diugosé pojazdu 10 790 mm, masa pojazdu
60-67,5 t, maksymalna sita pociggowa (praca manewrowa/li-
niowa) 250/147 kN, zapas paliwa 1 800 |, minimalny promien
tuku 50 m, predko$é maksymalna 80-100 km/h.

Niemiecka firma Gmeider z siedziba w Mosbach zaprezento-
wata lokomotywe D75 BB, ktéra w zaleznoSci od przeznaczenia
moze by¢ wyposazona w 1 lub 2 silniki spalinowe oraz przekfad-
nie elektryczna, baterie (litowe), ew. by¢ zasilana z trzeciej szyny
(750 V DC). Pojazd zostat tak zaprojektowany, iz jest mozliwe
zwiekszenie nacisku osi do 25 t. W celu podwyzszenia niezawod-

Tramwaj Panorahva (produent - Drmazlar) dla MPK Qlsztyn
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Lokomotywa hybrydowa serii DE11000 zmodernizowana przez: koleje tu-
reckie TCDD Transportation, Tulomasas i Aselsan

Zmodernizowany wagon pasaz:e}ski .typd illA kmoderniéator - FPS Po-
znan) dla PKP IC

Zmodernizowany wagon pasazerski MAV-START

noSci systemy sterowania zostaty zdublowane. Dane techniczne:
skrajnia pojazdu UIC 505-1, uktad osi Bo’Bo’, dtugosé catkowi-
ta 14 080 mm, szeroko$¢ maksymalna 3 080 mm, wysoko$é
4260 mm, masa catkowita 80 t +3 %, moc silnika spalinowego
354 kW lub 2 x 354 kW, moc uzyteczna 600 kW, maksymalna
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sita pociggowa 260 kN, predko$¢ maksymalna 100 km/h, zapas
paliwa 1 900 I, zapas piasku 500 kg,

Turecka firma Durmazlar zaprezentowata tramwaj wyprodu-
kowany na zamdwienie MPK Olsztyn. Jest to debiut tureckiego
producenta na rynku UE, a pojazdy przeznaczone dla stolicy
Warmii i Mazur otrzymaty handlowg nazwe Panorama. Suma-
rycznie w potowie 2018 r. zaméwiono 12 pojazdéw o wartosci
108 min PLN (opcjonalnie dodatkowe 12 egzemplarzy). Pojaz-
dy maja nieznacznie wiekszg dtugosé (32,5 m) w poréwnaniu
z eksploatowanymi dotychczas przez MPK Olsztyn tramwajami
Tramino dostarczonymi przez Solarisa. Tramwaje Panorama,
w poréwnaniu z olsztyfiskimi Tramino, s pojazdami 5-cztonowy-
mi, wieloprzegubowymi (Tramino - 3-cztonowe krétkie wagony
przegubowe®) o zblizonej szerokosci - 2,5 m. Sie¢ tramwajowa
w Olsztynie sktada sie z trzech linii, ma dtugo$¢ sumaryczng
11 km i eksploatuje 19 pojazdéw od producenta z Bolechowa.
Obecna sie¢ tramwajowa w Olsztynie funkcjonuje od 2015 r. jako
normalnotorowa (1 435 mm), a w latach 1907-1965 uzywano
rozstawu 1 000 mm.

Zaprezentowano takze lokomotywe hybrydowg serii DE11000
zmodernizowang we wspdtpracy kolei tureckich TCDD Transpor-
tation, Tilomasas i Aselsan. Pojazd serii DE11000 otrzymat ba-
terie litowe magazynujace energie elektryczng wraz z systemem
chtodzenia, falowniki zbudowane z przeksztattnikow IGBT i wegli-
ka krzemu oraz system sterowania i diagnostyki TCMS. Baterie
moga byé tadowane zaréwno z sieci elektrycznej, jak i poprzez
silnik spalinowy i pradnice. Zasada dziatania pojazdu jest taka,
iz przy lekkiej pracy czy rozruchu moc jest pobierana z baterii,
a przy ciezszej pracuje silnik spalinowy. Przewidziano mozliwos¢
hamowania odzyskowego (wtedy tadowane sa baterie). Dane
techniczne: skrajnia UIC 505-1, moc pojazdu 300/400 kW
(zasilanie bateryjne/silnik spalinowy), uktad osi Bo'Bo’, masa
pojazdu 68 t, dtugosé 13 300 m, szeroko$é 3 100 m, wysokosé
4 300 mm, sita pociggowa 220 kN, minimalny promiefi tuku
80 m, zapas paliwa 2 700 |, norma emisji spalin Euro Illb, za-
kres temperatur eksploatacji od -25°C do +45°C.

Fabryka Pojazdéw Szynowych z Poznania (FPS, d. H. Cegielski)
zaprezentowata zmodernizowany wagon pasazerski typu 111A
wyposazony w nowe wozki typu 25AN4 wyprodukowane przez
FPS, o znacznie korzystniejszych parametrach eksploatacyjnych
w poréwnaniu z poprzednikami. FPS otrzymat zamdwienie od
PKP IC obejmujgce modernizacje 60 wagondw pasazerskich na
podstawie umowy z listopada 2017 r. W kazdym wagonie zamon-
towano system diagnostyki poktadowej z mozliwoscig zdalnego
przekazywania danych. Poza tym wnetrze wagonu zostato catko-
wicie przebudowane: przedziaty otrzymaty ergonomiczne fotele,
gniazdka elektryczne oraz mozliwos¢ indywidualnego sterowania
o$wietleniem oraz temperaturg. Dodatkowo zamontowano sys-
tem WiFi, wzmacniacze GSM sieci komdrkowych czy zamkniety
system WC. Przewoznik planuje odebraé pierwsze wagony pod
koniec 2018 r. .

Koleje wegierskie MAV-START zaprezentowaty zmodernizowa-
ny wagon pasazerski, przystosowany do predko$ci maksymalnej
200 km/h. Dane techniczne: norma EN 15273-2G1 (G1C2),
dtugosé catkowita 26 400 mm, szeroko$¢ 2 825 mm, wysoko$¢
4 050 mm, masa bez pasazerow 48,2 t, norma w zakresie nie-
palnosci i nietoksycznosci EN45545 HL2. Wagon otrzymat pneu-
matyczne zawieszenie drugiego stopnia.

Rosyjska firma PKTS (ros. Proiwodstwiennaja Kompanija
Transportnyje Sistiemy) zaprezentowata 2 tramwaje niskopo-



- = -y

3-osiowy wézek do wagonéw towarowych (producent - Greenbrier)

dtogowe - pierwszy przegubowy typu 71-934 i drugi klasyczny
typu 71-911EM (bez przegubdw, pudto oparte na dwdch woz-
kach), nazwane umownie ‘lew’ i ‘lwigtko’. Oba tramwaje sg wy-
posazony w baterie, ktére pozwalaja na pokonanie do 1,5 km
na odcinku pozbawionym zasilania. Zaprezentowane pojazdy
sg przystosowane do poruszania sie po torze 1 435 mm, przy
czym w Rosji standardowo uzywany jest rozstaw 1 524 mm (tyl-
ko sieci tramwajowe Piatigorska i Krélewca uzywaja rozstawu
1 000 mm). Dane techniczne (71-934/71-911EM): dtugosé
34 700/16 700 mm, szeroko$¢ 2 500+£50 mm, masa bez pasa-
zerow 45/24 t, liczba wozkow 4/2, baza wozka 1 800 mm, moc
silnikdw 8/4 x 72 kW, przektadnia dwustopniowa cylindryczna
0 przetozeniu 6,921, predkosé maksymalna 75 km/h, liczba
miejsc dla pasazeréw siedzacych - 70/34, stojgcych 265/111
(5 0s/m?), przewidywany okres eksploatacji - 30 lat.

Koncern Greenbrier (wtasciciel m.in. zaktadu w Swidnicy) za-
prezentowat, oprécz kilku wagonow towarowych, takze 3-osio-
wy wozek zaprojektowany przez inzynieréw w zaktadzie w Arad
w Rumunii. Wg producenta zapotrzebowanie na wagony platfor-
my wyposazone w podobne wozki zgtosity armie polska i nie-
miecka, a ww. wagony sg przeznaczone do przewozu ciezkich
pojazdéw gasienicowych. Masa wozka, ktora wynosi 7 t, jest
nizsza 0 0,5 t od starszych odpowiednikéw. Sam wézek spetnia
normy UIC i EN, a maksymalny nacisk osi jest rowny 25 t. Ponie-
waz wozki 3-osiowe wpisujg sie w tuki o matych promieniach

Tramwaj typu 71-911EM (producent - PKTS)

mniej korzystnie niz 2-osiowe odpowiedniki, zatem wagony
wyposazone w wozki 3-osiowe otrzymajg dodatkowe elementy
stabilizujace, ktére redukujg niekorzystny wptyw opisanych woz-
kow na tory. Innymi stowy podobny wptyw pomiedzy najnizszym
a najwyzszym naciskiem osi dla ww. wozka nie bedzie wiekszy
niz 15%. Producent zamierza wkrotce wykonaé testy - statyczne
i dynamiczne podobnych wozkow.

Firma Plasser & Theurer z Austrii zaprezentowata 2 pojazdy
przeznaczone do utrzymania nawierzchni kolejowej. Pierwszy to
pojazd diagnostyczny serii EM100VT przeznaczony do badania
geometrii tordw z wykorzystaniem systemu tzw. optical fixed-po-
int oraz nawigacji satelitarnej GNSS/GPS, co jest mozliwe przy
predkoSci nawet 100 km/h lub wyzszej. Komputer poktadowy
zamontowany w pojeZdzie przetwarza i zapisuje dane w celu
wykorzystania przy potencjalnej rewitalizacji infrastruktury. Na
dachu pojazdu znajdujg sie: wielokanatowy odbiornik systemu
GNSS/GPS wraz z 4 antenami, umozliwiajacy precyzyjne usta-
lenie potozenia toréw, antena systemu GNSS/GPS do pomiaru
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geometrii tordw, a w przedniej czesci pojazdu umieszczono 2 la-
sery z petng mozliwoscig obrotu (360°) oraz kolorowg kamere
3D rejestrujgca, takze z petng mozliwoscig obrotu. Na przednim
wozku zamontowano 3 urzadzenia - pierwsze jako element od-
biornika GNSS/GPS, drugie mierzace bezwzgledne potozenie
toru i trzecie mierzacy wzgledne potozenie toru. Masa pojazdu
- 48 t, przy nacisku osi 12 t, pozwala na eksploatacje pojazdu
takze na bocznicach.

Drugi pojazd ww. producenta to podbijarka torowa serii
,Unimat 09-4x4/4s E3 i jest przeznaczona do pracy zardbwno na
zwyktych odcinkach tordw, jak i na zwrotnicach. W konsekwencji
czas potrzebny na podbicie okre$lonego odcinka toru jest krot-
szy w pordwnaniu, gdy byly uzywane starsze urzadzenia, co tak-
ze obniza koszty inwestycyjne (tutaj: wystarczy jedna podbijarka,
a nie np. dwie). Istnieje okoto 100 parametrow, ktére mozna
wyregulowac, aby dostosowaé prace pojazdu do specyfiki kon-
kretnego podbijanego odcinka toru. Proces podbijania odbywa
sie z wykorzystaniem 16 wibrujgcych koncowek, a czesé podbija-
jaca jest osadzona w pojezdzie za poSrednictwem czopu skretu.
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Wywiady i wydarzenia

Zakres predkoSci obrotowej oraz czestotliwos¢ wibrowania sg
zsynchronizowane. W trakcie podbijania jest mozliwe wykorzy-
stanie dodatkowego toru jako stabilizatora podczas podnosze-
nia (ang. 3-rail lifting) oraz 4 toru podczas procesu podbijania
(ang. 4-rail tamping). CzeS¢ urzadzeh w pojezdzie jest zasilana
elektrycznie (np. koncowki wibrujgce), a wybrane otrzymaty na-
ped hydrauliczny (np. podnos$niki). Nacisk osi - 20 t umozliwia
eksploatacje pojazdu praktycznie na catej sieci kolejowej. Pojazd
jest wyposazony w urzadzenie wykrywajace obecnosé podktadow
oraz laser do pomiaru krzywizny toru (CAL). Podbijarka jest wy-
posazona w komputer poktadowy SmartALC z oprogramowaniem
P-IC sterujgcym pracg pojazdu oraz rejestratorem DRP. Mozliwe
jest rozbudowanie podbijarki i rozszerzenie zakresu pracy. Po-
jazd jest wyprodukowany zgodnie z normami EN ISO/IEC 17025,
EN 14033, a na zyczenie takze z TSI LOC & PAS. Podbijarka
moze by¢ zasilana takze z sieci trakcyjnej, w tym podczas pracy.

Przypisy

! https://www.stadlerrail.com/en/meta/news-media/article/
roll-out-voralpen-express-stadler-and-sob-together-unve-
il-new-traverso-train/

2 https://www.voralpen-express.ch/de/traverso.html

3 Dragon 2: Pierwsza lokomotywa z przetwornicg w technologii
SiC od Medcom, ,Rynek Kolejowy”, 30.08.2018.

4 W tym celu pojazdy zostaly fabrycznie wyposazone w 2 wozki
napedowe, a nie 1, jak przy analogicznych dwucztonowych po-
jazdach Flirt 3 produkowanych przez Stadlera.

% pol. gérna Bawaria.

6 Wozek znajduje sie pod kazdym cztonem.

Zdjecia nieoznaczone - M. Graff
Autorzy:

dr Marek Graff - Redakcja ,TTS”
mgr inz. Agata Pomykata - Instytut Kolejnictwa



