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1. Wprowadzenie

Przez wieki pojecie ,studiowania” wigzato sie z mozolnym
zapamietywaniem niezliczonej liczby informacji. Studia to
dla mtodego cztowieka czas, kiedy zdobywa ogromny pa-
kiet wiedzy teoretycznej z wybranej przez siebie dziedziny.
To, co pozwala zdoby¢ przewage na rynku zawodowym,
to zdobyte podczas okresu studiéw doswiadczenie. Wszak
juz Cyceron w | wieku p.n.e. stwierdzit, ze ,usus magister est
optimus” (doswiadczenie jest najlepszym nauczycielem). Bu-
downictwo jest branzg, gdzie wtasnie doswiadczenie i prak-
tyka zawodowa sg wyznacznikiem wysokiej jakosci i kom-
petencji 0s6b wykonujacych ten zawdd.

2. Jakos¢ ksztatcenia na kierunku
budownictwo na Wydziale Inzynierii Lagdowe}j
i Transportu Politechniki Poznanskiej

Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu (WILIT) powstat
1 stycznia 2020 r. w wyniku potaczenia czesci Wydziatu Bu-
downictwa i Inzynierii Srodowiska (WBIlS) oraz Wydziatu
Inzynierii Transportu (WIT). Studia na kierunku budownic-
two na Wydgziale Inzynierii Ladowej i Transportu Politechni-
ki Poznanskiej umozliwiajg studentom zdobycie tytutu ma-
gistra inzyniera w specjalnosciach: konstrukcje budowlane,
inzynieria przedsiewzie¢ budowlanych, budownictwo dro-
gowe mostowe i kolejowe. Zdobyte w murach Politechniki
Poznanskiej wyksztatcenie, poparte odpowiednig praktyka
zawodowa w danej specjalnosci, daje mozliwos¢ zdobycia
uprawnien do wykonywania zawodu bez ograniczen w za-
kresie projektowania oraz kierowania robotami budowla-
nymi w specjalnosciach: konstrukcyjno-budowlanej, mo-
stowej, drogowej lub kolejowe;j.

Plan studiéw dla kierunku budownictwo na Wydziale Inzy-
nierii Lagdowej i Transportu Politechniki Poznanskiej zgod-
nie zUchwata nr 13/D/2018/2019 Rady Wydziatu Budownic-
twa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Poznanskiej z dnia
29.03.2019 roku w sprawie zatwierdzenia programow ksztat-
cenia na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych | stopnia
na kierunku budownictwo obowigzuje od roku akademickie-
go 2019/2020. Plan studiéw zakfada, ze w cyklu studiéw sta-
cjonarnych student zobowigzany jest zdoby¢ 210 punktow

ECTS podczas 7 semestrow ksztatcenia (30 punktéw ECTS
na semestr). Zgodnie z przyjetym przez Rade Wydziatu pla-
nem studiéw cykl ksztatcenia w trybie stacjonarnym obej-
muje 2625 godzin zaje¢, z czego:

+ 1180 godzin stanowia wyktady,

+ 545 godzin - ¢wiczenia audytoryjne,

« 345 godzin - ¢wiczenia laboratoryjne oraz

+ 555 godzin - ¢wiczenia projektowe.

Ponadto student zobowigzany jest zrealizowad praktyki za-
wodowe w wymiarze 8 tygodni, ktére podzielone s na prak-
tyki geodezyjne (2 tygodnie), praktyki geotechniczne (2 ty-
godnie) oraz praktyki przeddyplomowe (4 tygodnie). Nieco
inaczej wyglada rozktad godzin w przypadku trybu niestacjo-
narnego. Plan studiéw zaktada zdobycie 210 punktéw ECTS
w ciggu 9 semestréw ksztatcenia, co daje srednio 23 punk-
ty ECTS na semestr. Cykl ksztatcenia w trybie niestacjonar-
nym obejmuje 1669 godzin zaje¢, z czego:

+ 732 godziny stanowia wyktady,

+ 369 godzin - ¢wiczenia audytoryjne,

» 228 godzin - ¢wiczenia laboratoryjne oraz

+ 340 godzin - ¢wiczenia projektowe.

Ponadto student zobowiagzany jest zrealizowa¢ praktyki
zawodowe w wymiarze 30 godzin praktyk geodezyjnych,
30 godzin praktyk geotechnicznych oraz 5 tygodni praktyk
przeddyplomowych.

Stacjonarne Niestacjonarne

20.37%

13.66%

= laboratoria

21.14%

20.76%

= wyktady = ¢wiczenia audytoryjne

¢wiczenia projektowe

Rys. 1. Rozktad modutdw zajec¢ na studiach stacjonarnych i niesta-
¢jonarnych | stopnia

Zajecia laboratoryjne stanowig niewiele ponad 10% go-

dzin przewidzianych w planie studiéw. Zaréwno absolwen-
ci, jak i studenci wielokrotnie zwracali uwage na zbyt matg
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liczbe godzin zajec praktycznych. Brak obycia zawodowe-
go widoczny jest zwtaszcza w grupach, gdzie zdecydowa-
ng wiekszos¢ stanowig absolwenci liceéw ogdlnoksztatca-
cych, dla ktérych zajecia laboratoryjne sg niejednokrotnie
pierwszym kontaktem z praktyka budowlana.
Wymuszone przez sytuacje pandemiczna nauczanie zdal-
ne zredukowato liczbe godzin zaje¢ praktycznych do zera.
Prowadzacy zajecia laboratoryjne staneli przed nie lada wy-
zwaniem - jak wiedze i doswiadczenia praktyczne przeka-
zac teoretycznie? Z pomoca przyszty najnowsze zdobycze
technologii oraz ogélnoswiatowe trendy - zastepowanie
wszelkich instrukcji, czy opiséw, tutorialami lub filmikami
instruktazowymi. Waznym aspektem tej kwestii jest dobrze
rozwiniety system do udostepniania materiatéw eduka-
cyjnych, ktéry pozwala na wielorakie przekazywanie wie-
dzy, zapewnia odpowiednig ilo$¢ miejsca oraz ré6znorod-
nos¢ mozliwosci.

Przedmioty praktyczne realizowane przez Zaktad Budow-
nictwa i Materiatéw Budowlanych w semestrze letnim roku
akademickiego 2019/2020 to chemia budowlana (2 semestr
studiéw niestacjonarnych) oraz materiaty budowlane (2 se-
mestr studiéw stacjonarnych).

Wymienione przedmioty maja na celu zapoznanie studen-
toéw z podstawowaq wiedza z zakresu fizykochemicznych pro-
cesow zachodzacych podczas wytwarzania i uzytkowania
materiatéw budowlanych (przedmiot chemia budowlana)
oraz przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie prawidto-
wego doboru i oceny jakosci oraz przydatnosci materiatéw
budowlanych zaréwno na etapie projektowym, jak i wyko-
nawczym (przedmiot materiaty budowlane).

Zgodnie z przedmiotowymi efektami ksztatcenia studen-
ci w trakcie zaje¢ laboratoryjnych powinni posigs$¢ podsta-
wowa wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii, biologii
oraz innych obszaréw nauki. Wiedza ta powinna by¢ pod-
stawa teoretyczng przydatna do formutowania i rozwigzy-
wania zadan zwigzanych z budownictwem. Co wiecej, stu-
denci powinni potrafi¢ pozyskiwac informacje z literatury,
baz danych oraz innych, wtasciwie dobranych Zrédet. Stu-
denci powinni potrafi¢ réwniez integrowac uzyskane infor-
macje, dokonywac ich interpretacji i oceny, a takze wycia-
gac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie i stanowiska
oraz dyskutowac o nich. Studenci powinni rowniez stac sie
odpowiedzialni za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw i ich in-
terpretacje, rozumied potrzebe pracy zespotowej oraz po-
trzebe zapewnienia bezpieczenstwa pracy wtasnej i zespotu.

3. Narzedzia stosowane podczas nauczania
zdalnego

Przygode z upublicznieniem nagranych filméw z przebiegu
¢wiczen rozpoczeto na platformie Moodle. W celu rozsze-
rzenia i utatwienia dostepnosci studentom czes$¢ materia-
tow pojawita sie réwniez na kanale Youtube ,Z Materiatkami
przez Swiat”. W wiekszosci jednak polegano na platformie
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Rys. 2. Widok na strone gtéwnq kanatu Youtube ,Z Materiatkami
przez Swiat”
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Materialy budowlane - laboratoria
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Rys. 3. Widok kursu Materiaty budowlane - laboratoria na platfor-
mie eLearning Moodle Politechniki Poznariskiej

elLearningowej Politechniki Poznanskiej, ktéra umozliwi-
ta szybka wymiane informacji (poprzez ogtoszenia, forum,
rozsytanie e-maili wszystkim uczestnikom kursu), udostep-
nianie danych do wykonania sprawozdan oraz filméw po-
kazowych, jak réwniez przeprowadzanie testow. Stworzo-
ne testy zaliczeniowe pozwolity zweryfikowac pozyskana
przez studentéw wiedze w zdecydowanie bardziej ré6zno-
rodny sposéb, niz jest to mozliwe w formie tradycyjnej. Dzie-
ki ustawionym limitom czasowym, student musiat skupic
catg swojg uwage i czas na rozwigzanie postawionych mu
probleméw. Biorac pod uwage problemy techniczne, jakie
moga pojawic sie w trakcie pisania testow przez dos¢ spo-
ra grupe (180 studentéw), wykorzystano réwniez narzedzie
eMeeting. Jest to system umozliwiajacy bezposredni kon-
takt studenta z prowadzacym z wykorzystaniem kamery,
mikrofonu i czatu. Dzieki takiemu rozwigzaniu osoba pro-
wadzaca zajecia, podtgczona do eMeetingu mogta szyb-
ko reagowac na jakiekolwiek problemy, ktére pojawiaty sie
podczas pisania testu.

Platforma eMeeting, tradycyjnie wykorzystywana do prowa-
dzenia wykfadéw, postuzyta réwniez w trakcie prowadzenia
zajec¢ z chemii budowlanej dla studentow studiéw niesta-
cjonarnych, gdzie przeprowadzono konsultacje ze studen-
tami. Tego typu rozwigzanie pozwolito na aktywne uczest-
niczenie studentéw w spotkaniu, utatwito komunikacje oraz
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dzieki kamerze pozwolito na bardziej precyzyjne wyjasnie-
nie materiatu.

Warto nadmieni¢, ze do stworzenia filméw instruktazowych
nie potrzeba specjalistycznego sprzetu, jakim postuguja sie
zawodowi kamerzysci. Wystarczy aparat cyfrowy z mozliwo-
$cig nagrywania, telefon komorkowy i komputer, w ktérym
nagrane filmy otrzymywaty ostateczne szlify.

4. Ankiety wraz z analiza wynikow

Studenci po ukonczeniu przedmiotu zostali poprosze-
ni o wziecie udziatu w anonimowej ankiecie. Odpowiedzi
udzielity 82 osoby, 74 ze 180 studentdéw stacjonarnych bio-
racych udziat w kursie z przedmiotu materiaty budowlane
oraz 8 z 48 studentéw studiéw niestacjonarnych bioracych
udziat w kursie z przedmiotu chemia budowlana. Wyniki an-
kiety przedstawiono na wykresach kotowych oraz zacyto-
wano wybrane fragmenty odpowiedzi na pytania otwarte.

Czy korzystat/a Pan/Pani
z materiatéw zawartych
w kursie na platformie Moodle?

Czy materiaty zawarte w kursie
na platformie Moodle byty
przydatne?

2,40%

|

11,25%

N

87,50%
97,60%

= tak ® nie = tak = nje

Rys. 4. Wykresy kotowe przedstawiajqce wyniki ankiety

Prawie 98% oséb korzystato z kur-
su na platformie eMoodle i zawar-
tych w nim materiatéw, 88% oséb
korzystajacych z kursu twierdzi,
ze materiaty te byly przydatne
i dobrze przygotowane. W od-
powiedziach otwartych studen-
ci bardzo pozytywnie ocenili fil-
my instruktazowe przygotowane
przez prowadzacych w laborato-
rium. Duzym zainteresowaniem
cieszyly sie réwniez materiaty
filmowe znalezione przez pro-
wadzacych i udostepnione stu-
dentom. Jednymi z gtéwnych atu-

,Na plus oceniam
duzo filmikéw do
obejrzenia, ktore
miaty chociaz troche
zastgpi¢ nam zajecia
laboratoryjne.”

,Najbardziej podo-
baty mi sie filmy zre-
alizowane na terenie

uczelni, poniewaz
pokazywaty one do-

téw kursu na platformie Moodle ktadnie, jak powinno
wymienianych przez studentéw erel?iegaé badanie
byly: tatwo$¢ dostepu do mate- i to jak bytoby one
riatéw, przejrzystos¢ materiatéw wy kon); vgzr'r'e przez

oraz dostepnos¢ wszystkich ma-
teriatdéw w jednym miejscu.

Czy sposbb prowadzenia
zdalnych ¢wiczen
laboratoryjnych byt
odpowiedni?

22.0%

78.00%

= tak mnje

Czy odpowiedzi od
prowadzacego przychodzity
wystarczajgco szybko?

Czy kontakt z prowadzgcym
byt satysfakcjonujacy?

19.50%.

= tak = nie

80.50%

Czy prowadzacy w sposob
jasny zgtaszat uwagi odnosnie
sprawozdania?

14.60% l

26.80% ‘
13.40%'

= tak ®nie = czasami

59.80%

85.40%

= tak mnje

Rys. 5. Wykresy kotowe przedstawiajqce wyniki ankiety

Przyjeta forma prowadzenia zaje¢ zostata oceniona pozytyw-
nie przez 78% studentdw, kontakt z prowadzgcym w formie
wiadomosci e-mail oraz spotkan online pozytywnie oceni-
to 81% studentéw, dostepnos¢ prowadzacych oraz czesto-
tliwos¢ odpowiedzi byta satysfakcjonujaca dla 85% ankie-
towanych.

Studenci bardzo pozytywnie odniesli sie do informowania
ich o terminach nadsytania sprawozdan, testach i umiesz-
czeniu nowych materiatéw poprzez wiadomosci e-mail roz-
syfane przez listy dystrybucyjne. Zdalna komunikacja pro-
wadzacy - student nie byta jednak idealna, jedynie 60%
studentéw uznato, ze odpowiedzi prowadzacych odnosnie
sprawozdan byty dla nich jasne, 27% stwierdzito, ze odpo-
wiedzi byly jasne czasami, a 13% twierdzito, ze komunikaty
prowadzacych nie byty jasne.

Przyjeta forma sprawdzenia wiedzy studentow (test onli-
ne przy uzyciu platformy eLearning Moodle) odpowiadata
90% studentéw, jednak az 43% z nich twierdzito, ze czasu na

Czy sposdb weryfikowania
wiedzy w formie testu byt
odpowiedni?

Czy na testach byto
wystarczajgco duzo czasu?

9.80%

‘ 42.70%

57.30%

u tak ® nie = tak ® nie

Rys. 6. Wykresy kotowe przedstawiajqce wyniki ankiety
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,Mimo poczgtkowych
watpliwosci co do sku-
tecznosci takiej formy
zajec jestem pozytywnie
zaskoczona, bo nie wi-
dze réznicy miedzy zaje-
ciami na uczelni a tymi
w formie zdalnej. Kon-
takt z prowadzqgcg byt
bardzo dobry, zawsze
otrzymywalismy bardzo
szczegotowe odpowie-
dzi na nasze pytania,
w razie wgtpliwosci
Pani zawsze stuzyta
pomocq i odpowiadata
bardzo szybko.”

Czy pytania na testach byty
adekwatne do tego, czego
wymagat prowadzacy?

37.80%

57.30%

4.90%

® tak ®nie = nie wszystkie

,Pani prowadzqgca byta
dostepna praktycznie
przez caty czas, odpi-
sywata btyskawicznie,
wyjasniata wszystkie

problematyczne kwestie

od razu, co byto bardzo
pomocne. Poza tym
dzieki zdalnemu trybowi
prowadzenia zaje¢ moz-
na byto lepiej zorgani-
zowac czas i pogodzic¢
nauke wszystkich przed-
miotéw. Bardzo dobra
forma zaliczania spra-
wozdan i dobrze rozto-
zone w czasie kolokwia
rowniez byty pomocne.”

Czy efekty ksztatcenia
zdalnego mozna uznac za
rownowazne efektom
nauczania prowadzonego

w formie tradycyjne;j?

39.00%

61.00%

= tak ® nie

Rys. 7. Wykresy kotowe przedstawiajqce wyniki ankiety

testach byto zbyt mato. Co wiecej, 38% badanych twierdzito,
ze nie wszystkie pytania byty adekwatne do tego, czego wy-
magat prowadzacy, 57% byto zdania, ze pytania pokrywaty

Ktéra forma prowadzenia zajec
laboratoryjnych jest przez
Panig/Pana preferowana?

’ 18.30%

Ktéra forma prowadzenia
wyktadéw jest przez
Panig/Pana preferowana?

45.00%
55.00¢

81.70%

= zdalna = tradycyja = zdalna = tradycyja

Rys. 8. Wykresy kotowe przedstawiajqce wyniki ankiety
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sie z wymaganiami prowadzacego, a jedynie 5% twierdzi-
to, ze wiedza wymagana na tescie byfa rozbiezna z wyma-
ganiami prowadzacego.

Platforma eLearning Moodle ma rozbudowane mozliwosci
konstruowania rodzajéw pytan. Poza klasycznymi rozwigza-
niami, takimi jak pytania jedno- lub wielokrotnego wyboru,
mozna zdefiniowac pytania wymagajace wpisania konkret-
nego wyniku, umieszczenia zdjecia rozwigzania lub pole-
gajace na wzajemnym dopasowaniu pewnych elementéw
(tekstowych lub graficznych). Na trzy testy z przedmiotu
materiaty budowlane sktadato sie ponad 250 pytan lub za-
dan, z czego kazdy ze studentéw odpowiadat na 60 z nich.
Dzieki ustawieniom losowej kolejnosci wyswietlania sie py-
tan (pojedynczo) oraz losowej kolejnosci odpowiedzi i dys-
traktoréw w obrebie pytania, wspdlne rozwigzywanie byto
praktycznie niemozliwe.

Studenci w wiekszosci (61%) uwazali, ze efekty ksztatcenia
zdalnego nie mogg zostac uznane za rownowazne z efekta-
mi ksztatcenia tradycyjnego, co wiecej, az 82% majac moz-
liwos¢ wyboru formy zdalnej i tradycyjnej, opowiada sie za
tradycyjng forma prowadzenia zajec laboratoryjnych. Nie-
co inaczej maja sie preferencje studentéw odnosnie wykfa-
doéw, jedynie 55% wybratoby tradycyjna forme.

5. Podsumowanie

Niespodziewany i nieprzewidziany przez nikogo czas pande-
mii i lockdownu wymusit na wielu osobach zmiane sposobu
funkcjonowania na polu zawodowym. Przed ogromnym wy-
zwaniem stanety uczelnie wyzsze, zwtaszcza te, ktérych jed-
nym z gtéwnych zadan jest przekazanie swoim studentom
wiedzy praktycznej. Na kierunku budownictwo na Politech-
nice Poznanskiej kursy przedmiotéw praktycznych w trybie
zdalnym zrealizowano gtéwnie poprzez filmy instruktazowe
oraz materiaty uzupetniajace przesytane studentom droga
mailowa. Wyniki przeprowadzonej wsrod studentéw ankie-
ty pokazaty, ze przyjeta przez prowadzacych forma realiza-
cji zajec jest,w zaistniatej sytuacji najlepsza z mozliwych”.
Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze rowniez wsrod studen-
tow istnieje ogromna $wiadomos¢, ze nawet najciekawszy
film i najdoskonalej przygotowane materiaty nie zastapia
fizycznej obecnosci na zajeciach i bezposredniego kontak-
tu z prowadzacym. Dzi$ jest to prawie pewne, Ze nauczanie
w kolejnym semestrze bedzie sie odbywato w formie zdal-
nej. Idac za rada Cycerona, nauczeni doswiadczeniem, wy-
ktadowcy dotozg wszelkich staran, aby zajecia online byty
przeprowadzone z nalezyta starannoscia i byty gwarantem
zatozonych w planie studiow efektow ksztatcenia.
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