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ZASOBY WODNE POLSKI | SWIATA

Streszczenie

Woda jest jednym z zasoboéw naturalnych determinujacych rozwdj spoteczno - gospodarczy i jest nie-
zastapionym i rownorz¢dnym czynnikiem zycia kazdego organizmu. Ilos¢ wody w Polsce przypadajaca
na jednego mieszkanica wynosi okoto 1600 m?, co stawia nas dopiero na 22 miejscu w Europie ($rednio
w Europie to ok. 4900 m?). Zasoby wodne w Polsce pochodza gtéwnie z opadéw atmosferycznych,
ktére cechuje znaczne zréznicowanie w czasie 1 przestrzeni. Ciepto wody jest powoli oddawane, dla-
tego tez akweny wodne gromadza znaczne jego ilosci. Srodowisko przyrodnicze stanowi catoksztatt
otaczajacych nas elementow ze soba nawzajem powigzanych (warunki: przyrodnicze, atmosferyczne,
hydrologiczne, litologiczne, a takze spoteczne, kulturowe i ekonomiczne)

Stowa kluczowe: woda, zasoby naturalne, opady atmosferyczne, wtasciwosci wody

WPROWADZENIE

Woda jest jednym z zasobow naturalnych determinujacych rozwoj spoteczno-go-
spodarczy i jest niezastgpionym i rownorzednym czynnikiem zycia kazdego organizmu.
Zasoby wodne naszej planety uczestniczg w powtarzajacym si¢ cyklu hydrologicznym
(rys. 1) taczacym atmosfere, litosferg i hydrosfere.

Na schemacie cyklu hydrologicznego nie uwzgledniono dziatalnosci cztowieka wpty-
wajacej na jakos¢ wody we wszystkich fazach jej obiegu w przyrodzie. Istotnym pojeciem
hydrologicznym jest zlewnia, okreslana jako obszar terenu, z ktérego woda sptywa do
wspolnego odbiornika np. rzeki, rowu melioracyjnego lub zbiornika wodnego naturalnego i
sztucznego. Zlewnie wod powierzchniowych i podziemnych czesto r6znig sie pomigdzy soba.

Ziemia jest planetg oceaniczng. Zasoby wodne $wiata wynoszg okoto 1 386 mld km?
wody, z tego az 1 338 mld km? to woda zmagazynowana w oceanach (tab. 1)

Zasoby wodne w Polsce pochodza gtownie z opadow atmosferycznych, ktére cechu-
je znaczne zrdéznicowanie w czasie i przestrzeni. Zaleznie od regionu, opady wynosza
rocznie w granicach 450 — 650 mm na terenach nizinnych, natomiast ok. 1000 mm na
terenach gorskich. Najnizsze opady wystepuja w regionie Wielkopolski i Kujaw.

Zycie kazdego organizmu uzaleznione jest od dostepu do wody. W niedalekiej
przesztosci dostep ten byt nieograniczony i traktowany jako niekwestionowane prawo
korzystania z dobr natury. W nastepstwie postepu technicznego (cywilizacyjnego) prawo
to stopniowo jest ograniczane pod potrzeby zapewnienia kazdemu dostepu do korzysta-
nia z istniejgcych zasobow wod. Korzystanie z zasobow wod w Polsce, podobnie jak w
innych krajach regulowane jest prawem wodnym.

prof. nadzw. dr hab. inz. Zdzistaw Jan MALECKI — Instytut Badawczo-Rozwojowy Inzynierii
Ladowej i Wodnej ,, Euroexbud” w Kaliszu.
mgr Pawet GOLEBIAK — Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Kaliszu.
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Rys. 1. Cykl hydrologiczny taczacy atmosfere, litosfere i hydrosfere

Tabela 1. Zasoby wodne $wiata (UNESCO 1978)

Czes6 hydrosfery Objetosé (km?) Z;Zf)eb’:)tvﬁ';%":%ﬁ;‘

Ocean 1338 000 000 96,5

Lodowce i trwata pokrywa $niezna 24 364 100 1,725
Woda podziemna 23 400 000 1,69

Woda w jeziorach 176 400 0,013

Woda glebowa 16 500 0,0012

Woda w atmosferze 12 900 0,001

Obszary podmokie 11 470 0,0008

Rzeki 2120 0,0002

Woda biologiczna 1120 0,0001

ZASOBY WODNE POLSKI I SWIATA

Z bilansu wodnego Polski wynika, ze ok. 45 do ok. 70 km® wod powierzchniowych
sptywa rzekami do morza, z czego sptywa do zlewisk: Morza Battyckiego — 99.7%,
Morza Czarnego — 0.2%, Morza Pétnocnego — 0.1%. Dorzecza Wisly i Odry obejmuja
89.9% powierzchni kraju. Zwickszenie matej retencji czesci wod sptywajacych stale do
morza spowoduje wzrost dyspozycyjnych zasobow wodnych Polski.
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Iloé¢ wody w Polsce przypadajaca na jednego mieszkanca wynosi okoto 1600 m?,
co stawia nas dopiero na 22 miejscu w Europie ($rednio w Europie to ok. 4900 m?).
Swiatowe zasoby wod $rodladowych wynosza 2.17% globalnej iloci wody, z czego
zaledwie okoto 0.02% jest dostgpna dla potrzeb gospodarczych. Zasoby wodne w Polsce
pochodza gtownie z opaddw atmosferycznych, ktdre cechuje znaczne zréznicowanie w
czasie i przestrzeni. Zaleznie od regionu opady wynosza rocznie w granicach 450 — 650
mm na terenach nizinnych, natomiast ok. 1000 mm na terenach gorskich. Najnizsze
wartosci wskaznikow opadu wystepuja w regionie Wielkopolski i Kujaw [Matecki 2005].

W warunkach wzglednie matych zasobow wodnych Polski niezbedne jest racjonalne
uzytkowanie wody, zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju w odniesieniu do
zatozen polityki ekologicznej panstwa. W celu zapobiegania ryzyku deficytu wody po-
dejmuje si¢ dziatania dotyczace oszczednego gospodarowania zasobami wodnymi oraz
spowolnienia obiegu wody w srodowisku przyrodniczym, a takze zwickszenia retencji
wodnej zlewni rzecznych. Warto$ci odplywu rzecznego z terenu Polski w przeliczeniu na
jednego mieszkanca w latach dziewigédziesigtych wynosity miedzy 1.2 do 1.8 tys. m?.
Odptyw z kontynentu Europy szacowany jest rednio na 299 mm. Znaczenie w warun-
kach polskich maja wahania klimatyczne — réznice mi¢gdzy rokiem suchym i wilgotnym.

Wody powierzchniowe dzieli si¢ na wody ptynace i stojace w naturalnych lub
sztucznych zbiornikach wodnych (rys. 2) [wg Z. Matecki].
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Rys. 2 Podziat wod powierzchniowych (wg Z. Mateckiego)
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Zgodnie z wymogami Dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
Wspo6lnoty Europejskiej z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgcej ramy wspdlno-
towego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (tzw. Ramowej Dyrektywy Wodnej)
zobowigzano kraje czlonkowskie Unii do przygotowania planéw gospodarowania
wodami, ktore stanowi¢ bedg jeden z podstawowych instrumentéw zarzadzania za-
sobami wodnymi.

WYBRANE WEASCIWOSCI WODY

Woda ma duze ciepto wlasciwe (w temperaturze 15 °C wzrost temperatury
1 kg wody o 1 °C wymaga energii 4.8186 kJ). Ciepto wody jest bardzo powoli oddawane,
dlatego tez akweny wodne gromadza znaczne jego ilosci. Powoduje to w znacznym stopniu
buforujace oddzialywanie duzych zbiornikow wodnych na klimat i relatywnie powolne
i przewidywalne zmiany temperatury w zbiornikach w ciagu roku. Zjawiska te w istotny
sposob okreslaja mozliwosci wystepowania zywych organizmow w wodzie. W zbiornikach
wodnych transport ciepta na skutek dyfuzji molekularnej jest ograniczony (przy rdznicy
temperatur 1 °C przez szeécian wody o krawedzi 1 cm przeptywa ilo§¢ ciepla rowna
0.00569 J-cm!'-s™!). Wiatr i ruch wody przyczyniajg sie do transportu ciepta na skutek dy-
fuzji turbulentnej (dyfuzji Eddy’ego), w nastgpstwie czego oddziatywanie ich sigga w glab.
Powstaja w ten sposob charakterystyczne gradienty temperatury (rys. 3) [Dojlido, 1995].
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Rys. 3. Rozktad temperatury w okresie letnim w zbiorniku wodnym ze stratyfikacja
(wg J.R.Doilido)
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Woda przy 4 °C uzyskuje najwicksza gestos¢ i dlatego nie zamarza od dna w zbior-
nikach. Znaczna gestos¢ przy zmianie temperatury o 1 °C jest wigksza w wysokich niz
w niskich temperaturach, dlatego w kierunku od gteboko zalegajacych zimnych wod
do cieplejszych wod powierzchniowych nastepuje wzrost stabilnosci sgsiadujgcych mas
wody (im blizej powierzchni, tym trudniej si¢ one mieszaja). W zbiorniku wodnym $red-
niej wielkosci i stosunkowo ptytkim rozréznienie dwoch oddzielonych od siebie warstw
wody, a mianowicie: cieplej, zwanej epilimnionem i zimnej, zwanej hypolimnionem oraz
przej$ciowej warstwy skoku termicznego zwanej metalimnionem jest prawie niemozliwe
z powodu nieznacznej roznicy temperatur na powierzchni wody i nad dnem w akwenie.

WPLYW SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO NA JAKOSC
WOD POWIERZCHNIOWYCH I PODZIEMNYCH

Srodowisko przyrodnicze stanowi catoksztalt otaczajacych nas elementow ze soba
nawzajem powigzanych, takich jak: warunki przyrodnicze, atmosferyczne, hydrolo-
giczne, litologiczne, a takze spoteczne, kulturowe i ekonomiczne, ktore wynikajg z
dziatalno$ci cztowieka. Dzisiejszy szybki postep naukowo-techniczny oraz przemiany
spoteczno-gospodarcze powoduja zachwianie rownowagi (zrOwnowazonego rozwoju)
pomigdzy przyroda a cztowiekiem. W tle przysztych problemdéw zauwaza si¢ rodzaj
,blednego kota”, w ktorym cztowiek nie chce zrezygnowac z dobrodziejstw 1 wskutek
tego negatywnie wplywa na srodowisko i catg swojg egzystencje. Istnieje uzasadniona
obawa, ze przekroczenie granicy (bariery) ,,wydolnosci” srodowiska moze doprowadzié
do niepokojacych zagrozen ekologicznych w skali globalnej.[Koztowski 1997]. Cztowiek
pozyskuje i przetwarza rozne dobra przyrody, wytwarza znaczne ilosci odpadow gazo-
wych, ciektych i statych, ktore zanieczyszczajg srodowisko przyrodnicze (w tym wody
powierzchniowe). Nasz kraj, podobnie jak wszystkie inne, narazony jest na dewastacje
i degradacje srodowiska przyrodniczego. Zaniedbania w zakresie ochrony §rodowiska
sa w Polsce zauwazalne. Na uwage zastuguje fakt, ze w ostatnim czasie udato si¢ wy-
datnie zmniejszy¢ emisje pytow i gazdw oraz czgsciowo ograniczono zrzut §ciekow
do waéd powierzchniowych (podziemnych). Pomimo to, jeszcze musimy duzo zrobié
azeby osiggna¢ standardy ochrony $rodowiska obowigzujace w Unii Europejskiej (w
tym wymagania Ramowej Dyrektywy Wodnej).

PODSUMOWANIE

Wody w przyrodzie nie mozna zastapi¢ innym produktem ani tez zwigzkiem che-
micznym. Powierzchnia wodna zajmuje okoto 2/3 obszaru kuli ziemskiej pokrytej przez
oceany, morza, jeziora, rzeki i roznorodne zbiorniki wod powierzchniowych. Tylko zni-
koma czgs¢ tych wod znajduje sie w cigglym obiegu pod wptywem energii stonecznej,
gradientu ci$nienia atmosferycznego i sit grawitacji ziemskie;.

Przemieszczajace si¢ masy wod migdzy obszarami wodnymi poprzez atmosfere
na lady przyczyniaja si¢ do oczyszczenia mas powietrza z roznego rodzaju substancji
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emitowanych i unoszacych si¢ w atmosferze. Woda opadajgca ma powierzchnie ladowe,
pobierana jest przez biosferg, infiltruje w strefe aeracji profilu glebowego, sptywa po
powierzchni terenu do otwartych zbiornikow i koryt ciekow wodnych, wsigka do gleb-
szych warstw profilu gruntowego (skorupy ziemskiej) i na réznych gtebokosciach pod
powierzchnig ladow gromadzi si¢ w warstwach wodonos$nych, tworzac poktady wod
podziemnych. Rozwdj gospodarczy, przez wiele lat odbywat si¢ kosztem $rodowiska,
takze wodnego. Wody opadowe stanowig stron¢ przychodowg bilansu wodnego. Woda
jest niezastapionym i rownorz¢dnym czynnikiem zycia kazdego organizmu. Z powodu
stosunkowo matych zasobow wodnych Polski niezbg¢dne jest racjonalne uzytkowanie
wody, zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju w odniesieniu do zatozen polityki
ekologicznej panstwa oraz wymagan Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW).
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POLAND’S AND GLOBAL WATER RESOURCES

Summary

Water is one of natural resources which determine social and economic growth and is an indispensable
and equivalent living factor of each organism. The amount of water in Poland per one inhabitant is about
1600 m?, which is only the 22" place in Europe (Europe’s average is app. 4900 m?). Water resources in
Poland mainly come from precipitation which is characterized by considerable variations in time and
space. Water loses temperature slowly. Therefore, water reservoir collect significant amounts of heat.
The natural environment is made up of interrelated components (natural, atmospheric, hydrological,
lithological as well as social, cultural and economic conditions).

Key words: water, natural resources, precipitation, water properties.
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POLNISCHE UND GLOBALE WASSERRESSOURCEN

Zusammenfassung

Das Wasser gehort zu den wichtigsten natiirlichen Ressourcen, von denen die sozial-wirtschaftliche En-
twicklung determiniert wird. Es ist zugleich ein unersetzlicher und gleichwertiger Faktor fiir das Leben
aller Organismen. Die Existenz der Lebewesen ist vom Wasserzugriff abhéngig. Die Wassermenge pro
Person betriigt in Polen zirka 1600m?, was unser Land erst auf 22. Platz in Europa stellt ( Durchschnitt
fiir Europa ca. 4900m?). Polnische Wasserressourcen kommen hauptsichlich aus atmosphérischen
Niederschldgen, die sehr unterschiedlich in Zeit in Raum festzustellen sind. Die Wasserwérme wird
langsam abgegeben, deswegen sammeln die Gewisser grole Mengen davon. Die Natur bildet eine
Ganzheit von Elementen die uns umgeben und miteinander verbunden sind (naturgebundene, atmo-
sphérische, lithologische sowie soziale, kulturelle und wirtschaftliche Bedingungen)

Schliisselworte: Wasser, natiirliche Ressourcen, atmosphirische Niederschlidge, Wassereigenschaften
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