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STRESZCZENIE

Zatapianie niemieckich bojowych s$rodkéw trujgcych (BST), gtdwnie iperytu siarkowego
odbywato sie gtownie w latach 1946—-1947. Zatopiono wéwczas okoto 300 tys. BST ton gtdwnie
w Morzu Baltyckim. Z uwagi na niebezpieczny i bardzo kosztowny proces wydobywania
i zobojetniania BST, jedynym mozliwym postepowaniem pozostaje ich monitorowanie
w Baltyku. Od czasu do czasu dochodzi do oparzen iperytem siarkowym rybakéw,
wczasowiczOw czy nurkow.

Stowa kluczowe : bojowe srodki trujace, Baltyk, zagrozenia dla ptetwonurkéw, iperyt siarkowy.
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Bojowe $rodki trujace (BST) sa zwigzkami chemicznymi wystepujacymi w postaci
gazow, cieczy lub ciat statych, ktére w odniesieniu do organizméw zywych wykazuja
zréznicowane dziatanie toksyczne o charakterze ogélno trujacym, duszacym, draznigcym,
parzacym lub paralityczno-drgawkowym.

Masowe uzycie BST miato miejsce w I wojnie $wiatowej we Francji. W latach
1914-1918 wyprodukowano 1acznie 180 tys. ton, z czego w walkach zuzyto 125 tys. ton.
W latach 1919-1939, a takze w czasie Il wojny $wiatowej produkcja BST nie ulegta
zmniejszeniu. Zmienit sie jednak profil tej produkcji. Pokazaty sie nowo odkryte zwigzki
fosforoorganiczne - tabun i sarin. Znaczenie bojowe zachowaty: iperyt siarkowy, luizyt
i adamsyt.

Problem BST istnieje w Chinach, Japonii, Wtoszech, Anglii, Francji, Kanadzie
i szeregu innych krajow. Ogromne ich ilosci, zaréwno te, ktére pozostaly po I wojnie
Swiatowej, jak i te z Il wojny Swiatowej oraz wyprodukowane w okresach
miedzywojennych podlegaty i beda podlegaé procesom niszczenia. Niszczenie ogromnych
arsenatow BST opierato sie gltéwnie na sposobie ,bezpiecznego ich rozpraszania”,
zakopywania w ziemi, spalania na otwartej przestrzeni, rzadziej niszczeniu chemicznym.
Glownie jednak broni chemicznej pozbywano sie poprzez zatapianie jej w akwenach
morskich.

Akwenami, w ktérych zostala masowo topiona amunicja chemiczna s3: Ocean
Atlantycki, Ocean Spokojny, Zatoka Biskajska; morza: Battyckie, Péinocne, Biate, Ochockie,
Karskie, Barentsa, Japonskie [1,2,3].

Zatapianie niemieckiej amunicji chemicznej odbywato sie gtéwnie w latach 1946-

1947. Zatopiono wéwczas okoto 300 tys. ton gtéwnie w Morzu Péhocnym,
w cieSninach Skagerrak i Kattegat oraz w Morzu Battyckim, gtéwnie w Gtebi
Bornholmskiej i Gotlandzkiej oraz 26 mil na p6tnocny wschéd od Kotobrzegu, 24 mile na
po6tnocny wschéd od Ustki i 5-10 mil na péinocny wschod od Helu.
W Battyku zatopiono 42-65 tys. ton amunicji zawierajacej 6-13 tys. ton BST. Srodki te
byty umieszczone w okoto 600 tys. sztuk amunicji i pojemnikéw. Amunicja ta sktada sie
gtownie z pociskéw artyleryjskich (105-150 mm), bomb lotniczych (50, 250, 500 kg), min,
fugasow, Swiec i granatéw dymnych. Wsréd pojemnikéw znajdowaty sie gtéwnie beczki
i kanistry [6].

Z posiadanych dotychczas informacji wynika, ze dla ludzi najgrozniejszym BST
zatopionym w morzach jest iperyt siarkowy. Dlatego tez dalsze rozwazania dotyczy¢ beda
tego wtasnie zwigzku trujacego [7].

W wyniku powojennej likwidacji broni chemicznej i zatapianiu jej w zbiornikach
wodnych, juz od kilkudziesieciu lat ,krél” bojowych $rodkéw trujacych - iperyt -
spoczywa na dnie Battyku usypiany morskimi falami. Od czasu do czasu dochodzi jednak
(gtéwnie za sprawgq ludzi) do kontaktu iperytu z rybakami, rzadziej z wczasowiczami. Na
kontakt z iperytem narazeni sa rowniez ptetwonurkowie. Ptetwonurkowanie
w ostatnich latach stato sie bardzo modne. W Polsce ludzi uprawiajacych nurkowanie
turystyczne jest juz kilkaset tysiecy i liczba ta z roku na rok powieksza sie. Nurkowanie
w Battyku jest atrakcyjne chociazby z tego powodu, Ze na dnie tego niewielkiego
i wzglednie ptytkiego akwenu wodnego spoczywa okoto tysigca wrakéw. Z uwagi na coraz
wieksze zapotrzebowanie na ,ztoto Baltyku” - bursztyn dochodzi do jego pozyskiwania
spod wody, a tym samym do mozliwo$ci kontaktu z iperytem, ktéry moze przypominaé
wygladem bryte bursztynu lub gliny.

Iperyt siarkowy, gtéwny bojowy $rodek trujacy z grupy parzacych, jest ciecza
oleista koloru ciemnobrunatnego (chemicznie czysty jest bezbarwny) o stabym zapachu
czosnku lub musztardy. tatwo wsigka w materiaty pochodzenia organicznego (skore,
drewno, gume) oraz w materiaty porowate. W wodzie rozpuszcza sie Zle, dobrze
natomiast w rozpuszczalnikach organicznych i w ttuszczu. W wodzie hydrolizuje powoli
na kwas solny i tiodwuglikol - zwigzek nietrujacy. Chloraminy w roztworze
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dwuchloroetanu i innych rozpuszczalnikach bardzo energicznie reaguja ziperytem
inaktywujac go, co wykorzystuje sie do usuwania ze skory i sprzetow.

Przy dziataniu miejscowym wystepuja zmiany skérne, w drogach oddechowych, na
spojowce | gatce ocznej oraz w przewodzie pokarmowym. Okres utajonego dziatania
wynosi od 2 do 24 godzin w zaleznosSci od iloSci, drogi wchtaniania iwtasciwosci
osobniczych danego organizmu. Iperyt w postaci kropel, mgty i par osiadajacy na ludzkiej
skoérze jest szybko przez nig wchtaniany, nie wywotujac przy tym bélu.

Po uptywie kilku godzin na skérze pojawiajq sie zaczerwienienia i obrzek, odczuwa
sie swedzenie. Rumienn po pewnym czasie cofa sie przyjmujac barwe fioletowa, potem
brunatna. W ciezszych przypadkach w konicu pierwszej doby pojawiaja sie pecherzyki,
ktore zwykle tacza sie w pecherze, wypelnione przezroczysta, z6ita ciecza. Pecherze te s3
bardzo wrazliwe na urazy mechaniczne i wtérne zakazenie. Powstaniu pecherzy
towarzyszy og6lne ostabienie i podwyZszona temperatura ciata.

Po uptywie 2-3 dni pecherze pekaja tworzac gtebokie, trudno gojace sie
(tygodniami) owrzodzenia skory. Nieraz dopiero po 30-40 dniach zaczyna wytwarzac sie
ziarnina. Minimalna dawka powodujaca rumien skéry wynosi 0,07 mg/cmz.

Iperyt jest trucizng komérkowa, tatwo wiaze sie z réznymi komponentami
komorki, takimi jak aminokwasy, peptydy i biatka przez ich alkilacje. Efekty cytotoksyczne
objawiaja sie pod postacig zaburzen metabolicznych w komorce, takich jak uszkodzenie
enzymow komorkowych, nieprawidtowy podzial komoérki, jej rozpad. W organizmie
makroskopowo objawia sie to tworzeniem pecherzy i owrzodzen na skdrze, uszkodzeniem
szpiku kostnego, uszkodzeniem narzadéw migzszowych.

W polskiej strefie ekonomicznej Battyku odnotowano 23 kontakty z BST, gtéwnie
w latach 50.1 70. Przedstawia to tab. 1.

Tab 1.

Liczba kontaktéw z iperytem wylowionym z Battyku w poszczeg6lnych latach.

Rok Iosé Rok Ios¢é Rok Iosé Rok Ilo$¢ Rok Ilo$¢ Rok Ilo$é

1952 3 1953 1 1954 3 1955 1 1961 1 1971 2

1974 2 1976 2 1977 4 1979 3 1997 1

Przypadki poparzenia iperytem wyltowionym z Baltyku mialy miejsce:
w 1955 roku, na plazy, gdzie poparzeniu ulegto 120 dzieci z Zywca, przebywajacych na
koloniach letnich w Dartéwku, w 1961 roku poparzonych iperytem zostato czterech
rybakéw z Kotobrzegu, w 1976 roku - szeSciu rybakéw z Dartowa, w 1977 roku -
dwunastu rybakéw z Kotobrzegu, Dartowa i Ustki, w 1979 roku - czterech rybakéw
z Kotobrzegu i Wiadystawowa, w 1997 roku - czterech rybakéw z Wiadystawowa. Ogétem
w wyniku kontaktu z iperytem skazeniu ulegto 165 oséb, w tym 45 rybakéw [4,5,6].

Do liczby tej nalezy doda¢ 60 oséb - rybakéw polskich oddajacych rybe na
Bornholmie i 32 osoby - Polakéw pracujacych w przetwoérni ryb na Islandii, gdzie
przerabiano rybe ztowiong w Battyku.

Kontakty z iperytem mieli rowniez rybacy dunscy, niemieccy iszwedzcy. Np.
w Danii od 1976 roku odnotowano 439 takich kontaktéw, wtym az 101 w 1991 roku
(W Danii kazdy potwierdzony kontakt rybakéw ziperytem w morzu poza rejonem
zatopienia BST taczy sie z rekompensata.) Rybacy polscy niestety nie korzystaja z takich
dobrodziejstw.

W Polsce w minionym okresie problemu BST zatopionych w Battyku raczej nie
nagta$niano. Natomiast po oparzeniu iperytem rybakéw z Wtadystawowa w 1997 roku
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ukazal sie caty szereg artykutéw o sensacyjnych tytutach np. ,Bombowy $mietnik”,
JIperytowe morze”, JSmier¢ czyha w Battyku”, , Baltyk z trupia czaszka”.

Ostatni  kontakt polskich rybakéw ziperytem mial miejsce w dniu
09.01.1997 roku. Tego dnia zatoga kutra WLA-206 dokonywata potowu ryb w odleglosci
20 mil na po6tnoc od Wtadystawowa. Ztowiono ok. 30 kg ryb oraz ok. 6 kg substancji
kolorem i wygladem przypominajacej bryte bursztynu. Podczas kolejnego tratu nastgpita
awaria i kuter wrécit do portu, gdzie nieznang substancje wyrzucono na $mietnik. Dnia
10.01.1997 r. ogodz. 12.00 lekarz zakltadowy PPiUR ,Szkuner” z Wtadystawowa
powiadomil telefonicznie Panstwowy Terenowy Inspektorat Sanitarny w Pucku
o pacjentach, uktérych stwierdzono poparzenie rak itwarzy nieznanym Srodkiem
chemicznym - byli to rybacy z kutra WLA-206. Informacje te pracownik PTIS w Pucku
przekazat do:

1.  Panstwowej Wojewddzkiej Inspekcji Sanitarnej w Gdansku,

Inspekcji Pracy w Gdansku,

Urzedu Morskiego w Gdyni,

Instytutu Medycyny Morskiej i Tropikalnej w Gdyni,

Weterynaryjnej Inspekcji Sanitarnej w Pucku,

Dyrekcji PPiUR ,Szkuner” we Wiadystawowie,

Kapitanatu Portu we Wtadystawowie,

Jednostki Strazy Granicznej we Wiadystawowie.
Akcja ta miata miejsce w piagtek w godz. 12.00-14.00. Wykazata ona catkowity brak
wiedzy u osé6b odbierajacych telefony co do zasad postepowania w podobnej sytuacji. Byty
nawet osoby, ktére radzily poczeka¢ do poniedziatku, bo to juz koniec pracy no
i weekend.

W tym samym dniu o godz. 18.20 do Wtadystawowa przybyta grupa specjalistow
z 55 Kompanii Przeciwchemicznej Marynarki Wojennej i rozpoczeta neutralizacje kutra,
$Smietnika iwysypiska $mieci, na ktére wcze$niej wywieziono zawarto$¢ Smietnika.
Poparzonych o$miu cztonkéw zatogi kutra przewieziono do Szpitala Marynarki Wojennej
w Gdansku. W Izbie Przyjec¢ szpitala czterech poparzonych zakwalifikowano do leczenia
szpitalnego, pozostalych czterech do leczenia ambulatoryjnego.

W leczeniu porazonych stosowano leczenie miejscowe, antybiotykoterapie oraz
leczenie chirurgiczne (usuwanie martwicy skory).

Chory T.C. lat 19 hospitalizowany od 10.01. do 05.02.1997 roku z powodu:
oparzenie chemiczne I/II° skéry twarzy okolicy czotowej, oczodotowych, policzkowych.
Oparzenie 11° skory grzbietu pracia. Oparzenie I° okolicy szyi i karku. t.acznie oparzenia
obejmowaty okoto 7% powierzchni ciata. Pierwsze objawy oparzenia w postaci piekacych
zmian rumieniowych wystapity po kilkunastu godzinach od wylowienia nieznanej
substancji.

Trzeciego dnia pobytu w szpitalu wytworzyty sie pecherze surowicze okolicy
czotowej lewej ikata zewnetrznego oka prawego oraz na skérze grzbietowej strony
pracia. Pecherze pekaty, a na ich miejscu pojawiaty sie nadzerki i ptytkie, trudno gojace sie
drobne owrzodzenia. W wyniku leczenia uzyskano wygojenie wszystkich zmian skérnych.

Chory M.J. lat 34 hospitalizowany od 10.01. do 29.01.1997 roku z powodu:
oparzenie chemiczne [° skéry policzka ioczodotu lewego, oparzenie chemiczne [/II°
palcow IILIV i V reki lewej oraz palca Il reki prawej. Lacznie oparzenia obejmowaty okoto
4% powierzchni ciata.

Chory A.K. lat 41 hospitalizowany od 10.01. do 29.01.1997 roku z powodu:
oparzenie chemiczne I/II° skéry twarzy okolicy oka prawego, szyi i karku. Oparzenie
chemiczne I/II° przestrzeni miedzypalcowych II-III ill-IV reki lewej. Oparzenie
chemiczne I/1I° (skéry grzbietu penisa). Lacznie oparzenia obejmowaty 8% powierzchni
ciata. Jak podaje pacjent, w czasie wciggania sieci rybackiej na kuter wydobyto przedmiot,
ktory przektadat z sieci na poktad kutra, a po przybyciu do portu, z kutra na keje.

PNk W
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Chory T.K. lat 46 hospitalizowany od 10.01. do 05.02 1997 r. z powodu: oparzenie
chemiczne I/11° skéry (obu koniczyn gérnych okolic rak, przedramion i ramion). Oparzenia
obejmowaty tgcznie okoto 16% powierzchni ciata.

U leczonych ambulatoryjnie czterech rybakéw stwierdzono oparzenia I° skéry rak
lub twarzy na niewielkiej przestrzeni nie przekraczajacej 1% powierzchni ciata.
Réznorodnos$¢ nasilenia skazen skérnych spowodowana byta réznym czasem oraz
powierzchnig kontaktu z Srodkiem trujacym, ktérym okazat sie iperyt. Zwraca uwage fakt,
iZ najmniejsze nasilenie oparzen wystapito uosdéb postugujacych sie rekawicami
ochronnymi. Jedynym wytlumaczeniem powstania oparzen u oséb nie kontaktujacych sie
bezposrednio z bryta iperytu byto korzystanie ze wspélnego recznika na poktadzie kutra
oraz przedmiotéw na pokladzie skazonych iperytem. Wystgpienie zmian skérnych na
zakrytych cze$ciach ciata byto nastepstwem dotykania ich skazonymi rekami. Wszyscy
poparzeni leczeni w szpitalu zostali wypisani w stanie dobrym [4,5].

POSTEPOWANIE W PRZYPADKU BEZPOSREDNIEGO KONTAKTU CZLOWIEKA Z BST

1. Przedmiotéw nieznanych znalezionych na plazy lub w wodzie Battyku (np.
przypominajacych bryte gliny lub bursztynu) nie dotyka¢ gotymi rekami;

2. Nieznang substancje ze skéry usuna¢ sucha gaza lub wata.

3. Miejsce skazone przemy¢ ciepta woda z mydtem.

4. Miejsce skazone: przemy¢ 5% roztworem monochloraminy.

5. Zastosowac zestaw IPP - Indywidualny Pakiet Przeciwchemiczny.

6. Nie uzywaé rozpuszczalnikow organicznych (alkoholu, benzyny, nafty, oleju
napedowego).

7. Powiadomi¢ najblizsza jednostke wojskowa, placéwke policji, strazy granicznej lub
stuzby zdrowia.

Po oparzeniu iperytem rybakéw z Wladystawowa w styczniu 1997 roku Urzedy
Morskie opracowaty ,Instrukcje postepowania w przypadku wytowienia amunicji
chemicznej”. Instrukcja taka obecnie znajduje sie na kazdym kutrze rybackim, a zaloga
kutra powinna by¢ znig zapoznana iumie¢ postugiwaé sie Indywidualnym Pakietem
Przeciw-chemicznym. W skiad Indywidualnego Pakietu Przeciwchemicznego (IPP)
wchodzi odkazalnik proszkowy oraz odkazalnik organiczny w postaci aerozolu. IPP zostat
opracowany przez pracownikéow Zakladu Medycyny Morskiej iTropikalnej WAM
z siedzibg w Gdyni i pracownikéw Wojskowego Instytutu Chemii i Radiometrii
w Warszawie (grant KBN nr - 0 TOOA 054 20 pt. ,Metodyka i srodki zabezpieczenia zat6g
plywajacych przed skazeniem iperytem iluizytem zatopionych w Baltyku”, lata 2001-
2002; kierownik grantu prof. dr hab. med. Romuald Olszanski).

Rozpatrujac problem, jaki niesie ze sobg zaleganie na dnie Baltyku duzej iloSci BST,
ekolodzy staraja sie rozpatrzy¢ mozliwosci wydobycia ineutralizacji chociazby czeSci
szczegblnie groznych dla cztowieka substancji. SpecjaliSci oceniaja, Ze taka operacja,
chociaz technicznie mozliwa, bylaby jednak nadzwyczaj trudna iniebezpieczna.
Powszechnie wiadomo, Ze nawet po wydobyciu z wody neutralizacja broni chemicznej
kosztuje okoto 10 razy wiecej niz jej produkcja. Jak dotad symulacji takiego rachunku
i kosztow w tym zakresie jeszcze nikt nie wykonat. Zgtosito sie natomiast kilka firm
specjalizujacych sie w pracach na morzu z ofertg przykrycia podmorskich skladowisk
amunicji chemicznej warstwa betonu lub polimeru. Jak uwazaja przeciwnicy takiego
rozwiagzania, bytoby ono niewiarygodnie drogie i nie dajac przy tym catkowitej pewnoSci
co do pozadanych efektéw. Z uwagi zatem na niebezpieczny i bardzo kosztowny proces
wydobywania 1izobojetniania BST jedynym mozliwym postepowaniem pozostaje
monitorowanie rejonow ich zatopienia w Battyku.
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WNIOSKI

1. Rybacy, nurkowie powinni by¢ swiadomi zagrozen zwiazanych z obecno$ciag w nim BST.
2.Bezwzglednie przestrzegaC zasad postepowania w przypadku podejrzenia (np. bryta
gliny lub bursztynu) bezposredniego kontaktu z BST.

3.0rganizatorzy obozéw iszkoét nurkowych powinni mie¢ na swoim wyposazeniu
indywidualne pakiety przeciwchemiczne i zapozna¢ swoich uczestnikow ze sposobem ich
uzycia.

W roku 2011 uruchomiony zostat miedzynarodowy projekt badawczy w ramach 8
Programu Regionalnego dla Morza Battyckiego (2007-2013) pn., ,Chemical munitions
search and assessment” (CHEMSEA). Pomystodawcami iinicjatorami projektu jest
Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni iInstytut Oceanologii PAN w Sopocie. Projekt
zrzesza 11 instytucji naukowych i badawczych z 5 panstw nadbattyckich: Polski, Szweciji,
Finlandii, Niemiec i Litwy.

Wykonawcy projektu CHEMSEA podjeli sie zweryfikowaé hipoteze o zatopionej
wokét Gtebi Gdanskiej i Gotlandzkiej amunicji chemicznej, oszacowac¢ stezenie bojowych
$rodkéw trujacych iich produktéw degradacji w osadach dennych otaczajacych
znaleziska, a takze oceni¢ ryzyko zwigzane z przypadkowym lub naturalnym uwolnieniem
tych substancji do toni wodnej. Produktem koncowym projektu beda mapy rejonow
skazonych, modele pozwalajgce na oszacowanie rozprzestrzeniania sie skazenia
w przypadku naruszenia spoczywajacych na dnie pojemnikéw lub skazonych osadéw
dennych oraz kompleksowa ocena ryzyka zwigzanego z zalegajaca na dnie Battyku bronia
chemiczna.
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