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Tresé: W artykule przedstawiono mozliwosci wykorzystania wolnego i otwartego oprogramowania do przygotowania danych do zasi-
lenia baz tworzonych w przedsiebiorstwach, prowadzacych podziemnag eksploatacje wegla kamiennego, w ramach dziatajacych
tam systemow klasy GIS. Mozliwosci te szczegolowo zaprezentowano na przykladzie programu Quantum GIS. Program zasto-
sowano do opracowania bazy danych o obiektach budowlanych posadowionych na terenie gérniczym kopaln, wchodzacych
w sklad Polskiej Grupy Gérniczej sp. z 0.0. (PGG sp. z 0.0.) Szczegdlowo zaprezentowano sposob opracowania powyzszej
bazy, zgodnie z kilkoma wariantami procedur, uwzgledniajacymi stan bazy, funkcjonujacej w ramach systemu GIS w PGG
sp. z 0.0. Omdwiono sposob generowania dokumentéw zawierajacych dane w zakresie przedmiotowej bazy, wymaganych

w ramach przygotowania planu ruchu zaktadu gérniczego.

Abstract: This paper presents the possibilities of using free and open source software to prepare data for the supply of databases created
in the enterprises conducting underground coal exploitation within the GIS systems operating there. These possibilities were
presented in details on the example of the program Quantum GIS. The program was used to develop the database of building
objects located in the coal mining areas, belonging to the Polish mining group Ltd. (PGG Ltd.). The method of the elaboration
of the above database according to a few variants of procedures that take into account the state of a base operating within the
framework of GIS system in PGG S.A has been presented in details. The manner of generating the documents which contain
data on the subject base required in the preparation of the mining traffic plan was discussed.
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1. Wprowadzenie

Zgodnie z ustawa Prawo geologiczne i gornicze (Ustawa
2011) przedsigbiorca ma obowiazek bezpiecznego prowadze-
nia ruchu zaktadu gorniczego, w tym m.in. obowiazany jest
do rozpoznawania zagrozen zwiazanych z ruchem zaktadu
gdrniczego, podejmowania srodkéw zmierzajacych do ich
zapobiegania i usuwania oraz posiadania i odpowiedniego
przechowywania dokumentacji prowadzenia ruchu zakladu
gbrniczego. Narzedziem, ktére moze pomdc w realizacji wy-
zej wymienionych zadan, jest system spetniajacy podstawowe
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funkcje systemu informacji geograficznej (ang. Geographical
Information System - GIS). Wymagania, co do systemow
GIS w gornictwie, w szczeg6lnosci dotyczace danych, opro-
gramowania oraz podstawowych funkcji systemu wynikaja
przede wszystkim z zapiséw zawartych w Ustawie (2011) oraz
przepisach wykonawczych. System tego rodzaju w gornictwie
zostat zdefiniowany w pracy (Sokota-Szewiota, Poniewiera
2014) jako ,,zestaw narzedzi stuzacych do gromadzenia, prze-
twarzania i udostepniania danych zawierajacych informacje
o przestrzeni niezbedne do bezpiecznego projektowania oraz
prowadzenia robot gérniczych i modelowania m.in.: struktury
i jakosci ztoza, harmonogramowania wydobycia, warunkow
hydrogeologicznych oraz skutkdw robot gérniczych w goro-
tworze i na powierzchni terenu”.
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W przedsigbiorstwach gérniczych w przesztosci wdra-
zano systemy, ktore mozna uzna¢ za systemy klasy GIS.
W Jastrzgbskiej Spotce Weglowej zastosowano architekture
oparta na zintegrowanym pakiecie aplikacji inzynierskich:
AutoCAD Civil 3D, MS SQL Server, Archidemes, EDBJ,
GEONET i GEOLISP. Za interesujace mozna przyjac tez
wdrozenie, ktore miato miejsce w latach 2008 - 2010
w kopalniach nalezacych do Kompanii Weglowej S.A.
System nazwano Numerycznym Modelem Ztoza (NMZ).
Dla organizacji danych przestrzennych przyjeto model
wektorowy. Organizacja danych opisowych realizowana jest
z wykorzystaniem relacyjnej bazy danych (RDB). System
jest wciaz ulepszany i wyposazany w nowe narzedzia wyni-
kajace z potrzeb przedsigbiorstw gdrniczych. Szczegotowo
charakterystyke dziatan zwiazanych z wdrozeniem przedsta-
wiono m.in. w pracach (Klemens, Poniewiera 2010, Sokota-
Szewiota, Poniewiera 2014). System ten obecnie funkcjonuje
w kopalniach nalezacych do PGG sp. z 0.0. Narzedziem jego
budowy jest oprogramowanie Fusion Middleware SOA Suite
firmy Oracle. Oprogramowanie realizuje budowe integra-
cji wewnetrznej aplikacji dzialajacych w ramach systemu
z aplikacjami zewnetrznymi. W sktad aplikacji dziatajacych
w ramach systemu wchodza programy: AutoCAD Civil 3D,
Oracle Spatial, EDBJ-OPN, GEONET oraz GEOLISP, stu-
zacy do obstugi kopalnianych map numerycznych, dziatajacy
w $rodowisku systeméw CAD. Program GEOLISP zapewnia
wizualizacje graficzna obiektow bazy w standardzie zgodnym
z wymaganiami dotyczacymi tworzenia dokumentéw karto-
graficznych w przedsigbiorstwach gorniczych. Wyposazony
jest w dodatkowe narzedzia pozwalajace na realizacje podsta-
wowych funkcji, jakie powinien posiada¢ system klasy GIS.

Warunkiem koniecznym dla efektywnego dzialania
takiego systemu jest zgromadzenie w nim danych posiada-
jacych miedzy innymi takie cechy jak dokladnos¢, precyzja,
aktualnos¢, kompletnosé. Wymaga to zakupu dodatkowego
oprogramowania przez przedsiebiorcow gdrniczych, a wiec
powoduje zwigkszenie kosztow tworzenia baz danych sta-
nowiacych element takiego systemu. Stad tez, w artykule
przedstawiono mozliwosci wykorzystania do zasilenia tego
rodzaju baz wolnego oprogramowania. Rozwiazanie to
powszechnie juz stosowane jest w procesie tworzenia baz
danych realizowanych przez shuzbe geodezyjna i kartogra-
ficzng (Iwaniak i in. 2008, Sokota-Szewiota, Pachét 2011,
Szczepanek, Nowotarska 2011).

W artykule przedstawiono mozliwo$ci wykorzystania
programu Quantum GIS, ktéry nalezy do grupy wolnego
i otwartego oprogramowania (ang. Open Source Sofiware)
z zakresu GIS, do opracowania bazy danych o obiektach
budowlanych posadowionych na terenie gérniczym. Baze
wykonano w systemie GIS, stosowanym w kopalniach
PGG sp. zo.0.

2. Quantum GIS

Oprogramowanie Quantum GIS (QGIS) dostepne jest
na stronie internetowej. Jego poczatki siegaja roku 2002,
kiedy to ustanowiono projekt pod nazwa SourceForge. Jest
to oprogramowanie bezplatne, przeznaczone zaréwno na cele
prywatne, naukowe jak i komercyjne w $srodowisku: Mac OS,
Linux, a takze MS Windows. Opracowano go wykorzystujac
narzedzia Qt oraz C++. Obecnie program rozbudowywany
jest w ramach organizacji OSGeo (Open Source Geospatial
Foundation), zajmujacej si¢ dynamizacja wolnego opro-
gramowania. Program, pracuje na licencji publicznej GNU
General Public License (GPL). W przedstawionym artykule,
w przykltadzie wykorzystano wersje 2.18.3.

Do podstawowych funkcji Quantum GIS nalezy tworzenie,
edycja, zarzadzanie i eksport danych. Program posiada m.in.
narzedzia dla formatow obstugiwanych przez OGR, narzedzia
pozwalajace na import i export formatu GPX, konwersji
innych formatow GPS do GPX, tworzenia tabel przestrzen-
nych w bazach na podstawie plikow Shapefile, exportu for-
matu DXF. Pozwala na wykonywanie analiz przestrzennych,
atakze publikacje map w portalach internetowych. Dodatkowe
funkcje mozliwe sa dzieki wtyczkom instalowanym razem
z programem. Wsrod bardziej interesujacych mozna wymie-
ni¢: konwertowanie plikow DXF do Shapefile, wykonywanie
analizy uksztattowania terenu na podstawie rastrow.

Istotne jest, iz program pozwala na przegladanie i nakta-
danie na siebie danych wektorowych i rastrowych zapisanych
w roznych formatach i réznych uktadach odniesienia bez
koniecznosci konwersji do wspolnego formatu. Obstuguje
m.in. formaty PostGIS, Spatial.ite, MSSQL Spatial, Oracle
Spatial, MapInfo, SDTS, GML, ESRI shapefiles. W przypad-
ku danych rastrowych m.in. GeoTiff, ERDAS IMG, Arclnfo
ASCII GRID, JPEG, PNG, a w przypadku danych przestrzen-
nych udostepnianych online jako OGC Web Services: WMS,
WMTS, WCS, WFS, WFS-T. Obstugiwane sa takze rastry
oraz dane wektorowe zapisane w bazach GRASS (Strona ...1).

3. Opracowanie danych do zasilania systemu GIS w PGG
Sp z o.0.

Opracowanie danych w wolnym i otwartym oprogramo-
waniu do zasilenia systemu informacji o przestrzeni gérniczej
zwanego Numerycznym Modelem Zloza moze odbywac
si¢ zgodnie z kilkoma wariantami procedur. Zagadnienie to
zostanie przedstawione na przykladzie danych o obiektach
budowlanych. Posiadanie tych danych przez przedsw;blorcow
gormczych jest niezwykle istotne z uwagi na m.in. koniecz-
nos$¢ dotaczenia do planow ruchu zaktadu gorniczego danych
na temat tego rodzaju obiektow, ktorych zakres okreslono we
wzorze 10, zawartym w Rozporzadzeniu (Rozporzadzenie ...
2012), oraz prezentacji tych obiektoéw na mapie sytuacyjno -
wysoko$ciowej stanowiacej zatacznik do planu ruchu zaktadu
gorniczego.

3.1. Wariant I. Obiekt istnieje w systemie NMZ

Przez obiekt rozumiemy tu budynek narysowany zamknig-
ta polilinia i posiadajacy dane opisowe, takie jak: adres, kate-
goria odpornosci itp. W programie Geolisp te dane nadajemy
poleceniem KatBud (rys. 1). Istnieje tez polecenie KatBudl,
ktére pozwala przypisa¢ kategorie odpornosci do kilku bu-
dynkoéw jednoczesnie. Dane do programu Geolisp mozna tez
zaimportowac z istniejacej bazy utworzonej w Microsoft Excel
za pomoca polecenia kbImport lub pkt2bud. Te dane Geolisp-a
nalezy nastepnie przeksztatci¢ na dane opisowe AutoCAD-a
Civil. Mozna to wykonac wykorzystujac polecenie Bud2Map.

Narysowac budynki i nada¢ atrybuty mozemy w posiada-
nym oprogramowaniu CAD, natomiast w celu uzupetnienia
danych w zakresie atrybutéw przestrzennych i opisowych
mozemy wykorzysta¢ wolne i otwarte oprogramowanie np.
QGIS. Ponizej w punktach przedstaw1ono sposob postepo-
wania w przypadku wyboru takiego rozwiazania w zakresie
danych opisowych:

1. Z mapy wykonanej w AutoCAD-zie Civil eksportujemy
obiekty do pliku w formacie Shapefile przy pomocy
funkcji MapExport. Z uwagi na fakt, iz Quantum GIS
nie posiada uktadéw wspotrzednych lokalnych, w ktérych
prowadzona jest dokumentacja mierniczo-geologiczna
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Rys. 1. Nadawanie danych opisowych budynku — program KatBud
Fig. 1. The transmission of the descriptive data — the KatBud program
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Rys. 2. Transformacja ukladu wspélrzednych — program TransK
Fig. 2. The transformation o of the coordinate system — the TransK program

w kopalniach, wczesniej nalezy dokona¢ transformacji
wspolrzednych do ukladu panstwowego. W ponizszym
przyktadzie bedzie to uktad PL-2000 strefa 6 (rys.2).

. W systemie Quantum GIS zaktadamy nowy projekt,
w ktérym ustalamy odpowiedni uktad wspotrzednych.
W programie uktady wspohrzednych opisane sg za pomoca
kodéw EPSG (European Petroleum SurveyGroup). Uktad
PL 2000 opisany jest kodem ,,EPSG: 2177-ETRS89/
Poland CS2000 zone 6” (gdzie 6 to nr strefy) (rys.3).
Ustawienie jezyka kodowania UTF—8 lub System dla
warstwy umozliwia wyswietlanie polskich znakow.

. Nastepnie dokonujemy wczytania plikow shapefile po-
zyskanych zNMZ. W jednym pliku znajduja si¢ polilinie
(budynki), w drugim ich numery itd. Kazdy z tych plikow
stanowi w QGIS osobna warstwe. Dla kazdej warstwy
mozemy ustawi¢ sposdb wyswietlania np. kolor i grubos¢
linii budynku. Wyswietlenie opisow mozliwe jest poprzez
wprowadzenie etykiet, okreslamy, ktére pole danych ma

by¢ wyswietlane jako tekst. We wlasciwosciach warstwy
definiujemy wysokos$¢ opisu jego potozenie wzgledem
opisywanego obiektu (rys. 4).

. W programie Quantum GIS uzupetiamy atrybuty opisowe

obiektow. W przykladzie pokazano zakres danych istot-
nych z uwagi na wygenerowanie ,,Zestawienia obiektow
budowlanych oraz infrastruktury technicznej o kategorii
odpornosci rownej lub nizszej od kategorii terenu gorni-
czego w zasiegu wplywow projektowanej eksploatacji,
z uwzglednieniem odpornosci dynamicznej na wstrzasy
gornicze” zgodnie z Rozporzadzeniem (Rozporzadzenie
.. 2012) tj.: Adres, Ulica, Nr obiektu, Rodzaj obiektu,
Kubatura, Liczba kondygnacji, Kategoria odpornosci,
Kategoria terenu, Rok budowy, Uwagi (odporno$¢ dyna-
miczna na wstrzasy gornicze)- (rys.5).

. Po uzupe{memu brakujacych danych w programle QGIS

zapisujemy projekt, dane sa automatycznie zapisane do
zrodtowego pliku w formacie Shapefile. Nastepnie doko-
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Rys. 3. Zalozenie projektu, ustalenie ukladu wspéirzednych
Fig. 3. The assumption of the project, establishing the coordinate system

Rys. 4. Ustawienie wlasciwosci warstwy — definiowanie opiso6w
Fig. 4. Setting the layer properties, defining the descriptions
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Rys. 5. Uzupelnienie danych opisowych w programie QGIS
Fig. 5. The complementation of descriptive data in the QGIS program
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nujemy importu tego pliku do systemu NMZ poleceniem
_Maplmport.

W AutoCAD-zie budynki zostana zaimportowane jako
zwykte poliginie posiadajace dane opisowe. Dane te
stanowia tabele danych, ktora jest zapisywana razem
zrysunkiem w pliku DWG, mozna je zobaczy¢ i edytowac
w oknie wtasciwosci obiektu. System Geolisp zawiera
polecenie cShp, ktére pozwala opisac obiekt na podstawie
pola w tabeli (podobnie jak na rys. 4 w programie QGIS).
Nastepnie wykonujemy transformacje obiektow do uktadu
lokalnego — polecenie TransK (transformacje odwrotna
do przedstawionej na rys. 2). Ostatnia czynnoscia bedzie
uruchomienie polecenia Map2Bud, ktére zamieni dane
opisowe AutoCAD-a na dane dodatkowe Geolisp-a.

lorowaniem lub dokonywac na niej obliczen, np. utworzy¢
prognozowana mape¢ powierzchni terenu poprzez dodanie
aktualnej powierzchni terenu i powierzchni obnizen.
W naszym przyktadzie poleceniem Kat2Bud przeniesie-
my kategorie terenu z powierzchni TIN do budynkow.
Powyzsze postepowanie jest proste, ale nie uwzglednia
daty powstania budynku. Obiekt mogt np. zosta¢ zbudo-
wany juz po wystapieniu deformacji. Przewaznie nie ma
to znaczenia, ale w Geolisp-ie wykonano dwa dodatkowe
polecenia: Bud2EDN, ktore zapisuje wspotrzedne i date
budowy budynku do pliku w formacie EDBJ. Nastepnie
w programach prof. Biatka liczymy kategorie terenu dla
wszystkich budynkow jednoczesnie i drugim poleceniem:
EDN2Bud wstawiamy obliczony parametr do budynkow.

. W przypadku, gdy dane dotyczace kategorii terenu nie 7. Kolejnym krokiem jest podkolorowanie budynkdéw, kto-
zostaly uzupeltnione w systemie QGIS, mozna skorzysta¢ rych kategoria odpornosci jest mniejsza lub rowna katego-
z mozliwosci znacznie przyspieszajacej prace, a miano- rii terenu i sporzadzenie raportu tych budynkéw zgodnie ze
wicie polecen programu Geolisp. W systemie NMZ do wzorem nr 10 Rozporzadzenia (Rozporzadzenie ... 2012).
obliczen deformacji goérotworu stosowany jest program Wykonamy to poleceniem KatBudWs (rys. 6).

EDBJ autorstwa prof. J. Biatka. Podczas wykonywania 8. W koficu mozna przygotowac¢ obraz graficzny bazy,
w nim obliczen automatycznie w folderze EDN/Pro/ W postaci mapy sytuacyjno-wysokosciowej w zakresie
Robocze powstaje plik mapa_robocza.grd, ktory moze- tresci zgodnej z wymogami zawartymi w Rozporzadzeniu
my wczyta¢ do AutoCAD-a Civil poleceniem Czyt-Grd. stanowiacej zatacznik do Planu ruchu. Program Geolisp
Polecenie to tworzy punkty na warstwie Pomiar, gdzie jako posiada rowniez funkcje pozwalajace na prezentacje na
Z podstawiana jest wartos¢ prognozowanego wskaznika mapie granic parcel eksploatacyjnych (wczytujemy je
deformacji np. odksztalcenia poziomego. Polecenie od poleceniem cPrc); kategorii terenu w postaci mapy zakre-
razu tworzy tez powierzchni¢ TIN (nieregularng siatke sow (polecenie Czyt-Grd z wlaczong opcja CG-Odkszt) i
trojkatow), ktéra mozemy zwizualizowac izoliniami i ko- szereg innych (rys. 7).
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Rys. 6. Raport budynkéw o kategorii odpornosci mniejszej niz kategoria terenu
Fig. 6. The report of the building resistance lower than the category of the area

-

Rys. 7. Mapa zawierajaca pokolorowane budynki, izolinie odksztalcen i parcele eksploatacyjne
Fig. 7. The map containing the colored buildings, isolation deformations and operating plots
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3.2. Wariant II- brak obiektow w systemie

W programie Quantum GIS — mozemy dokona¢ zaréwno
uzupetnienia atrybutéw opisowych, jak i przestrzennych.
Mozemy rysowa¢ nowe budynki na podstawie rastra, na
podstawie punktéw z bezposredniego pomiaru lub wezytaé
plik DXF. Zwykle mamy dane opisowe na temat obiektow
w oprogramowaniu Microsoft Excel, Access lub innym. Jezeli
nie, to taka baze tworzymy w postaci tabeli (rys. 6). Minimalna
ilo$¢ danych wymieniong w punkcie w zakresie zgodnym ze
wzorem 10 Rozporzadzenia (Rozporzadzenie ... 2012) mo-
zemy rozszerzy¢ o przydatne w codziennej pracy informacje,
takie jak nazwisko wiasciciela, skany korespondencji itp.
Arkusz Excela, podobnie jak rastry, pliki shapefile i wszelkie
inne dane, mozemy wczyta¢ do QGIS przeciagajac go po pro-
stu z eksploatatora Windows do okna programu. Tworzy sie
nowa warstwa, majaca zrédto w zataczanym pliku, wszelkie
ewentualne zmiany beda zapisywane do tego oryginalnego
pliku Excela. Mozemy oczywiscie wszystkie dane opisowe
wpisywac od razu w QGIS, niemniej wygodniej jest uzywaé
arkusza kalkulacyjnego z uwagi np. na mozliwo$¢ wypetnienia
nazwy miasta czy ulicy dla wielu budynkow jednoczesnie.

W przypadku wprowadzenia danych przestrzennych me-
toda wektoryzacji rastra mapy nalezy:

1. Dokona¢ kalibracji oraz transformacji obrazu rastrowe-
go zawierajacego potrzebne budynki. Oprogramowanie
QGIS zawiera procedury kalibracji rastra, jednak sa one
dos¢ niewygodne, dlatego lepiej dokonacé jego kalibracji
z wykorzystaniem funkcji Kal programu.Geolisp. Po
skalibrowaniu raster trzeba przetransformowac do uktadu
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2000/6 poleceniem TransK (rys.2) lub kTrans. To drugie
polecenie jest nieco doktadniejsze, bo oblicza nowe
potozenie wszystkich krzyzy mapy osobno i co wazne,
zapisuje informacje o nowym ukladzie wspdtrzednych
bezposrednio do pliku rastra — tzw. format geotiff.

2. Nastepnie wczytujemy raster przez przeciagniecie go
do okna programu. Zaktadamy nowa warstwe wektoro-
wa, podajemy gdzie bedzie polozony jej plik shapefile
i jakie pola beda w tabeli atrybutéw. W tym przypadku
utworzymy tylko jedno pole zawierajace niepowtarzalny
numer budynku (taki sam musi znajdowaé si¢ w pliku
Excel zawierajacym dane o obiektach. Ustawiamy typ
warstwy -,,poligon”, dzieki czemu budynki na pewno
beda zamknigtymi obiektami. Rysujemy budynki wek-
toryzujac skalibrowana mape. QGIS automatycznie
podczas wektoryzacji pilnuje topologii i od razu ostrzega
o btedach np. przecigciach z innymi budynkami. Nastepnie
wektoryzujemy budynek po budynku za pomoca ikonki
»Dodaj obiekt”, za kazdym razem wpisujac numer bu-
dynku (rys. 8).

Tu warto wspomnie¢, ze w QGIS mozemy wyswietli¢
dane z internetowych serwiséw PODGiKw formacie WMS,
np. ortofotomape, granice dziatek czy budynki.

3. Warstwe budynkow taczymy z danymi zawartymi w pliku
Excel, wybierajac ,,Wtasciwosci warstwy— Ztaczenia”
i,,dofacz tabelg”. Polem faczacym w obu tabelach bedzie
identyfikator budynku (rys. 9). Zapisujemy projekt, plik
shapefile budynkow bedzie teraz zawierat zarowno dane
wektorowe, jak i dane opisowe.
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Rys. 8. Zrzut programu QGIS przedstawiajgcy wektoryzacje rastra mapy
Fig. 8. The screenshot showing the vectorization of the raster map
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Rys. 9. Okno dialogowe polaczenia warstwy wektorowej z warstwa opisowa
Fig. 9. The dialog box to link a vector layer to a descriptive layer
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4. Importujemy dane do AutoCAD-a, nadajemy kategorie
terenu i sporzadzamy mape i raporty, jak opisano w roz-
dziale 3.1, pkt. 6 - 8.

3.3. Wariant III - brak obiektow w systemie NMZ, dys-
ponujemy danymi przestrzennymi w postaci wekto-
rowej

Zalézmy, ze mamy mape numeryczna, na niej budynki w
postaci linii, niekoniecznie zamknigtych. Wewnatrz budynku
mamy numer adresowy w postaci tekstu. Mamy tez baze
opisowa w programie Microsoft Excel. Mozemy polaczy¢
kazdy wiersz tabeli z odpowiadajacym mu budynkiem recznie,
ale jezeli tych budynkéw sg tysiace to mozemy zastosowaé
postepowanie opisane ponize;j:

1. Uruchamiamy polecenie Topo, ktore z pojedynczych
linii tworzy zamkniete polilinie i sprawdza czy obiekty
nachodza na siebie i czy kazdy budynek ma numer.

2. W tabeli Excela tworzymy unikalny identyfikator budynku
np. pierwsza litera miejscowosci, trzy litery ulicy i numer
adresowy. Wykorzystujemy funkcje Fragment.Tekstu
i Ztacz. Teksty.

3. W Geolisp-ie rysujemy zamknigte polilinie obejmujace
cala miejscowos¢ i wewnatrz tej linii wpisujemy tekst row-
ny pierwszej literze miasta. Nastgpnie rysujemy zamknigte
polilinie zawierajace wszystkie budynki nalezace do danej
ulicy i wewnatrz dajemy opis rowny trzem pierwszym lite-
rom ulicy. Poleceniem CzyOwPI sprawdzamy, czy kazda
polilinia na warstwie Miasto posiada doktadnie jeden tekst
i podobnie robimy dla ulic. To samo polecenie shizy do
potaczenia ze soba numerow budynkow zawartych we-
wnatrz miasta i ulicy, otrzymujemy unikalny identyfikator
jak w punkcie 2. Jezeli mamy granice dziatek to mozemy
utworzy¢ identyfikator poprzez ztaczenie numeru dziatki
i numeru budynku.

4. Musimy powiaza¢ teraz budynki na mapie z budynkami
w Excelu - podobnie jak to robilisSmy w rozdziale 3.2 pkt.
3 w programie Quantum GIS. W AutoCAD-zie wlaczamy
eksploratora mapy (polecenie MapWspace). Przeciagamy
baze opisowa na obszar eksploratora. Generujemy szablon
potaczenia (prawym klawiszem wskazujemy na ,,Szablony
potaczenia”, ,.Definiuj szablon potaczenia” i ,,Generuj

| I Dane - DaneObiektow

polaczenia”). Uwaga: opcja ,, Tekst” utworzy powiazanie
tekstu z baza, jezeli chcemy, zeby powiazana zostata po-
lilinia (budynek) to wybieramy opcje ,,Zamkniety tekst”.

5. Pracazbaza w AutoCAD-zie Civil - Wykonujac polecenia
wskazane w punkcie 4 utworzyli$my tacze migdzy kazdym
budynkiem i jego opisem w Excelu - jezeli zaznaczymy
wiersz w bazie, to program wyrézni na mapie odpowiedni
budynek i odwrotnie, jak wybierzemy budynek to program
podswietli odpowiedni wiersz w tabeli opisowej (rys. 10).

6. Dalsza praca bedzie identyczna jak w rozdziale 3.1. pkt.
2-8, czyli przenosimy dane do QGIS, tam sprawdzamy
i uzupetniamy dane. Importujemy do AutoCAD-a, nadaje-
my kategorie terenu i sporzadzamy mapg i raporty.

4. Podsumowanie

Artykut przedstawia mozliwosci wykorzystania wolnego
i otwartego oprogramowania do opracowania danych w celu
zasilenia baz danych prowadzonych w przedsigbiorstwach
gbrniczych w systemach klasy GIS. Problem szczegétowo
przedstawiono w systemie pracujacym w kopalniach wcho-
dzacych w sktad PGG sp.z o.0.

W oparciu o opracowanie bazy danych o obiektach po-
sadowionych na terenie gorniczym zaprezentowano bardzo
interesujace warianty procedur, zgodnie z ktorymi mozliwe
jest opracowanie baz danych z wykorzystaniem programu
Quantum GIS, uwzgledniajace rozny stan tworzonej bazy.

W celu zapewnienia posiadania przez przedsiebiorcow
baz danych posiadajacych miedzy innymi takie cechy jak
doktadnos¢, precyzja, aktualnos¢, kompletnosé, przy braku
dostepnosci do odpowiedniej liczby stanowisk kompute-
rowych wyposazonych w komercyjne oprogramowanie,
ktérego koszt jest bardzo duzy, najlepszym rozwiazaniem
wydaje sie¢ omowione w artykule wykorzystanie wolnego,
otwartego oprogramowania. Za zastosowaniem tego rodzaju
oprogramowania przemawia takze fakt, iz charakteryzuje sie
ono dostepnym kodem zrédlowym. Zasady jego udostgpniania
pozwalaja na modyfikacje, wykorzystanie oraz kopiowanie
w zalezno$ci od potrzeb uzytkownika. Mozliwa jest stala
kontrola stosowanych algorytmow, a oprogramowanie jest
stale udoskonalane i testowane.
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Rys. 10. Okno tabeli opisowej w programie AutoCAD Civil

Fig. 10. Descriptive table window in the program AutoCAD Civil
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