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Cel 2050:

beton neutralny emisyjnie

tekst i zdjecia: PIOTR PIESTRZYNSKI, Stowarzyszenie Producentéw Cementu

Beton posiada jeden z najnizszych sladow weglowych wsrod materiatow budowlanych. Odpowiedzialnos$é i wyzwania
zwiazane z ochrona klimatu sktaniaja producentéw cementu i betonu do szukania sposobow ograniczania emisji
CO, i systematycznej redukcji $ladu weglowego. Celem jest osiggniecie neutralnosci emisyjnej. Sadzac po tempie
wprowadzanych zmian, mozna zatozyé, ze w 2050 r. cel zostanie osiagniety.

Przez $lad weglowy (carbon footprint of products) rozumie sie
catkowita sume emitowanych i pochfanianych przez produkt
gazéw cieplarnianych. Spoéréd materiatéw budowlanych beton
posiada jeden z najnizszych sladéw weglowych. Emisyjnosé
betonu jest szacowana na 200 kg CO./t [1].

Poniewaz jest to druga po wodzie najczesciej stosowana
substancja na $wiecie, walka o zmniejszenie sladu weglowego
betonu ma ogromne znaczenie. Beton powstaje z cementu,
kruszywa, wody i domieszek chemicznych. Na jego $lad we-
glowy skfada sie emisja zwigzana z pozyskaniem i produkcjg
poszczegolnych sktadnikéw, transportem do betoniarni, przy-
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W procesie karbonatyzacji konstrukcie betonowe pochtaniajg ok. 200 min t CO, rocznie

gotowaniem mieszanki betonowej, transportem mieszanki
betonowej na plac budowy, eksploatacja powstatego betonu
w catym okresie zycia, rozbiérka i ewentualnym ponownym
uzyciem, np. w postaci kruszywa. Ograniczenie emisji CO, na
kazdym z wymienionych etapéw pociagnie za soba mniejsza
globalng emisje tego gazu, a tym samym zmniejszy oddzia-
tywanie na klimat.

Ogoétem sektor cementowy na Swiecie emituje rocznie
ok 1,86 mld t CO,, co stanowi ok. 5% globalnej emisji CO,.
Przemyst cementowy w Polsce wyemitowat w 2019 r. 11,5 min t
CO,, tj. 2,8% catkowitej emisji. Wiec jest o co walczyc.
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Wyscig z czasem... przez 27 lat m

W zwiazku z dotykajacymi nas zmianami klimatycznymi { Drewno oy
ograniczanie emisji CO, staje si¢ koniecznoscig i sprawdzia-
nem naszej odpowiedzialnosci wobec nastepnych pokolen.
Europejskie Stowarzyszenie Przemystu Cementowego CEM-
BUREAU opracowato specjalng Mape drogowa, ktéra wyzna-
cza kolejne cele — zmniejszenie emisyjnosci o 40% do 2030 r.
oraz neutralnos¢ emisyjna cementu i betonu w 2050 r. Do osia-

gniecia finalnego celu zostato 27 lat. Kto$ powie, ze to odlegty o piva widroha

termin. Ale ograniczanie emisji CO, i redukcja $ladu weglowego ﬂ:, ettty SN, oot e

w tych sektorach wiaza sie z ogromnymi inwestycjami i kosztami. o RS plmin
Wiec trzeba dziata¢ planowo i krok po kroku redukowac emisje. o
Mape drogowa oparto na podejsciu 5C, obejmujacym redukcje

emisji CO, w pigciopunktowym fafncuchu wartosci cementu, ktory

tworza klinkier, cement, beton, budownictwo i karbonatyzacja. Emisyjnosé roznych materiatow budowlanych, Zrodto: Chatham Report
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Wdrazane sa technologie CCU i CCS

Najwieksza sktadowa sladu weglowego betonu jest produkcja
cementu. Z kolei 63% emisji CO, powstajacej podczas produkgji
klinkieru cementowego / cementu uwalnia sie w wyniku rozkfadu
weglanu wapnia przy wypale naturalnego surowca, kamienia wa-
piennego. Jest to emisja procesowa, na ktdra nie mamy wptywu.
[ na razie nie ma innej technologii produkcji cementu. Dlatego
najprostszym sposobem ograniczenia emisji wydawato sie od
zawsze wychwytywanie powstajacego w procesie produkgji CO,,
przesyfanie i wykorzystanie go do produkgji lub sktadowanie
w utworach geologicznych. Takie dziatanie wkrétce stanie sie
rzeczywistoscia.

Nie sa to juz tylko wizje futurystyczne. Projekty zwigzane
z przesyfaniem i magazynowaniem CO, juz s3 wprowadzane
(technologia CCS — carbon capture and storage). Pilotazowa
instalacja, ktora bedzie wychwytywa¢, transportowac i ma-
gazynowac CO,, powstaje w cementowni Brevik w Norwegii,
nalezacej do koncernu HeidelbergCement. Natomiast koncern
LafargeHolcim poinformowat w lipcu 2022 r., ze juz w 2027 r.
Cementownia Kujawy bedzie zeroemisyjna. Stanie sie tak,
gdyz unijne dofinansowanie otrzymat projekt Go4ECOPlanet,
prowadzony przez Lafarge w Polsce. Celem projektu Lafarge
jest sekwestracja CO,, poczawszy od wychwytywania go w Ce-
mentowni Kujawy, a skoficzywszy na sktadowaniu na Morzu
Pétnocnym. By¢ moze wkrétce poznamy wiecej szczegdtow
tego projektu.

Unia Europejska wesprze takze wprowadzenie technologii
CCU (carbon capture usage) i dofinansuje projekt Westkuste 100
w Niemczech, w ramach ktérego CO, wychwycony z zakfadu
Holcim w Lagerdorf zostanie przetworzony na paliwo synte-
tyczne dla sektora motoryzacyjnego oraz surowiec na potrzeby
przemystu chemicznego.

Trzeba wykorzystaé¢ wszystkie mozliwosci

Sposobow na ograniczanie emisji CO, jest wiele i ze wszystkich
trzeba skorzystac, aby osiagnac neutralnos¢ emisyjng. W rapor-
cie opublikowanym przed konferencja COP26 Miedzyrzadowy
Zesp6t ds. Zmian Klimatu przy ONZ wskazat karbonatyzacje
betonu jako réwnowazaca ok. potowe emisji procesowej CO,.
Tym samym pofowa emisji CO, z produkgji cementu jest po-
nownie absorbowana przez beton, materiat stuzacy do budowy
infrastruktury czy budynkéw. Obecnie trwaja badania nad roz- e S :
winieciem technologii karbonatyzacji, aby powierzchnia betonu Wsrod materiatow budowlanych beton posiada jeden z najnizszych $ladow
jeszcze skuteczniej wigzata CO,. Wedtug szacunkéw ekspertéw weglowych. Emisyinos¢ betonu jest szacowana na 200 kg CO,/t
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Gdyby zatozy¢ zastapienie tylko 10% cementu czystego GEM I, wykorzystywanego do produkeji betonéw mostowych w Polsce, cementami niskoklinkierowymi, to efektem

bytoby obnizenie emisji CO, 0 ponad 2 min t

w procesie karbonatyzacji konstrukcje betonowe pochtaniaja
ok. 200 min t CO, rocznie.

Kazdy z producentéw cementu i betonu jest Swiadomy uptywu
czasu i stara sie sukcesywnie wprowadza¢ rozwigzania ograni-
czajgce emisje CO,.

Myslenie w laboratoriach i na budowie

Walka o redukcje $ladu weglowego dotarta takze na plac
budowy. Zabiegaja o nig inwestorzy, architekci, projektanci
i wykonawcy. W Polsce stosuje sie beton o obnizonym $ladzie
weglowym, ktérego emisyjnos¢ jest nizsza nawet 0 42%. Po raz
pierwszy uzyto go na budowie wiezowca P180 w Warszawie.
Z kolei wykorzystanie niskoemisyjnego cementu do budowy
tylko jednego osiedla mieszkaniowego oznacza obnizenie emisji
CO, do atmosfery o ok. 2000 t, czyli tyle, ile emituje rocznie
1000 samochodoéw.

Gdyby zatozy¢ zastapienie tylko 10% cementu czystego CEM |,
wykorzystywanego do produkcji betonéw mostowych w Polsce,
cementami niskoklinkierowymi, to efektem byfoby obnizenie
emisji CO, o ponad 2 mIn t [2]. Niskoemisyjne produkty sg juz
dostepne dla klientow.

Tendencje do obnizania $ladu weglowego betonu znalazty takze
odbicie podczas VI edycji konkursu Power Concrete, rozstrzygnie-
tego 10 pazdziernika 2021 r. podczas X! konferencji Dni Betonu.
Technolodzy betonu - finalisci konkursu, mieli zaprojektowac i wy-
kona¢ beton charakteryzujacy sie minimalnym stosunkiem sladu
weglowego wyrazonego w kg CO,/m? betonu do Sredniej wytrzy-
matosci na Sciskanie [MPa] badanej na trzech préobkach szesciennych
o boku 150 mm. Slad weglowy betonu rozumiany byt tam jako
suma iloczynéw masowych zawartosci uzytych sktadnikéw i ich
sladéw weglowych. ,Zadanie finatowe wypadto zgodnie z naszymi
oczekiwaniami. Mamy swoje doswiadczenia. Z problemem nisko-

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne, nr 5 (104) 2022

emisyjnosci spotykamy sie w codziennej pracy. | sobie, i wszystkim
chcielismy udowodni¢, ze mozemy zrobi¢ beton niskoemisyjny
o kazdej klasie wytrzymatosci” — powiedziat tuz po wykonaniu
mieszanki betonowej tukasz Wtodarski z CEMEX Polska.

O nizszy $lad weglowy zabiegaja inwestorzy, np. McDonald'’s
poinformowat, ze dazy do redukcji emisji gazéw cieplarnianych
z biur i restauracji 0 36% do 2030 r., a do 2050 r. chce osiggnac
neutralnos¢ klimatyczna. Dlatego w zbudowanej w maju 2022 r.
pie¢setnej restauracji w Polsce, ktéra staneta w Wyszkowie,
zdecydowat o realizacji budynku technicznego o wymiarach
3 x 3 x7 mw technologii druku 3D z betonu. To pozwolito zredu-
kowac slad weglowy inwestycji. Beton dedykowany drukowi 3D
umozliwia szybsze i bardziej ekologiczne wznoszenie budynkéw
i konstrukgji. Byt to pierwszy w Polsce przypadek drukowania
budynku bezposrednio na placu budowy. Realizacje powierzono
firmie REbuild, a materiaty niezbedne do wybudowania obiektu,
a wiasciwie jego wydrukowania, dostarczyta firma Atlas [3].
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