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PROJEKT URZADZENIA WSPOMAGAJACEGO BADANIA NAD
REGENERACJA UKEADU NERWOWEGO U ZWIERZAT
LABORATORYJNYCH

Streszczenie: W pracy przedstawione zostaly zalozenia projektowe, projekt oraz
opis modelu fizycznego urzadzenia stuzacego do oceny przywracania sprawnosci
receptorOw czucia w stopie koficzyny szczura. W ramach pracy wykonany zostat
prototyp urzadzenia, ktérego wstgpna weryfikacje przeprowadzono w warunkach
laboratorium Katedry i Zaktadu Fizjologii Slaskiego Uniwersytetu Medycznego.
Zaprojektowane 1 wykonane urzadzenie jest elementem infrastruktury badawczej
wykorzystywanej w badaniach nad regeneracja w o$rodkowym ukladzie
nerwowym OUN.

1. WSTEP

Rozwdj inzynierii genetycznej przyczynit si¢ do powstania sprzyjajacych warunkéow do
prowadzenia badan zwiazanych z regeneracja uszkodzen rdzenia kregowego. Jest to nadzieja
na przelom w leczeniu dotychczas nieuleczalnych przypadkow chorob. Dazy si¢ do
zrozumienia istoty problemu oraz przywrdcenia funkcji uszkodzonych struktur. Skutkiem
uszkodzenia rdzenia krggowego jest zaburzenie czucia powierzchniowego oraz glebokiego.
Czgsto tragedia ta spotyka miodych ludzi, ktorych wiek nie przekracza 25 lat. Urazy rdzenia
kregowego przede wszystkim zwiazane sa z wypadkami komunikacyjnymi i sportowymi.
Obecnie przetlom dokonujacy si¢ w naukach medycznych i biologii molekularnej pozwala na
wywolanie regeneracji neuronow osrodkowych, a tym samym daje ogromne nadzieje i szanse
ludziom po urazie osrodkowego uktadu nerwowego OUN, w tym rdzenia kregowego [1, 2, 3,
4].

W pracy przestawiono urzadzenie, ktérego gldwnym zadaniem jest ilosciowa ocena
przywracania czucia w receptorach stopy szczura, po urazie rdzenia krggowego, ktory zostat
poddany zabiegom regeneracji w OUN. Prace sa realizowane we wspolpracy Katedry
i Zaktadu Fizjologii Slaskiego Uniwersytetu Medycznego oraz Katedry Mechaniki
Stosowanej Politechniki Slaskie;j.

2. BUDOWA URZADZENIA
2.1. Zalozenia projektowe

Przed rozpoczgciem projektowania zostaly przyjete nastepujace zatozenia projektowe:
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+ urzadzenie powinno umozliwia¢ doktadny pomiar nacisku stopy szczura;
« minimalizacja kosztow wytworzenia urzadzenia;

* bezpieczna eksploatacja;

* dtugoletnia bezawaryjna praca;

 zwarta, wytrzymata 1 w peini funkcjonalna konstrukcja.

2.2 Etapy projektowania

Proces projektowania poprzedzony zostal procesem koncypowania nad wyborem
optymalnego rozwiazania konstrukcyjnego, ktére najtrafniej odpowiadatoby zalozeniom
projektowym. Gléwnymi wymogami bylo zapewnienie odpowiedniej, sztywnosci konstrukcji
oraz stabilnosci wykonywanego pomiaru, przy jednoczesnej minimalizacji kosztow
wytworzenia. Po weryfikujacych rozwazaniach ikonsultacjach w zespole inzynierow i
fizjologow, zdecydowano si¢ na wykonanie ponizej opisanego urzadzenia, jako najlepiej
spetniajace kryteria projektowe.

Urzadzenie skiada si¢ z zespotu prowadnic zapewniajacych stabilny ruch w osiach
X,Y,Z, odpowiednio ze soba potaczonych, zamocowanych na stabilnej ramie,
umozliwiajacych przemieszczanie czujnika tensometrycznego w obrebie podstawy klatki
i dokonywanie pomiaru. W pierwszej kolejnosci zostala zamodelowana infrastruktura
istniejaca juz w laboratorium: belka tensometryczna Vishay 1022 oraz klatka wraz ze
stojakiem. Nastepnie zamodelowano stabilng ramg¢, do ktorej mozna bylo przymocowaé
prowadnice osi X. Kolejnym krokiem bylo zamodelowanie zespotow jezdnych
odpowiedzialnych za ruch w osiach X,Y,Z. Gotowy model (rys 1.) wykorzystany zostat do
wygenerowania dokumentacji technicznej niezbednej do wykonania prototypu. Na podstawie
dokumentacji wykonany zostat prototyp urzadzenia.

Klatka na zwierze
laboratoryjne

Belka
tensometryczna

Dzwignia zmiany
potozenia
koncowki

tensometru

Rama stabilizujaca

Rys 1. Model urzadzenia wspomagajacego badanie postgpu w regeneracji
rdzenia kregowego w osrodkowym uktadzie nerwowym szczura laboratoryjnego

Prototyp urzadzenia (rys. 2) zostal przekazany naukowcom z Katedry i Zaktadu
Fizjologii Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, ktérzy przeprowadzili
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badania weryfikujace prace prototypu (rys. 3). W opinii naukowcow urzadzenie w pelni
spetniato zalozenia przyjete na samym poczatku. Dokladnos$é prowadzonych badaf znacznie
wzrosta co pozwoli na wnikliwsza i1 pelniejsza analize uzyskiwanych wynikoéw. Warto
wspomnie¢, ze projekt ten jest kontynuacja wieloletniej, dobrej wspdlpracy pomigdzy
naukowcami z obu uczelni tj. Politechniki Slaskiej w Gliwicach, reprezentowanej przez
Katedre¢ Mechaniki Stosowanej a Katedra Fizjologii Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w
Katowicach.

Rys 2. Prototyp urzadzenia
2.3 Zasady funkcjonowania urzadzenia

Przeznaczeniem urzgdzenia jest pomiar reakcji nacisku stopy zwierzgcia na koncowke
rejestrujaca, a nastgpnie przekazanie tej informacji do komputera celem dalszych analiz.
Zwierz¢ po urazie rdzenia kregowego doznaje porazenia tylnej konczyny, czego
konsekwencja jest migdzy innymi zaburzenie funkcji receptorow czucia. Specjalistyczne
leczenie pozwala na przywrdcenie funkeji konczyny tylnej. Z punktu widzenia skutecznosci
metod leczenia bardzo istotna jest porownawcza analiza iloSciowa roznych zastosowanych w
leczeniu metod. W trakcie pomiaru nastepuje uktucie stopy szczura sita rejestrowana przez
uktad pomiarowy. Sita uklucia wzrasta do momentu reakcji zwierzgcia na bol. W chwili
odstawienia stopy pomiar jest przerywany, a maksymalna warto$é¢ jest poréwnywana
z wynikami kolejnych badan.

Rys .3. Pierwsze badania w warunkach laboratoryjnych
przy uzyciu nowego urzadzenia
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3. WNIOSKI

Prowadzone badania nad regeneracja os$rodkowego ukladu nerwowego u gryzoni
wymagaja bardzo dokladnych i specjalistycznych urzadzen odpowiednich do pracy
w réznych grupach zwierzat. Ze wzgledu na specyficzng charakterystyke pomiaréw réznig
si¢ ze wzgledu na wielko$¢ zwierzecia, a takze wilasciwosci czujnikdw pomiarowych.

Z wykorzystaniem prototypu zostaly przeprowadzone badania weryfikujgce przydatnosé
urzadzenia oraz stopien, w jakim speilnia ono zalozenia przyjete przed projektowaniem.
W opinii naukowcow korzystajacych z urzadzenia uzupelnia ono dotychczasowa
infrastruktur¢ laboratoryjna Slaskiego Uniwersytetu Medycznego oraz w pelni speinia
stawiane wymagania.

Autorzy majq nadziej¢, iz w niedalekiej przyszto$ci do$wiadczenia zdobyte na
zwierzetach przyczynia si¢ do powstania skutecznych metod leczenia ludzi po urazach
osrodkowego uktadu nerwowego.
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THE PROJECT OF DEVICE SUPPORTING RESEARCH ON THE
REGENERATION OF THE NERVOUS SYSTEM IN LABORATORY
RATS

Summary: The paper presents the conceptual design, project and a description
of the physical model. The device is used to evaluate the return of superficial
sensation in rats. In addition, paper contains a report of the first studies with using
a prototype conducted in laboratory conditions.



