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W pracy przedstawiono wyniki badan réwnowagowych pojemnosci absorpcji ditlenku wegla
w cieczach jonowych [bmim][Ac] i [emim][Ac]. Badania przeprowadzono w analizatorze grawimetrycz-
nym IGA i aparacie barbotazowym, w temperaturach od 20 do 60°C. Stwierdzono, ze przebadane ciecze
jonowe maja zblizone wielkos$ci réwnowagowych pojemnosci absorpcji w poréwnaniu do stosowanych
w przemysle 15% wodnych roztworéw MEA. Duza pojemnos¢ absorpcyjna, stabilno$¢ termiczna oraz
bardzo mata lotno$¢ moga by¢ alternatywa dla roztworé6w MEA, pomimo znacznie nizszej szybkosci
absorpcji CO, w cieczach jonowych.

Stowa kluczowe: absorpcja, ditlenek wegla, ciecze jonowe

The experimental results of equilibrium capacity of carbon dioxide absorption in ionic liquids are
presented. [bmim][Ac] and [emim][Ac] ionic liquids were investigated in gravimetric analyser IGA and
in bubbling apparatus in temperature range 20-60°C. Measured equilibrium carbon dioxide absorption
capacities are comparable with those obtained for 15% aqueous MEA solutions used in industry. High
absorption capacities, thermal stability and negligible volatility of investigated ionic liquids may be an
alternative for MEA solutions despite of much lower carbon dioxide absorption rate in ionic liquids.
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1. WPROWADZENIE

W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie procesami umozliwiajagcymi obnizenie
emisji ditlenku wegla z gazéw przemystowych do atmosfery. Wpltyw powstajacego
ditlenku wegla na efekt cieplarniany jest przedmiotem licznych badan oraz dyskusji
naukowych. Usuwanie CO, ze spalin i gazéw syntezowych moze by¢ zrealizowane przy
pomocy roéznych procesow takich jak: kriogeniczna destylacja, adsorpcja, absorpcja
oraz procesy membranowe.
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Obecnie najczesciej stosowang metoda usuwania ditlenku wegla ze spalin na skale
przemystowa jest absorpcja ditlenku wegla w wodnych roztworach amin takich jak:
monoetanoloamina (MEA), dietanoloamina (DEA), trietanoloamina (TEA), metylodie-
tanoloamina(MDEA) [1,2].

Wyzej wymienione substancje absorbujace ditlenek wegla charakteryzuja si¢ takimi
wlasno$ciami jak: duza pojemno$¢ sorpcyjna, niska cena, stosunkowo duza szybkos$¢
reakcji. Wykazujg one jednak szereg powaznych mankamentow takich jak: znaczaca
lotnos¢, degradacja termiczna w wyzszych temperaturach, degradacja chemiczna, silna
korozyjnos¢ (zwlaszcza MEA) oraz duze zuzycie energii w procesie desorpcji ditlenku
wegla.

Zaprojektowanie ekonomicznych uktadéw aparaturowych i zastosowanie nowych
absorbentoéw staje si¢ powaznym wyzwaniem dla naukowcow i inzynieréw [3]. Prowa-
dzone obecnie badania nad cieczami jonowymi wskazujga na ich potencjalne znaczne
mozliwosci absorpcji ditlenku wegla. W przeciwienstwie do roztworOw amin ciecze
jonowe charakteryzuja si¢ nastepujacymi wilasnosciami: bardzo mata pr¢znos¢ par,
niepalnos¢, duza stabilno$¢ termiczna, szeroki zakres wystepowania w stanie cieklym,
zdolnos¢ rozpuszczania réznorodnej gamy substancji. Kwasowos¢ 1 zasadowos¢ cieczy
jonowych zalezy od rodzaju posiadanego anionu. W zaleznosci od struktury ciecze
jonowe moga by¢ hydrofobowe lub hydrofilowe, co rozszerza zakres ich zastosowan w
réznych procesach chemicznych. Ze wzgledu na ich znikoma lotno$¢ sa one uwazane za
bezpieczne dla Srodowiska naturalnego, przez co moga by¢ stosowane jako rozpusz-
czalniki w wielu reakcjach chemicznych. Szczegdlnie cenne 1 popularne sg ciecze jono-
we, topigce si¢ w stosunkowo niskich temperaturach np. octan 1-butylo-3-
metyloimidazoliowy ([bmim][Ac]), octanl-etylo-3-metyloimidazoliowy ([emim][Ac]),
tetrafluoroboran 1-butylo-3-metyloimidazoliowy ([bmim][BF4]) lub heksafluorofosfo-
ran 1-butylo-3-metyloimidazoliowy ([bmim][PFs]) [3-7]. Wazng cechg cieczy jonowych
jest mozliwo$¢ przewidywania niektérych ich wlasnosci, takich jak mieszalno$¢ z woda
1 rozpuszczalnikami organicznymi oraz temperatura topnienia.

Fukumoto i wsp. [8] otrzymali seri¢ cieczy jonowych, ktére wykazujg si¢ duza szyb-
koscig absorpcji CO, i uzyskaniem stanu réwnowagi gaz-ciecz w czasie ponizej 60
minut.

W pracy [9] autorzy stwierdzili, ze CO, jest silnie rozpuszczalny w cieczach jono-
wych zawierajacych kation bedacy pochodng imidazolu. Ich zdolno$¢ do rozpuszczania
ditlenku wegla silnie rosnie z ciSnieniem, a maleje wraz ze wzrostem temperatury. Fi-
zyczna absorpcja CO, w cieczy jonowej jest utrudniona, poniewaz dla uzyskania wyso-
kiej efektywnosci procesu konieczne jest jego prowadzenie w warunkach wysokiego
ci$nienia przez dlugi okres czasu (nawet do 24 h).

W pracach [8-11] autorzy stwierdzili wyjatkowo duza rozpuszczalnos¢ ditlenku we-
gla w octanie 1-butylo-3-metyloimidazoliowym ([bmim][Ac]).

W pracy [12] autorzy dokonali poréwnania kosztow pracy instalacji opartej na kla-
sycznej metodzie absorpcji CO, w roztworze amin z kosztami pracy instalacji usuwania
CO, wykorzystujacej ciecze jonowe (bmim][Ac]). Autorzy stwierdzili, ze instalacja
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wykorzystujaca ciecze jonowe moze by¢ tansza od instalacji tradycyjnej, gtéwnie ze
wzgledu na oszczgdnos$ci energetyczne dotyczace procesu desorpcji.

Przy rosngcej liczbie cieczy jonowych istotne znaczenie ma odpowiedni dobor, okre-
Slenie wlasnosci, poréwnanie pojemnosci absorpcyjnej cieczy jonowych oraz mozliwo-
Sci ich zastosowania do usuwania ditlenku wegla w warunkach przemystowych.

2. BADANIA DOSWIADCZALNE

2.1 Metodyka badan

Opierajac si¢ na informacjach literaturowych do badan wybrano nastepujace ciecze
jonowe: octan 1-butylo-3-metyloimidazoliowy ([bmim][Ac]) oraz octan 1-
etylo-3-metyloimidazoliowy ([emim][Ac]).

Badania réwnowagowej pojemnosci absorpcyjnej CO, w cieczach jonowych prowa-
dzono w analizatorze grawimetrycznym IGA firmy Hiden oraz w aparacie
z barbotazem.

Analizator grawimetryczny IGA umozliwia przeprowadzenie calej procedury po-
miarowe] zwigzanej z wyznaczaniem pojemnosci sorpcyjnej CO, w dowolnym adsor-
bencie statym lub ciektym. Procedura obejmuje przygotowanie probki sorbentu, przez
odgazowanie prézniowe (10 Pa) i regeneracje termiczng, okreslenie rzeczywistej gesto-
sci absorbentu, wyznaczanie pojemnosci sorpcyjnej dla wymaganych temperatur 1 w
zadanym zakresie st¢zen CO, oraz prezentacje wynikow pomiaréw badz ich eksport do
zewngtrznego programu. Pomiary sg catkowicie zautomatyzowane i sterowane przez
specjalistyczne oprogramowanie.

W analizatorze grawimetrycznym, probka cieczy jonowej (okoto 100 mg) umiesz-
czona byla w ampulce szklanej omywanej przez mieszaning gazowg zawierajaca ditle-
nek wegla i azot. Mase préobki rejestrowano w sposéb ciagly, jako funkcje czasu. W
komorze analizatora grawimetrycznego (IGA) znajduje si¢ elektroniczna mikrowaga,
zawor dolotowy (MV1) i wylotowy (MV2) oraz elektroniczne uktady sterujace. Roz-

dzielczo$¢é pomiarowa mikrowagi wynosi +2-107" g. Gaz doprowadzano z butli. Mi-
krowaga oraz ukiad kontroli ciSnienia byly w pelni termostatowane w celu
wyeliminowania wplywu zmian temperatury otoczenia. Wahania temperatury w ukla-
dzie nie przekraczaly +0,2 K. Pojemnosci absorpcyjne cieczy jonowych ([bmim][Ac] 1
[emim][Ac]) wyznaczono eksperymentalnie dla temperatury 40°C 1 dla szeregu stezen
CO; od 13 do 100% CO, w mieszaninie z azotem. Sporym utrudnieniem w stosowaniu
analizatora grawimetrycznego IGA do wyznaczania pojemnosci sorpcyjnej CO, w wy-
branych cieczach jonowych jest dlugi czas dochodzenia uktadu do stanu réwnowagi,
dochodzacy do stu godzin pomiaréw. Spowodowane jest to duzymi oporami wnikania
masy w fazie cieklej 1 gazowej (brak mieszania fazy cieklej, maly otwoér w ampulce
szklanej utrudniajacy dostep fazy gazowej do cieklej). W warunkach przemystowych
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konieczne jest zastosowanie rozwigzan zwigkszajacych szybko$¢ procesu absorpcji
CO:..

Dla poréwnania otrzymanych wynikéw pojemnosci sorpcyjnej CO, w cieczach jo-
nowych wykonano badania absorpcji ditlenku wegla w cieczy jonowej w aparacie bar-
botazowym skladajacym si¢ z termostatowanego naczynia, w ktérym znajduje si¢
okreslona ilo$¢ cieczy jonowej. Do naczynia doprowadzony jest strumien gazu zawiera-
jacego ditlenek wegla. Gaz przez barbotke zostaje rOwnomiernie rozprowadzony w
cieczy jonowej. Naczynie wyposazone jest w mieszadlo, ktore zwigksza intensyfikacje
wymiany masy. W czasie pomiarOw rejestruje si¢ temperatur¢ cieczy jonowej, tempera-
ture tazni wodnej, temperatur¢ 1 natezenie przeplywu gazu, oraz czas 1 zmian¢ masy
cieczy jonowej.

Zdolnos¢ absorpcyjng cieczy jonowej okreslono poprzez rejestracj¢ zmiany masy
probki cieczy jonowej w trakcie procesu absorpcji ditlenku wegla. Masa badanej probki
cieczy jonowej wynosita ok. 70 g, zmian¢ masy probki oznaczano z doktadnoscig do
0,1 g. Temperatur¢ absorpcji zmieniano w zakresie od 20 do 60°C.

We wszystkich pomiarach nat¢zenie przeptywu ditlenku wegla wynosito 500
cm’=min’. Po osiagnieciu stanu réwnowagi miedzyfazowej ciecz jonowa — ditlenek
wegla w zadanej temperaturze i wykonaniu pomiaréw rozpoczynano proces regeneracji
cieczy jonowej, polegajacy na ogrzaniu do wyzszych temperatur (60 do 95°C) cieczy
jonowej 1 desorpcji ditlenku wegla. Zregenerowang ciecz jonowg wykorzystywano w
dalszych badaniach absorpcji ditlenku wegla.

Dzigki bezposredniemu wprowadzeniu gazu, poprzez barbotke, do mieszanej cieczy
znaczaco zredukowano opory wnikania masy w stosunku do oporéw wnikania wystgpu-
jacych w analizatorze grawimetrycznym, co spowodowato istotne skrécenie czasu po-
trzebnego do osiggnigcia rGwnowagi ciecz-gaz.

2.2. Wyniki badan doswiadczalnych

Wyniki badan do$wiadczalnych absorpcji ditlenku wegla w cieczach jonowych
przeprowadzonych w analizatorze grawimetrycznym przedstawiono na rys. 1, na kto-
rym pokazano zalezno$¢ pojemnosci sorpcyjnej cieczy jonowych od stezenia CO, w
gazie w temperaturze 40°C. Badania prowadzono zwigkszajac stopniowo stezenie CO,
w gazie, a nast¢pnie czekajac do ustalenia si¢ stanu réwnowagi. Zdolno$¢ absorpcyjng
badanej cieczy jonowej wyznaczano jako 1los¢ zaabsorbowanego CO, w jednostce masy
cieczy jonowej, s [kg/kg].

Ze wzrostem zawartosci CO, w gazie wzrasta rOwnowagowa pojemnos¢ absorpcyj-
na obu cieczy jonowych, przy czym rownowagowa pojemnos¢ sorpcyjna dla
[emim][Ac] jest okoto 10% wigksza niz dla [bmim][Ac], rys. 1. Czas osiggania stanu
rownowagi jest dlugi, siegajacy kilkudziesieciu godzin, rys. 2. Spowodowane jest to
znacznymi oporami wnikania masy w fazie cieklej 1 gazowej (ksztalt naczynka w apa-
racie grawimetrycznym IGA powodujacy utrudniony kontakt fazy gazowej z faza cie-
kta, brak mieszania fazy cieklej).
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Rys. 1. Zaleznos$¢ réwnowagowej pojemnosci sorpcyjnej CO, cieczy jonowych od stezenia
CO, w gazie dla temperatury 40°C
Fig. 1. Equilibrium CO, absorption capacity of ionic liquid vs. CO, molar concentration
in gas phase for the temperature 40°C
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Rys. 2. Przebieg czasowy absorpcji CO, w cieczy jonowej [emim][Ac] zarejestrowany
w analizatorze grawimetrycznym IGA firmy Hiden dla temperatury 40°C

Fig. 2. CO, uptakes curves in ionic liquid [emim][Ac] obtained in gravimetric analyzer
IGA by Hiden for the termperature 40°C

Wyniki badan przeprowadzonych w aparacie barbotazowym przedstawiono na ry-
sunkach 3-5. Na rysunkach tych naniesiono dane do§wiadczalne oraz krzywe opisujace
przebieg procesu absorpcji CO, w czasie. SzybkosS¢ procesu absorpcji ditlenku wegla w
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cieczach jonowych oszacowano przyblizajac zmiang¢ masy zaabsorbowanego ditlenku w
czasie za pomocg zaleznosci

ds .
—=k(s —s)
dr
gdzie s”, kgokg' jest réwnowagowa pojemnosécia sorpcyjna CO, w badanej
temperaturze, a k [s™'] jest stalg szybkosci procesu.

Wyestymowane metodg najmniejszych kwadratéw wartosci statej k zamieszczono w
tabeli 1.

Tabela 1. Stale szybkosci procesu absorpcji CO, w aparacie z barbotazem k, s™
Table 1. Absorption of CO, rate constants k, s in bubbling apparatus

absorbent temperatura,’C
20, 1/s 40, 1/s 60, 1/s

[bmin][Ac] 0,000115 0,000374 0,000833
[bmim][Ac] + 5% H,O 0,001167
[bmim][Ac] + 10% H,O 0,001420
[emim][Ac] 0,000256 0,000356 0,001082
[emim][Ac] + 5% H,O 0,001255
[emim][Ac] + 10% H,O 0,001571
MEA 15% 0,006550

Dla wszystkich przypadkéw odchylenie standardowe wartosci s nie przekraczato
0,0023, a wspdtczynnik korelacji r* byt wigkszy od 0,99. Analizujac powyzsza tabelg
mozna zauwazy¢, ze szybkos¢ procesu ro$nie wraz ze wzrostem temperatury. Dodatek
5% wody wydatnie zwigksza szybkos¢ procesu.

Absorpcja CO, w [emim][Ac] jest nieznacznie szybsza niz w [bmim][Ac]. Szybkos¢
procesu absorpcji w 15% wodnym roztworze MEA jest kilkukrotnie wyzsza niz w
przypadku cieczy jonowych.

Jak mozna zauwazyC, ze wzrostem temperatury absorpcji od 20 do 60°C rosnie
szybko$¢ procesu absorpcji, podczas gdy rownowagowa pojemnos¢ absorpcyjna male-
je, rys. 3. Zmierzone wartosci rOwnowagowej pojemnosci Sorpcyjnej w cieczy jonowej
[emim][Ac] sa okoto 10% wigksze niz dla cieczy jonowej [bmim][Ac]. Zmierzone w
temperaturze 40°C, dla przypadku nasycania czystym ditlenkiem wegla, wartosci row-
nowagowej pojemnosci absorpcyjnej badanych cieczy jonowych w analizatorze grawi-
metrycznym 1 aparacie barbotazowym sg poréwnywalne.
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Rys. 3. Pojemnos¢ sorpcyjna CO, w cieczach jonowych [bmim][Ac] i [emim][Ac] w tem-
peraturach 20, 40 1 60°C
Fig. 3. CO, absorption capacity of ionic liquids [bmim][Ac] and [emim][Ac] for tempera-
tures 20, 40 and 60°C

Badane ciecze jonowe bardzo dobrze mieszaja si¢ z woda. Niewielki dodatek
wody destylowanej (5%) zwigksza szybkoS¢ procesu absorpcji w cieczy jonowej, Tys.

4, tab. 1.
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Rys 4. Wptyw dodatku wody na absorpcje CO, w cieczy jonowej [emim][Ac] w temperatu-
rze 40°C
Fig. 4. Influence of water addition to ionic liquid [emim][Ac] on CO, absorption capacity
in temperature 40°C

Zwigkszenie zawarto$ci wody do 10% nie zwigksza istotnie szybkosci absorpcji
CO, w przebadanych cieczach jonowych, natomiast zdecydowanie obniza réwnowa-
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gowg warto$¢ pojemnosci absorpcyjnej, co jest niekorzystne biorgc pod uwage poten-
cjalne zastosowania cieczy jonowych.

Na rys. 5 przedstawiono poréwnanie rownowagowej pojemnosci absorpcji ditlenku
wegla w cieczach jonowych i 15% wodnym roztworze MEA (stosowanym

w warunkach przemystowych) w temperaturze 40°C.
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Rys. 5. Poréwnanie absorpcji CO, w cieczach jonowych [bmim][Ac] i [emim][Ac] oraz
w 15% wodnym roztworze MEA
Fig. 5. Comparison of CO, absorption in ionic liquids [bmim][Ac], [emim][Ac] and 15%
water solution of MEA

Dla roztworu MEA zmierzone wartosci rownowagowej pojemnosci s3 wigksze od
cieczy jonowej [bmim][Ac] i mniejsze od cieczy jonowej [emim][Ac]. Natomiast szyb-
kos¢ absorpcji w tych samych warunkach (przeptyw CO,, temperatura) jest zdecydo-
wanie wigksza w roztworze MEA niz badanych cieczach jonowych, tab. 1.

3. WNIOSKI

Poréwnanie zmierzonych réwnowagowych wartosci pojemnosci absorpcji ditlenku
wegla w analizatorze grawimetrycznym IGA 1 aparacie barbotazowym pozwala stwier-
dzi¢, ze warto$ci zmierzone w obu aparatach sg podobne w przypadku absorpcji czy-
stego ditlenku wegla w temperaturze 40°C.

Wraz ze wzrostem st¢zenia ditlenku wegla w gazie wzrasta rOwnowagowa pojem-
no$¢ absorpcji badanych cieczy jonowych, rys. 1.

Ze wzrostem temperatury wyraznie wzrasta szybkoS¢ procesu absorpcii.
W temperaturach 20, 40, 60°C rownowagowa pojemnos¢ absorpcyjna zostaje osiggni¢-
ta odpowiednio po 3-5 h, 2-3 h, 1 0,5-1 h. Zmierzone pojemnosci absorpcyjne CO, w
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cieczy jonowej [emim][Ac] sg okoto 10% wyzsze niz w cieczy jonowej [bmim][Ac] dla
temperatur 20, 40, 60°C, rys. 3.

Dodatek niewielkiej ilosci wody (5%) nieznacznie obniza pojemno$¢ absorpcyjng
badanych cieczy jonowych, natomiast znaczgco zwigksza szybkos$¢ procesu absorpcji
ditlenku wegla. Zwigkszenie zawartosci wody w cieczy jonowej do 10% nieznacznie
zwigksza szybko$¢ procesu absorpcji i obniza réwnowagowa pojemno$¢ absorpcji cie-
czy jonowej, rys. 4., tab. 1.

Por6éwnanie wynikow pomiaréw przeprowadzonych w tych samych warunkach
(przeptyw CO,, temperatura) pokazuje, ze szybkos¢ procesu absorpcji w roztworze
MEA jest znacznie wigksza, stan rGwnowagi osiggany jest po okoto 15 minutach, pod-
czas gdy dla badanych cieczy jonowych po okoto 2 godzinach. R6wnowagowa pojem-
nos¢ absorpcji 15% wodnego roztworu MEA jest nieznacznie wigksza niz dla cieczy
jonowej [bmim][Ac] 1 mniejsza niz dla cieczy jonowej [emim][Ac], co stwarza mozli-
wosci uzycia cieczy jonowych zamiast roztworow amin, rys. 5.

PISMIENNICTWO CYTOWANE - REFERENCES

[1]  Budzianowski W.M., 2015. Single solvents, solvent blends, and advanced solvent
systems in CO, capture by absorption: a review. Int.J.Global Warming, Vol. 7
No. 2, 184-225.

[2] Moniuk W., Pohorecki R., Chachniewski P., 2012. Carbon dioxide absorption
into aqueous blends of N-Methylodietanolamine and -2-Ethylaminoetanol.
Chem.Process. Eng., 33(4), 546-561.

[3] Inamuddin A.M., 2012. Green Solvents II, Properties and applications of the
ionic liquids. Springer Dordrecht Heilderberg, New York, London.

[4] Galan Sanchez L.M., Meindersma G.W., Haan A.B., 2007. Solvent properties of
functionalized ionic liquids for CO, absorption. Trans IChemE, 85(A1), 31-39.

[5] Yokozeki A., Shiflett M.B., Junk C.P., Grieco L.M., Foo T., 2008. Physical and
chemical absorption of carbon dioxide in room temperature ionic liquids. J.Phys.
Chem B, 112, 16654-16632.

[6] Shiflett M.B., Kasprzak D.J., Junk C.P., Yokozeki A., 2008. A phase behavior of
carbon dioxide + [bmim][Ac] mixtures, J. Chem.Thermodyn., 40, 25-31.

[7]  Shiflett M.B., Yokozeki A., 2009. A phase behavior of carbon dioxide in ionic
liquids:[emim][acetate], [emim][trifluoroacetate], and [emim][acetate]+
[emim][trifluoroacetate] mixtures. J. Chem.Eng.Data, 54, 108-114.

[8] Fukumoto K., Yoshizawa M., Ohno H., 2005. Room Temperature Ionic Liquids
from 20 Natural Amino Acids. J.Am.Chem.Soc, 127, 2398 - 2399.

[9] Bernard M. et al., 2012. CO; in 1-butyl-3-methylimidazolium.2.NMR investiga-
tion of chemical reactions. J. Phys.Chem.A.,116(20), 4890-4901.



128 Z.. ZIOBROWSKI 1 1nni

[10] Bogolitsyn K.G., Screbets T.E., Malkhova T.A, 2009. Physicochemical Proper-
ties of 1-Butyl-3-methylimidazolium Acetate. Russian Journal of General Chem-
istry, 79(1), 125-128.

[11] Shiflett M.B., Drew D.W., Cantini R.A., Yokozeki A., 2010. Carbon dioxide
Capture Using Ionic Liquid 1-Butyl-3-methylimidazolium Acetate. Energy Fuels,
24 (10), 5781-5789.

ZENON ZIOBROWSKI, ADAM ROTKEGEL, MAREK TANCZYK, ROMAN KRUPICZKA

CARBON DIOXIDE ABSORPTION IN IONIC LIQUIDS [EMIM][AC]
AND [BMIM][AC]

The experimental results of equilibrium capacity of carbon dioxide absorption in
ionic liquids are presented. Ionic liquids [bmim][Ac] and [emim][Ac] were investigated
in gravimetric analyser IGA and in bubbling apparatus.

Measured equilibrium carbon dioxide absorption capacities in both apparatus are
similar (absorption of pure carbon dioxide in the temperature 40°C) and comparable
with those obtained for 15% aqueous MEA solutions used in industry (Fig. 5). The
equilibrium carbon dioxide absorption capacity in IGA analyser increases with carbon
dioxide concentration in gas mixture for both ionic liquids (Fig. 1).

The measured absorption rate increases and equilibrium capacity decreases with
temperature in the temperature range 20-60°C (Fig. 3).

The influence of water content in [emim][Ac] on CO, absorption rate is significant.
It was found that small water content in [emim][Ac] increases absorption rateHigher
amount of water (10%) decreases CO, equilibrium absorption capacity (Fig. 4, Tab. 1).

High absorption capacities, thermal stability and negligible volatility of investigated
ionic liquids may be an alternative for MEA solutions despite of much lower carbon
dioxide absorption rate in ionic liquids. The research for new ILs with lower viscosity
and price is needed to take advantages of ionic liquids for the process of CO, absorp-
tion.
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