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Stosowanie miedzynarodowej standaryzacji dokumentowania zIoz i klasyfikacji zasobow kopalin ujetych w kodeksie
JORC wynika z wymagan, stawianych przez miedzynarodowe instytucje finansowe. Szczegolng uwage zwraca sie na zasoby
wydobywalne, ktore traktowane sq jako skladnik aktywow przedsigbiorstw gorniczych. Wymagania stawiane w Polsce doku-
mentacjom geologicznym zIoz i zasady wyrozniania oraz podzialu zasobow geologicznych bilansowych sq prawie identyczne
Jjak w kodeksie JORC. Zasadnicze roznice wynikajq ze sposobu okreslania zasobow wydobywalnych i przeznaczenia informacji
o nich oraz w odniesieniu do wymagan oceny ekonomicznej ztoza. Zasoby odpowiadajqce pojeciu ,, przemystowych” w systemie
JORC nie sq wyrozniane. Bardzo rygorystycznie formulowane sq w nim natomiast wymagania odnosnie do sposobu okreslania
zasobow wydobywalnych. Polski system dokumentowania i klasyfikacji zasobow i wymagany przez kodeks JORC, nie wyklucza-
ja si¢ wzajemnie i mogq by¢ rownolegle stosowane. Wskazane jest jednak uzgodnienie obu systemow ocen przez odpowiedniq
modyfikacje polskiego systemu odnosnie do sposobu przedstawiania danych o zlozu i jego zasobach w projekcie zagospodaro-
wania ztoza oraz bardziej szczegélowe sprecyzowanie wymagan stawianych tym projektom.

Stowa kluczowe: zasoby, klasyfikacja, ztoza kopalin

Utilization of internationally accepted resources and reserves reporting standards is demanded by financial institutions. The
special attention is focused on reserves data as recoverable amount of mineral commodity which are the part of mining assets.
The mineral resources reporting standards and resources classification are in the principle the same as in the JORC Code. The
substantial differences are however in the case of recoverable reserves and the mode of their economic value. The “industrial
resources” present in the polish classification are not accepted in the JORC Code which contains more detailed, rigorously
defined exigencies of recoverable reserve valuation. Polish and JOR Code system of reporting and classification of resources
and reserves do no exclude one an other and can be parallely utilized. Some modification of polish system is however advised
to make more easy its comparisons with JORC Code in the case of reserves reporting.
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Miedzynarodowe wymagania i polski system
dokumentowania zl6z i ich zasobéw finansowych. Okreslane sg one w terminologii anglosaskiej jako

Hreserves”, w odrdznieniu od zasoboéw geologicznych w ztozu

Globalizacja dziatalnosci gorniczej i mnozace si¢ jej nie-
powodzenia w latach 80-tych XX w. spowodowane nierzetelng
oceng jakosci kopaliny i zasobow ztoza (Harquail 1991, Groupe
de Reflexion 1994) spowodowaty podjecie dziatan w kierunku
sprecyzowania jednolitych wymagan odno$nie dokumentowa-
nia zt6z kopalin oraz wykazywania ich zasobow. Szczegolnie
zwrdcono uwage na wyroznianie zasobow efektywnie wydo-
bywalnych, to znaczy tych, ktorych wydobycie jest mozliwe
technicznie na podstawie planéw i harmonograméw wydobycia
i oplacalne ekonomicznie przy przyjeciu uzasadnionych zatozen

okreslanych jako ,,resources”.

Uzgodnione wymagania odnosnie dokumentowania i wy-
kazywania zasobow z16z kopalin statych przyjete zostaty przez
utworzong w 1994 r. Polaczong Miedzynarodowa Komisje
dla Standardow Wykazywania Zasobéw (CRIRSCO - Com-
bined (Mineral) Reserves International Reporting Standards
Committee). Oparte one zostaly na opracowanym w 1989 r.
kodeksie Joint Ore Reserves Committee (JORC Code)'. Za-
sady te stosowane sg takze w zblizonych do niego systemach
dokumentowania zasobow opracowanych w poszczegdlnych

! Kodeks JORC (JORC Code) —w swojej pierwotnej formie zostal opracowanym przez Australasian Joint Ore Reserves Committee AusIMM) w 1989 r.
i wielokrotnie byt udoskonalany i aktualizowany mig¢dzy innymi w zwiazku z uzgodnieniami miedzy CRIRSCO i Komisja Ekonomiczna ONZ w zwiazku
z opracowywaniem Miedzynarodowej Ramowej Klasyfikacji Zasobow (UNFC).
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krajach (np. SAMREC Code w RPA, SME Guide w USA,
National Instrument 43-101 w Kanadzie i inne)>. W krajach
europejskich propagowany jest standard opracowany przez
Pan-European Reserves and Resources Reporting Committee
(PERC Reporting Standard of Exploration Results, Mineral
Resources and Reserves), ktorego stosowanie jest zalecane
przez Federacje Geologéw Europejskich w ramach UE.

Stosowanie migdzynarodowej standaryzacji klasyfikacji
zasobow kopalin wynika z wymagan, ktore stawiane sg przez
migdzynarodowe instytucje finansowe w zakresie wykazywa-
nia wynikow prac geologicznych oraz wykonalnosci i oceny
ekonomicznej projektow gorniczych. Wielkos¢ zasobow
wydobywalnych, jest traktowana jako sktadnik aktywow
przedsigbiorstw gorniczych i ma podstawowe znaczenie dla
tych instytucji finansujacych projekty gornicze (banki, gietdy,
instytucje ubezpieczeniowe).

Zasady dokumentowania z16z i ich zasobow obowiazujace
w Polsce, sformutowane byly w latach 50-tych XX w. — p6z-
niejsze ich modyfikacje zmierzaty do bardziej precyzyjnego
ich przedstawiania. Podstawy tych zasad stworzone zostaty
w warunkach gospodarki centralnie planowanej’, to tez budzi
to watpliwos$ci odnosnie do ich stosowania w warunkach ryn-
kowych. Poréwnanie ich z wymaganiami mi¢dzynarodowymi
reprezentowanymi przez kodeks JORC pozwala na okreslenie
podobienstw i rdznic obu systeméw dokumentowania i wy-
kazywania zasobow (rys. 1) oraz sformulowanie wnioskoéw
odnosnie do ich stosowania.
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Rys. 1. Kodeks JORC i polskie zasady dokumentowania zt6z kopalin statych
Fig. 1. JORC Code and Polish rules for documentation mineral deposits

Cechy istotne kodeksu JORC

Istota kodeksu JORC sg wymagania odno$ne sposobu po-
zyskiwania danych, na podstawie ktorych szacowane sg zasoby
ztoza i oceniana mozliwos¢ ich ekonomicznie uzasadnionego
wydobycia, przedstawiane w raporcie publicznym (,,Public re-
port”). Wymagania te podporzadkowane sg trzem kryteriom:
- materialno$ci — raport ma zawiera¢ wszystkie informacje,

na podstawie ktorych inwestor lub jego doradca jest w
stanie oceni¢ wyniki prac rozpoznawczych i przedstawia-
ne geologiczne 1 wydobywalne zasoby ztoza, jesli brak
jest jakichs$ informacji, musi to by¢ wyjasnione i uzasad-
nione,

- przejrzystosci — czytelnik raportu ma w nim znalez¢ wy-
starczajace informacje, przedstawiane w sposob przejrzy-
sty, nie budzacy watpliwosci w jego zrozumieniu i ze nie
zostanie wprowadzony w btad przez nie lub przez brak
odpowiednich informacji,

- kompetencji — osoba sporzadzajaca, dokumentujaca ztoze
i jego zasoby (,,0soba kompetentna”) powinna posiadac
co najmniej 5-cio letnig praktyke w dokumentowaniu
okreslonego typu z16z i przestrzega¢ wymagania etyki
zawodowej, ktorej zasady sformutowane sg w kodeksie.
Za kompetentng moze by¢ uwazana tylko osoba, ktorej
kompetencje potwierdza jedna z uznanych organizacji
zawodowych (Recognised Professional Organization
— RPO), jako jej cztonka. Liste tych organizacji ustala
CRIRSCO.

W systemie dokumentowania i wykazywania zasobow
ztoza wyrdznia si¢ trzy etapy:

1. przedstawiania wynikoOw prac poszukiwawczo-rozpo-
znawczych (exploration results),

2. przedstawiania zasobow geologicznych (resources),

3. przedstawiania zasobow wydobywalnych (reserves).
Odpowiednio zréznicowane sa wymagania odnos$nie

zakresu, rodzaju i sposobu pozyskania niezbednych danych.
Sprawdzenie kompletnosci tych danych i informacji wymaga-
nych dla sporzadzenia raportu utatwiaja ich ,listy kontrolne”
zatagczone w kodeksie JORC, precyzujace szczegdtowe wyma-
gania odno$nie tresci raportow.

Listy te dotycza:

- sposobu pozyskiwania danych (zwtaszcza oprobowania),
- przedstawiania wynikdéw prac rozpoznawczych,

2 W odniesieniu do z16z weglowodoroéw uzgodniono jako standard miedzynarodowy Petroleum Resources Management System (PRMS). Mozliwosci
poréownywania réznych klasyfikacji zasobéw stwarza Migdzynarodowa Ramowa Klasyfikacja Zasobow ONZ (UNFC).

* Klasyfikacja zasobow wzorowana jest na przyjetej w ZSRR w 1941 r. przez Radg Komisarzy Ludowych i wezesniej zastosowanej w 1910 r. na XII
Migdzynarodowym Kongresie Geologicznym w Sztokholmie do klasyfikacji $wiatowych zasoboéw rud zelaza. Podobne klasyfikacje stosowne byty w takze
w krajach znajdujacych si¢ w sferze wplywow ZSRR. W 1984 r. proponowano w Kanadzie uznanie jej w skali migdzynarodowej (Diehl, David 1982).
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- dokumentowania i wykazywania zasoboéw geologicznych
zloza,
- dokumentowania i wykazywania zasoboéw wydobywalnych.

W listach tych szczegdtowo przedstawione sg wymagania
odnosnie rodzaju niezbednych danych, sposobu ich pozyski-
wania i ich zakresu i sposobu prezentacji, jak rowniez sposobu
formutowania raportu.

Kodeks JORC definiuje podstawowe kategorie zasobow:
resources 1 reserves (rys. 2).

,Resources” okreslane sg jako czgsci ztoza, ktdre niosg ze
soba racjonalny potencjat co do efektywnej ekonomicznie eks-
ploatacji. Odpowiadaja one z definicji polskiej klasie zasobow
bilansowych. Wymaga si¢ uzasadnienia przyjetych kryteriow
definiujacych zasoby w szczegodlnosci brzeznych parametrow
(cut off) ztoza. W obrebie tej grupy zasobow wyrdznia sie, w
zaleznos$ci od stopnia rozpoznania geologicznego, nastgpujace
kategorie:

1) inferred (przypuszczalne),

2) indicated (wykazane),

3) measured (stwierdzone, pomierzone),

W przypadku (wylacznie) ztoz wegla, ktore zostaty
wstepnie zbadane, ale dla ktorych w dajacej si¢ przewidzieé¢
przysztosci trudno jest okresli¢ racjonalne perspektywy efek-
tywnej ekonomicznie eksploatacji ,,Wytyczne JORC dla We-
gla” (JORC Coal Guidelines) wyrozniaja klas¢ inventory coal
- zasoby ewidencjonowane, odpowiadajace pojeciu zasobow
pozbilansowych. W obrebie tej klasy takze wyrdznia si¢ wy-
mienione wyzej kategorie rozpoznania zasobow.

Zasoby okreslane jako reserves — rozumiane sa jako
wydobywalne. Kodeks JORC definiuje je jako nadajaca si¢
do uzasadnionego ekonomicznie wydobycia czes¢ resources,
ale tylko wowczas, gdy sa one wykazane (indicated) lub
stwierdzone (measured). Okreslane sa one po uwzglednieniu
czynnikow okreslanych jako ,,modyfikujace” (czynniki geo-
logiczno-gornicze, przerdbeze, ekonomiczne, marketingowe,

prawne, srodowiskowe, spoteczne i polityczno-administracyj-
ne). Uwzglednia si¢ rowniez zubozenie wydobywanej kopali-
ny. Pojecie ,,reserves” okresla zatem zasoby eksploatacyjne.
Efektywno$¢ ekonomiczna wydobycia zasobow (reserves)
okreslana jest na podstawie ocen techniczno-ekonomicznych,
takich jak np. studium wykonalnosci (feasibility study). ,,Wy-
dobywalno$¢” zasobéw powinna by¢ potwierdzona udzielong
koncesja na wydobywanie.

Wsrod zasobow wydobywalnych (reserves) wyrdznia sig
dwie kategorie:

1) probable (spodziewane albo prawdopodobne) oraz
2) proved (pewne albo potwierdzone).

Zasoby wydobywalne spodziewane (probable) wydzielane
sa z zasobow (bilansowych, resources) wykazanych i/lub — w
pewnych przypadkach takze stwierdzonych.

Nie mozna kwalifikowa¢ jako wydobywalne zasobow w
kategorii przewidywanych (inerred). Wymagane jest lepsze
ich zbadanie.

Zaleznos$ci pomiedzy kategoriami zasobow, stopniem
rozpoznania geologicznego i wptywem czynnikéw modyfiku-
jacych w systemie CRIRSCO/JORC przedstawia rysunek 2.

Polski system dokumentowania zl6z kopalin i klasyfikacji
zasobow

Zasady dokumentowania zt6z oraz wykazywania i kla-
syfikacji ich zasobéw sa w Polsce normowane poczawszy od
1952 r. Sformutowane zostaly w Uchwale Rady Ministrow
nr 864 z dn. 10.10.1952 ,,w sprawie ustalania i zatwierdzania
stopnia poznania zasobow (dokumentowania) z16z kopalin i
rozmiaru dokonywania inwestycji przed przystapieniem do
eksploatacji ztoza” (M.P. Nr A-90, poz. 1404) i przedstawione
w ,,Instrukcjach ustalania (dokumentowania) zasobow zt6z
kopalin”. Instrukcje te modyfikowane byty w 1964 1 1980 r. i
wprowadzane do obowigzkowego stosowania Zarzadzeniami
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Rys. 2. System klasyfikacji CRIRSCO/JORC
Fig. 2. CRIRSCO/JORC Code resources and reserves reporting system
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Prezesa Centralnego Urzgdu Geologii ( Zarzadzenie z dn. 20

grudnia 1963, MP z 1964 r. nr 6 poz. 29 oraz Zarzadzenie dn.

12 listopada 1980 r., MP Nr 28, poz. .29). Uzupetnione zosta-

ty w 1976 1. zarzadzeniem Prezesa CUG w sprawie zasobow

przemystowych (Zarzadzenie nr 3 z dn. 28 lutego 1975 .). Po

1991 r. zasady dokumentowania z16z sa formutowane w Wy-

tycznych... (1991, 1992 r.) i Zasadach dokumentowania z16z

kopalin (1999 i 2002 r.) Ministerstwa Srodowiska (Komisji

Zasobow Kopalin). Zasady klasyfikacji zasobow i sposob ich

stosowania byty okreslane do 1994 r. przez kilkakrotnie nowe-

lizowane Uchwaly Rady Ministrow ,,w sprawie obowigzkow
inwestoréw w zakresie ustalania zasobow zt6z kopalin przed
podjeciem dziatalno$ci inwestycyjnej zwiazanej z eksploatacja

ztoza kopaliny lub jej przerobka” (ostatnia nr 66/75 z dn. 4

kwietnia 1975 r., MP nr 12 poz. 67). Od 1994 r. wymagania

takie formutowane sa w Rozporzadzeniu Ministra do spraw

Srodowiska ,,w sprawie szczegotowych wymagan jakim po-

winny odpowiada¢ dokumentacje geologiczne z16z kopalin®,

kilkakrotnie aktualizowanym (ostatnie ,,w sprawie dokumen-
tacji geologicznej ztoza kopaliny z dn. 22 grudnia 2011 r., Dz.

U. nr 291 poz. 1712).

Klasyfikacja zasobow oparta jest na dwoch zespotach
kryteriow okreslajacych:

1. stopien rozpoznania ztoza,

2. oceng uzytecznosci gospodarczej zasobow.

Podstawg dla oceny stopnia rozpoznania ztoza jest:

- zakres wykonanych badan (okreslony zwlaszcza przez
zageszczenie punktéw, w ktorych uzyskano informacje o
ztozu - otwordw rozpoznawczych, badan geofizycznych,
odstonigc),

- wymagania odno$nie interpretacji budowy ztoza, jego
oprobowania, rozpoznania warunkow geologicznych eks-
ploatacji,

- doktadnosci oszacowania zasobow.

Wyrézniane sg kategorie poznania ztoza: D, C,, C, BiA.

W systemie polskim (rys. 3), majacym charakter hierar-
chiczny, cato$¢ zasobow kopaliny oceniana jest na podstawie
okreslonych kryteriow definiujacych granice ztoza, dotyczacych
jego migzszoscei, gigbokosci wystepowania i jakosci kopaliny i
danych uzyskanych z otworéw badawczych, wyrobisk gorni-
czych, odstoni¢¢ powierzchniowych oraz na podstawie badan
geofizycznych Z zasobow bilansowych, na podstawie kryteriow
technicznych i ekonomicznych, wydziela si¢ zasoby przemy-
stowe przeznaczone do technicznie mozliwej i uzasadnione;j
ekonomicznie eksploatacji, a pozostata cze$¢ stanowig zasoby
nieprzemystowe (nie przeznaczone do wydobycia).

Na podstawie zasobéw przemystowych okresla si¢ zasoby
operatywne, to jest wielko$¢ zasobow, ktoéra moze byé wydobyta
(po uwzglednieniu przewidywanych strat).

W ramach polskiego systemu, zasoby (przemystowe oraz
operatywne/eksploatacyjne) szacowane sg tylko w pewnych
fazach, dla okres$lonych ustawowo potrzeb — na przyktad przy
sktadaniu wniosku o koncesje.

Wyniki rozpoznania ztoza i oszacowanie jego zasobow
geologicznych (bilansowych) s przedstawiane w dokumentacji
geologicznej zloza, sporzadzonej w formie okreslonej przez
przepisy Prawa geologicznego i gorniczego 1 przedkladanej do
akceptacji organow panstwowej administracji geologicznej (w
przypadku zt6z kopalin stanowigcych wiasno$¢ Skarbu Panstwa
- Ministerstwo Srodowiska). Zamierzenia odno$nie eksploatacji
ztoza i oszacowanie zasobow przemystowych i operatywnych
prezentowane sg w projekcie zagospodarowania ztoza, ktory
stanowi podstaweg dla udzielenia koncesji na wydobywanie
kopaliny z tego ztoza.

Dane o zasobach sg korygowane w czynnych zaktadach
gorniczych stosownie do ich zmian w wyniku prowadzonej
eksploatacji i wykazywane rokrocznie w operatach ewidencyj-
nych zasobow zaktadu gorniczego. Aktualizacje bazy zasobow
dokonywane sg w kolejnych ustawowych okresach m. in. poprzez
uwzglednianie zrealizowanego w danym okresie wydobycia
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1 zmian zasobow z tytutu lepszego rozpoznania. Jest to funda-
mentalnie odmienne podejscie do wykazywania biezgcego stanu
zasobow w stosunku do stosowanych przez spotki wydobywcze
w krajach wolnorynkowych o wysoko rozwinigtym gornictwie,
ktore wraz z naptywem nowych informacji dokonujg nieustanne;j
weryfikacji zasobow w czasie rzeczywistym, w zgodzie z mig-

dzynarodowymi standardami wykazywania zasobow. W duzych
zaktadach gorniczych umozliwiajg to nowoczesne oprogramo-
wania komputerowe do prezentacji i opracowywania danych
geologicznych oraz wykorzystanie metod geostatystycznych.
Kryterium optacalnosci eksploatacji, jako podstawa wyrdz-
niania zasobow przemystowych, powoduje, ze wyrdzniane na ich

Tab. 1. Poréwnanie wymagan odno$nie oprobowania ztoza wg listy kontrolnej kodeksu JORC i zasad dokumentowania zt6z stosownych w Polsce
Tab. 1. Sampling requirements for the deposit of the JORC Code checklist and Polish rules for documentation mineral deposits

Wymagania kodeksu JORC
(wyjasnienia)
Sposob Nalezy:
oprobowania | ® Przedstawi¢ rodzaj i jakos$c
ztoza oprobowania (np. proby bruzdowe,

losowe probki punktowe lub
specjalistyczne (przemystowe)
urzadzenia pomiarowe stosowane
standardowo w przypadku
badanych zt6z substancji
mineralnych, takie jak sondy
otworowe do gestosciowego
profilowania gamma-gamma

czy tez przenosne analizatory
fluorescencji rentgenowskiej itd.).
Przyktady te nie powinny stanowic
ograniczenia dla szerokiego
rozumienia oprobowania.

* Zamiesci¢ informacje o podjetych
dziataniach w celu zapewnienia
reprezentatywnosci probek i
wiasciwej kalibracji kazdego
narzedzia pomiarowego czy tez
zastosowanego systemu.

* Przedstawi¢ kryteria okreslenia
jakosci kopaliny (mineralizacji),
ktore sa istotne dla Raportu
publicznego.

W przypadku, gdy prace spetniajace

normy przemystowe zostaty

wykonane, bedzie to wzglednie
proste (np. ,,wiercenie z odwrotnym
obiegiem ptuczki zostalo zastosowane

w celu otrzymania 1 m probek, z

ktorych 3 kg zostato sproszkowane,

aby otrzymac 30 g materiatu do
analizy metoda kupelacji”’). W innych
przypadkach moze by¢ wymagane
bardziej szczegotowe objasnienie,
jak np. w przypadku duzych skupien
ztota, ktore moga sprawiaé trudnosci

w oprobowaniu. Nietypowe kopaliny

lub rodzaje substancji mineralnych

(np. konkrecje na dnie oceanu)

moga wymagac podania bardziej

szczegblowych informacji.

Wymagania dokumentowania zl6z w Polsce
(Zasady dokumentowania z16z -MS-KZK)
1. Rodzaj i jakos¢ kopaliny okresla si¢ na podstawie wynikow
badan mineralogicznych, petrograficznych, fizycznych,
i technologicznych pobranych probek, w zakresie uwzgledniajacym
potrzeby projektowania gorniczego przerobki i uzytkowania
kopaliny.
2. W uzasadnionych przypadkach rodzaj i jakos$¢ kopaliny moga
by¢ okreslone przy uzyciu metod geofizycznych lub innych metod
posrednich.
3. Oprobowanie ztoza, zwigzane z badaniami rodzaju i jakosci
kopaliny, nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, by mozliwe byto:
a) okreslenie rozmieszczenia w ztozu réznych rodzajow kopaliny,
jej typow, gatunkow - ze wzgledu na jakos¢, wiasciwosci
technologiczne lub uzytkowe,
b) okreslenie wszystkich mozliwych kierunkow uzytkowania
kopaliny oraz przydatnosci odpadow, ktore moga powstac przy jej
eksploatacji, przerobce lub uzytkowaniu,
¢) ocenienie zagrozen srodowiska zwigzanych z przerobka
i uzytkowaniem kopaliny oraz surowcow z niej wytworzonych,
d) okreslenie pionowych i poziomych granic ztoza.
4. W ztozach wielokopalinowych ocena rodzaju i jakosci
wszystkich kopalin wspotwystepujacych powinna by¢ wykonana
z takg samg doktadnos$cig. W ztozach wielosurowcowych ocena
rodzaju i jakosci kopaliny w kategorii C, powinna uwzglednia¢
wszystkie mozliwe kierunki zastosowania kopaliny.
5. W kategorii C, i wyzszych zakres badan rodzaju i jakosci
kopaliny moze by¢ ograniczony stosownie do wybranego kierunku
zagospodarowania ztoza zaakceptowanego w udzielonej koncesji.
6. Wyniki badan rodzaju i jakosci kopaliny w zlozu nalezy
przedstawi¢ w formie zestawien tabelarycznych, opracowan
statystycznych (zwlaszcza histogramow), oraz na mapach z
zaznaczeniem rozmieszczenia kopaliny w ztozu wedhug jej
rodzajow i jakosci.
7. W przypadku zréznicowania rodzaju kopaliny wystepujace;j
w ztozu lub zréznicowania jej jakoSci sugerujacego mozliwosé
roéznych jej zastosowan surowcowych nalezy:
7.1. wyniki oprobowania przedstawi¢ w taki sposob
by na mapach i/lub przekrojach mozliwe byto pokazanie
rozmieszczenia wydzielanych rodzajow, typow lub gatunkow
kopaliny, w szczegolnosci kwalifikujacych si¢ do roznych
zastosowan, ktore moglyby by¢ eksploatowane selektywnie,
7.2. przedstawi¢ charakterystyke jakosci dajacych sig¢
przestrzennie wydzieli¢ jej rodzajow, typow lub gatunkow;
w charakterystyce tej nalezy podac zakres zmiennosci,
wartoS$ci Srednie i najczgstsze (modalne) parametrow
jakosciowych i w miarg mozliwosci zilustrowac ja za pomoca
histogramoéw, wykresow korelacyjnych itp.
8. W przypadku wykorzystywania w dokumentacji danych
archiwalnych nie spetniajacych wymagan wyzej okreslonych, ich
wiarygodnos$¢ i doktadnos¢ musi by¢ uzasadniona.



podstawie zasoby operatywne odpowiadaja z definicji pojeciu
,reserves” w standardzie kodeksu JORC. Niemniej, pomimo

Polski i miedzynarodowy system dokumentowania zl6z
i klasyfikacji zasobéw

tego podobienstwa pomi¢dzy tymi kategoriami, nie mozna

postawi¢ znaku réwnosci z powodu réznic, w szczegdtowych
wymaganiach odno$nie do sposobu wyrdzniania odpowiednich

grup zasobow.

Polski system dokumentowania zt6z i ich zasobow oraz
sformutowany w kodeksie JORC sg podobne co do zasady.
Wymagania stawiane dokumentacjom geologicznym i PZZ oraz
kodeksu JORC w znacznej mierze pokrywaja si¢. W przypadku
przedstawiania wynikéw badan geologicznych sa prawie iden-
tyczne. Roznice migdzy nimi wynikaja ze sposobu wyrdzniania

Tab. 2. Przyktad poréwnania kryteriow wyrdzniania kategorii zasobow z tytutu stopnia rozpoznania ztoza
Tab. 2. Criteria for resources categotisation — example of JORC Code indicated resources on Polish C, category

JORC
Zasoby wykazane (Indicated)

Wykazane Zasoby Bilansowe stanowia
te cze$¢ zasobow kopaliny, ktorej ilosé,
jakos¢ (lub zawarto$é¢ sktadnika uzy-
tecznego), gestosé przestrzenna, forma
i cechy fizyczne sg oszacowane na wy-
starczajacym poziomie ufnosci, umoz-
liwiajacym zastosowanie ,,Czynnikow
Modyfikujacych” na tyle szczegotowo,
aby mogly stanowi¢ podstawe dla pla-
nowania gorniczego i oceny wartosci
ekonomicznej ztoza.

Dane geologiczne sga oparte na odpo-
wiednio szczegotowym i niebudzacym
watpliwosci rozpoznaniu, oprobowaniu i
badaniach, sg uzyskane za pomoca wia-
sciwych srodkow technicznych w takich
miejscach jak: odstonigcia, rowy, wkopy,
wyrobiska, otwory wiertnicze i s3 wystar-
czajace aby zalozy¢ ciaglos$¢ geologiczng
oraz jakosci kopaliny (zawartosci sktad-
nika uzytecznego) pomi¢dzy punktami, w
ktorych wykonano obserwacje i pobrano
probki. Wykazane Zasoby Bilansowe
charakteryzuja si¢ nizszym poziomem
ufnosci w porownaniu ze Stwierdzony-
mi Zasobami Bilansowymi i moga by¢
jedynie przeksztatcone na Spodziewane
Zasoby wydobywalne.

Poréwnanie klasyfikacji

Klasyfikacja polska
Kategoria C,

Kategoria C, - rozpoznanie ztoza w stopniu umozliwiajagcym opracowanie koncepcji
zagospodarowania przewidywanego obszaru gorniczego (obszaru eksploatacji),
projektu zagospodarowania ztoza wraz z okresleniem przewidywanych zasobow
przemystowych i okreslenie sposobu przerobki i uzytkowania kopaliny. Wymagane
jest okreslenie:

1. granic ztoza metoda interpolacji na podstawie danych z wykonanych wyro-
bisk, odstonie¢ naturalnych przy ewentualnym wykorzystaniu badan geofi-
zycznych,

2. formy i budowy ztoza, korelacji warstw oraz tektoniki w stopniu umozliwiaja-
cym przyjecie jednego wariantu ich interpretacji w skali catego ztoza,

3. rodzaju i jakoSci kopaliny, wlasciwosci technologicznych i ich zréznicowania
na podstawie systematycznego oprobowania wszystkich wyrobisk i w stopniu
umozliwiajacym jednoznaczne przedstawienie rozmieszczenia typow, odmian
lub gatunkéw kopaliny oraz wstepne projektowanie niezbgdnych proceséw
przerobki, uszlachetniania lub uzdatniania kopaliny,

4. zasobow bilansowych ztoza,

ewentualnych zasobéw pozabilansowych,

6. kopalin towarzyszacych: formy wystepowania, granic rozprzestrzeniania, ro-
dzaju, jakosci i whasciwosci technologicznych oraz zasobow,

7. warunkow hydrogeologicznych, inzyniersko-geologicznych, gazowych i geo-
termicznych na podstawie systematycznych badan prowadzonych w wyrobi-
skach rozpoznawczych oraz, w razie potrzeby, takze w wyrobiskach specjalnie
wykonywanych dla przeprowadzenia badan tych warunkéw, w stopniu umoz-
liwiajacym ocene geologiczno - gorniczych warunkow eksploatacji ztoza oraz
kopalin towarzyszacych, mozliwych konfliktow z tytutu ochrony srodowiska
w razie podjgcia eksploatacji oraz okreslenie cech ztoza 1 wlasciwosci kopa-
liny istotnych dla oceny oddziatywania eksploatacji i uzytkowania kopaliny
na $rodowisko, w oparciu o systematyczne badania w obszarze ztoza i w jego
otoczeniu, w obszarze przewidywanych oddziatywan eksploatacji, okreslo-
nym na podstawie prac studialnych nad zagospodarowaniem ztoza oraz prze-
robka i uzytkowaniem kopaliny,

8. wiasciwosci rekultywacyjnych skat ptonnych na podstawie systematycznych
badan.

Dopuszczalny btad wzgledny oszacowania $rednich wartosci parametrow ztoza i
zasobow moze wynosi¢ do 30 % w granicach poszczegolnych blokow ztoza uzna-
nych za jednorodne.
Zrédtem danych dla udokumentowania ztoza w tej kategorii powinny by¢ punkty
rozpoznawcze rozmieszczone w miarg rownomiernie na obszarze catego zloza
oraz dodatkowo w zaleznosci od potrzeb: wyrobiska dla wyjasnienia waznych cech
ztoza: budowy geologicznej, granic, tektoniki oraz warunkéw wodnych, inzynier-
sko - geologicznych i innych warunkéw geologiczno - gorniczych, wyniki badan
geofizycznych, odstonigcia naturalne, prawidtowo oprobowane.

(9]



Tab. 3. Kryteria wyrdzniania zasobéw wydobywalnych (,,reserves”)
Tab. 3. The criteria defining reserves

Rodzaj
kryteriow
Czynniki
lub zalozenia
glrnicze

Czynniki

lub zalozenia
metalurgiczne
(w przypadku
rud)

Ochrona
sSrodowiska

Infrastruktura

Koszty

Wskazniki
dochodow

Ocena rynku

Rentownos¢

Czynnik
spoleczny

Zakres wymagan

Wybor, charakter i trafno$¢ wybranej metody (wybranych metod) eksploatacji oraz inne parametry
geologiczno-gornicze, w tym wynikajace z projektu jak np. wstepne zdejmowanie nadktadu,
udostepnianie ztoza, itp.

Zatozenia dotyczace: parametréw geotechnicznych (np. kat nachylenia skarpy, wielkosci przodkow
wybierkowych itd.), kontrolowania zawartosci sktadnika uzytecznego i wiercen wyprzedzajacych.
Gloéwne zatozenia i zastosowany model ztoza kopaliny dla optymalizacji odpowiednio odkrywki lub
podziemnych wyrobisk eksploatacyjnych.

Zastosowane wskazniki zubozenia urobku.

Zastosowane wskazniki wykorzystania zasobow ztoza.

Zastosowane minimalne szerokos$ci wyrobiska.

Sposob w jaki Przypuszczalne Zasoby Bilansowe sa wykorzystane w projektowaniu gorniczym oraz
wrazliwos¢ wyniku na ich wlaczenie.

Wymagania infrastrukturalne w przypadku wybranych metod eksploatacji.

Zaproponowany proces metalurgiczny i dlaczego jest on odpowiedni dla charakteru mineralizacji.
Czy proces metalurgiczny jest sprawdzona technologia czy tez ma nowatorski charakter.

Charakter, ilo$¢ i reprezentatywno$¢ przeprowadzonych testow metalurgicznych, charakter podziatu
ztoza na domeny metalurgiczne i odpowiadajace temu zastosowane metalurgiczne wskazniki uzysku.
Przyjete zatozenia i wskazniki tolerancji dla pierwiastkow szkodliwych.

Istnienie jakichkolwiek probek masowych lub testow pilotazowych i do jakiego stopnia probki te sa
reprezentatywne dla catego ztoza (ciata rudnego).

Dla kopalin, ktore sa okreslone przez wymagania — czy oszacowanie zasobow wydobywalnych
zostato oparte na wlasciwych cechach mineralogicznych, ktore zapewniaja spetnienie tych wymogow.

Stan badan dotyczacych mozliwego wptywu prac gorniczych i procesow przerobezych na
srodowisko. Szczegoty dotyczace charakterystyki odpadow i mozliwych miejsc sktadowania, status
rozwazanych rozwigzan projektowych oraz, jesli dotyczy, stan pozwolen na sktadowanie odpadow
i wysypiska, ktore powinny by¢ przedstawione w Raporcie.

Istnienie odpowiedniej infrastruktury: dostgpnos¢ terenu dla uruchomienie zaktadu gorniczego,
zasilanie energia, doptyw wody, transport (szczegdlnie dla surowcow transportowanych masowo),
sita robocza, zakwaterowanie lub tatwos¢ dostepu do infrastruktury Iub jej stworzenia.

Zrodha pochodzenia i przyjete w badaniu zatozenia dotyczace prognozowanych kosztow
kapitatowych.

Zastosowana metodologia oszacowania kosztow operacyjnych.

Dopuszczalne zawartosci ewentualnych pierwiastkow szkodliwych.

Zrodha przyjetych zatozen dotyczacych cen(y) metalu lub surowcow dla gtownych kopalin
i towarzyszacych.

Zroédto danych odnos$nie do zmian kurséw wymiany walut zastosowanych w opracowaniu.
Zrodta kosztow transportowych.

Podstawy prognozowania lub zrodta ustalania kosztow przerobu i rafinacji, kary za niespetnienie
wymogow specyfikacji, itd.

Przyjete zlozenia odnosnie optat koncesyjnych, zarbwno panstwowych jak i prywatnych.

Zrodto pochodzenia lub przyjete zatozenia dotyczace wskaznikéw dochoddw, w tym ceny surowca
lub metalu w nadawie, kursy wymiany, koszty transportu i przerobki, kary, rentownos$¢ netto huty, itd.
Zrodha przyjetych zatozen dotyczacych cen(y) metalu lub surowcow dla gtownych kopalin, metali

1 wspotprodukowanych towarzyszacych.

Popyt, podaz i stan zapaséw danego surowca, trendy konsumpcyjne i czynniki mogace wptynaé na
popyt i podaz w przysztosci.

Analiza rynku i konkurencji oraz okreslenie wtasciwego momentu wejscia danego produktu na rynek.
Prognozy cen i wolumenu sprzedazy oraz podstawa tych prognoz.

Dla kopalin niemetalicznych okresli¢ specyfikacje klienta, wymagania testowe i akceptacyjne przed
zawarciem kontraktu na dostawe.

Dane wejsciowe do analizy ekonomicznej, dla wyliczenia warto$¢ biezacej netto (NPV), zrodto
i poziom ufnosci tych danych ekonomicznych, w tym oszacowanie inflacji, stopy dyskontowej, itp.

Stan umoéw z kluczowymi interesariuszami oraz kwestie prowadzace do otrzymania ,,licencji
spotecznej” na prowadzenie dziatalnosci.



Rodzaj

Zakres wymagan

kryteriow
Inne * Odpowiednio wptyw nastepujacych czynnikow na projekt i/lub na oszacowanie i klasyfikacje
zasobow wydobywalnych:
— Kazdy zidentyfikowany materialny, naturalny czynnik wystepujacego ryzyka.
— Stan istotnych umoéw prawnych i uzgodnien marketingowych.
— Stan umow rzadowych i zatwierdzen majacych decydujace znaczenie dla rentownosci projektu,
takich jak pozwolenie na zajgcie terenu pod roboty gornicze, pozwolenia administracyjne
1 wynikajace z ustaw. Muszg istnie¢ racjonalne podstawy, aby oczekiwac, ze wszelkie potrzebne
pozwolenia rzadowe zostang otrzymane w ramach czasowych przewidzianych we Wstepnym
Studium Wykonalnos$ci lub Studium Wykonalnos$ci. Nalezy podkresli¢ i omowi¢ wage znaczenia
kazdej nierozwigzanej kwestii, ktora zalezna jest od 0sob trzecich, od ktorych z kolei zalezna jest
eksploatacja zasobow.
Klasyfikacja * Podstawa sklasyfikowania Zasobow Wydobywalnych wedtug poszczegélnych kategorii rozpoznania
ztoza .
* Czy wynik wlasciwie odzwierciedla opini¢ Osoby Kompetentnej na temat ztoza.
* Jaka czeS$¢ Spodziewanych Zasobow Wydobywalnych zostata wyodrgbniona ze Stwierdzonych
Zasobow Bilansowych (jesli wyodrebniono).
Audyty o . , , 2 , .
i przeglady * Wyniki wszelkich audytéw lub przegladéw dotyczacych szacunkéw Zasobow Wydobywalnych zloza.
Oméwienie * W stosownych sytuacjach ocena wzglednej doktadnosci i poziom ufno$ci szacunkéw Zasobow
wzglednej Wydobywalnych ztoza stosujac podejscie lub procedury uznane za odpowiednie przez Osobg
dokladnosci Kompetentna. Moga to by¢ np. metody statystyczne lub geostatystyczne w celu okreslenia w sposob
/ poziomu ilosciowy doktadnosci wzglednej zasobéw wydobywalnych ztoza w ramach ustalonych przedziatow
ufnosci

ufnosci lub, jesli takie podejscie nie jest uznane za stuszne, omowienie jakosciowe czynnikow, ktore

moglyby wplyna¢ na doktadnos¢ wzgledna i poziom ufnosci oszacowania.

* Omowienie powinno precyzowac, czy odnosi si¢ do szacunkow calosciowych czy czesciowych,
a jesli czesciowych, nalezy poda¢ stosowne wartosci tonazu, co powinno by¢ uwzglednione w ocenie
technicznej i ekonomicznej. Dokumentacja powinna zawierac przyjete zatozenia i zastosowane

procedury.

* Omoéwienie doktadnosci i poziomu ufnosci powinno zostac¢ poszerzone o oméwienie wszelkich
uwzglednionych Czynnikow Modyfikujacych, ktore moga mie¢ istotny wpltyw na rentownosc¢
Zasobow Wydobywalnych, lub co do ktorych pozostaja obszary niepewnosci na prowadzonym etapie
prac badawczych.To oczywiscie moze nie by¢ mozliwe lub wtasciwe w kazdych warunkach.

¢ Stwierdzenia dotyczace wzglednej doktadnosci lub poziomu ufno$ci oszacowania powinny zostaé¢
poréwnane z danymi produkcyjnymi, jesli sa dostepne.

poszczegolnych grup danych wykorzystywanych do oceny ztoza
1jego zasobow, sposobu uporzadkowania podawanych informacji
o ztozu 1 sposobie jego zbadania.

W kodeksie JORC bardziej szczegotowo formutowane sg
wymagania odno$nie opisu sposobu pobierania probek. Bardziej
rygorystyczne sa wymagania odno$nie uzysku rdzenia w otwo-
rach rozpoznawczych. W systemie polskim bardziej szczegétowo
sa formutowane wymagania odnosnie interpretacji budowy
geologicznej ztoza oraz przedstawiania warunkow geologiczno-
-gorniczych eksploatacji (hydrogeologicznych, inzyniersko-geo-
logicznych, gazowych). W tabeli 1 przedstawiony jest przyktad
wymagan dotyczacych oprobowania ztoza, sformutowanych w
liscie kontrolnej kodeksu JORC i w zasadach dokumentowania
7t6z, stosowanych w Polsce.

W obu systemach (polskim i JORC) podobne sg zasady
wyrédzniania i podziatu zasoboéw geologicznych bilansowych,
okreslanych w kodeksie JORC jako ,,resources”. Kategorie
LHinferred”, ,jindicated”, ,,measured” odpowiadajag w zasadzie
odpowiednio kategoriom D+C,, C, i A+B, aczkolwiek w pol-
skim systemie wykazywania zasobow bardziej szczegotowo
formutowane s3 wymagania dotyczace klasyfikacji zasobow, niz
w kodeksie JORC, w szczego6lnosci odnosnie:

- wiarygodnosci interpretacji geologicznej budowy ztoza,

- dopuszczalnych bledow oszacowania zasoboéw z tytutu
naturalnej zmiennosci zloza.

Iustruje to przyktad porownania kategorii ,,indicated” i C,,
przedstawiony w tabeli 2.

Zasadnicze roznice migdzy systemem polskim i mi¢dzyna-
rodowym reprezentowanym przez kodeks JORC wynikaja ze
sposobu okreslania zasobéw wydobywalnych 1 przeznaczenia
informacji o nich.

Celem polskiego systemu dokumentowania z16z i klasyfi-
kacji zasoboéw jest przede wszystkim dostarczenie danych dla
projektowania gorniczego oraz dla inwentaryzacji bazy zaso-
bowej kraju i jej przydatno$ci gospodarczej. Celem kodeksu
JORC i zblizonych do niego jest prezentacja przeznaczonej
do wiadomosci publicznej oceny przygotowania zasobow do
podejmowania dziatalnoéci gorniczej, stopnia zaawansowania
odpowiednich dziatan oraz gwarancji ich sukcesu.

Istotne roznice migdzy kodeksem JORC i polskim syste-
mem wykazywnia zasobow wystepuja przede wszystkim w
odniesieniu do oceny ekonomicznej ztoza. W polskim systemie
wykazywania zasobéw powinna by¢ ona podstawg dla wyrdz-
niania zasoboéw przemystowych w projekcie zagospodarowania
zloza i na ich podstawie wykazywania zasobéw operatywnych,
ktore z zatozenia powinny by¢ roéwne zasobom rzeczywiscie



GORNICTWO ODKRYWKOWE

wydobytym (zasobom przemystowym pomniejszonym o stra-
ty). Sposob okreslania obu rodzajow zasobow przedstawiany w
wymaganiach PZZ jest sformulowany w sposob bardzo ogélni-
kowy w porownaniu do wymagan kodeksu JORC. W kodeksie
JORC przyjeto, ze przedstawiane sg tylko zasoby wydobywalne,
ktorych sposob okreslania musi by¢ szczegdtowo uzasadniony.
W szczegdlnosci wymagane jest przedstawienie wszystkich
czynnikdw (modifying factors), na podstawie ktoérych zasoby
bilansowe — ,,resources” moga by¢ uznane za wydobywalne
- reserves” (tab. 3). Ponadto, terminem reserves okresla si¢
zasoby z uwzglednieniem zubozenia kopaliny, a zatem s3 to
zasoby eksploatacyjne, ktorych wielko$¢ powinna by¢ rowna
planowanemu wydobyciu. W przypadku wykazywania zasobow
wegla kamiennego nalezy podac rowniez ilos¢ zasobow wegla
handlowego (marketable reserves), z uwzglednieniem uzysku
wegla po procesie jego wzbogacania.

‘Whioski

Polski system dokumentowania i klasyfikacji zasobow i
wymagany przez kodeks JORC nie wykluczajg si¢ wzajemnie,
moga by¢ rownolegle stosowane w zaleznosci od ich celu.
Zharmonizowanie obu systemow nie jest proste z powodu
przekonan o ich odrebnosci, ale — jak pokazuja doswiadczenia
rosyjskie, gdzie wystepowat podobny problem — mozna je
skutecznie zrealizowaé. Wskazana jest modyfikacja polskiego
systemu, w takim zakresie by mozna uzyskac¢ porownywalno$é
zkodeksem JORC, sposobu wykazywania zasobow okreslanych
jako bilansowe. Podobne sg bowiem zasady ich klasyfikacji. W
polskim systemie wykazywania zasobéw bilansowych bardziej
szczegotowo formutowane sg wymagania odnosnie :

- klasyfikacji zasobdw, w szczegdlnosci dotyczy to wiary-
godnosci interpretacji geologicznej budowy ztoza, oceny
warunkéw geologicznych eksploatacji, dopuszczalnych
btedow oszacowania zasobow z tytulu naturalnej zmien-
nosci ztoza,
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- przedstawiania warunkdéw geologiczno-gorniczych eks-
ploatacji (hydrogeologicznych, inzyniersko-geologicz-
nych, gazowych).

W kodeksie JORC bardziej szczegdtowo formutowane sa
wymagania dotyczace opisu sposobu pobierania probek. Wy-
magania w tym zakresie powinny by¢ bardziej rygorystycznie
przestrzegane w praktykowanym w Polsce dokumentowaniu
716z.

Istnieje zatem mozliwos$¢ transformacji polskiej klasyfikacji
zasobow bilansowych w wymagana w kodeksie JORC. Niezbed-
na jest jedynie dobra znajomos¢ ich zasad oraz sposobu porowny-
wania. Ponadto, nalezy mie¢ na uwadze, ze roznice klasyfikacji i
oceny zasobow bilansowych dokonywane w systemie polskim i
wedhug kodeksu JORC, moga by¢ spowodowane rdznicg wieku
wykonywanych ocen. Dane o zasobach bilansowych dokumento-
wanych przed wielu laty, przy zastosowaniu do rozpoznania ztoza
niedoskonatej techniki wiertniczej, nie spetniajg wspotczesnych
wymagan i wymagaja rewizji‘.

Polski system wykazywania zasobow przemystowych i
wydobywalnych (operatywnych) przedstawiany w wymaganiach
stawianych PZZ jest sformutowany w sposob bardzo ogdlnikowy
w stosunku do wymagan kodeksu JORC. Zasoby odpowiadajace
pojeciu ,,przemystowych” w systemie JORC nie sg wyrdzniane.
Bardzo rygorystycznie formulowane sg natomiast wymagania
odnos$nie sposobu okreslania zasobow wydobywanych, obejmu-
jacych przewidywang do wydobycia ze ztoza kopaling, tacznie
ze zubozajaca ja skalg ptonna.

Wskazane jest zatem uzgodnienie obu systemoéw ocen
przez odpowiednig modyfikacje polskiego systemu odnos$nie
sposobu przedstawiania zasobodw ztoza w PZZ. W szczegdlnosci
wskazane jest bardziej szczegotowe sprecyzowanie wymagan
stawianych projektom zagospodarowania zt6z i opracowanie
szczegotowe zasad sporzadzania PZZ.
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