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Streszczenie

Celem pracy bylo okreslenie wpltywu zréznicowanego nawozenia laki gorskiej na ilos¢ wymy-
tych makrosktadnikow z dwoch pozioméw glebowych (15 1 40 cm). Doswiadczenie obejmowato
sze$¢ wariantdow w trzech powtorzeniach; badania prowadzono w latach 2012-2014. Wodg¢ do analiz
laboratoryjnych pobierano w trzech réznych okresach: intensywnej wegetacji roslin, spowolnionej
wegetacji roslin i pozawegetacyjnym. [los¢ wyniesionych sktadnikow nawozowych z wodami odcie-
kowymi byta uzalezniona od glebokosci profilu glebowego. Na ilos¢ wymytego z gleby azotu i pota-
su wplywaly rowniez nawozenie i sposob aplikacji dawki azotu. Duze ilosci azotu i fosforu wynoszo-
ne z gleby w okresie pozawegetacyjnym wynikaly z mineralizacji materii organicznej, braku pobiera-
nia tych sktadnikéw z roztworu glebowego przez system korzeniowy oraz zwigkszonej objetosci od-
ciekow w tym okresie.

Stowa kluczowe: Zgka, nawozenie, skfadniki nawozowe, woda przesigkowa, wymywanie

WSTEP

Na zanieczyszczenie wod wedlug GARDNERA i in. [2002] znaczacy wptyw ma
dziatalnos¢ rolnicza. Nieracjonalne stosowanie nawozoéw i srodkéw ochrony roslin
na uzytkach rolnych moze powodowac skazenie gleb i wod. Czgstym zagrozeniem
jakoséci wad jest eutrofizacja [SOSZKA 2009]. Skuteczng metoda ograniczajacg pro-
ces eutrofizacji jest minimalizowanie antropogenicznego doptywu biogenow do
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wod. Zdaniem KANIUCZAKA i AUGUSTYN [2011] sptywy powierzchniowe z tere-
néw rolniczych dostarczajg do rzek 65% zwigzkoéw azotu.

Podstawowym dokumentem Unii Europejskiej w sprawie ochrony wod przed
zanieczyszczeniami pochodzenia rolniczego jest tzw. dyrektywa azotanowa [Dy-
rektywa 91/676/EWG]. Ma ona na celu ochrong jako$ci wod w catej Europie przez
zapobieganie przedostawaniu si¢ azotandow do wod gruntowych i powierzchnio-
wych oraz zachgcanie do stosowania dobrej praktyki rolniczej. Zgodnie z rezolucja
Organizacji Narodéw Zjednoczonych fundamentalnym prawem cztowieka jest do-
step do czystej wody. Polskie prawo zobowiazuje do zarzadzania zasobami wod-
nymi w taki sposob, aby zapewni¢ ludnosci wode odpowiedniej ilosci 1 jakosci
[Ustawa... 2001]. W powyzszym konteksécie nalezy zwrdoci¢ uwage na obszary
gorskie, ktore w Polsce sg gtownym zrodlem wody dobrej jakosci [KOSTUCH
2000].

Celem niniejszych badan byla ocena wptywu zrdéznicowanego nawozenia taki
gorskiej na tadunek sktadnikéw nawozowych wymywanych z gleby przez wodg
odciekowa. Dodatkowym elementem tych badan byto poréwnanie ilo$ci tych strat
okreslonych na dwoch glebokosciach profilu glebowego.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania przeprowadzono w latach 2012-2014 na terenie stacji do§wiadczalnej
Uniwersytetu Rolniczego, znajdujacej si¢ w Beskidzie Sadeckim, w pasmie Jawo-
rzyny Krynickiej. Na obiekcie kontrolnym dominowaty kostrzewa czerwona (Fe-
stuca rubra L. s. str.) i mietlica pospolita (Agrostis capillaris L.), a na obiektach
nawozonych kostrzewa lgkowa (Festuca pratensis Huds.) oraz perz wilasciwy
(Elymus repens (L.) Gould). Laka potozona byta na wysokosci 610 m n.p.m. na
zboczu o nachyleniu 4° w kierunku NE (20°55'30" E, 49°24'48" N). Srednia ilo¢
opadow atmosferycznych rocznie w okresie badan wynosita 1007 mm. Na polu
doswiadczalnym gleba miata sktad granulometryczny gliny $redniej; sklasyfiko-
wano ja wg WRB jako Haplic Cambisol (Dystric) [PTG 2011]. Przed rozpoczg-
ciem badan gleba charakteryzowata si¢ nastgpujacymi wiasciwosciami: pH w KCI
= 4,3 mol-dm”, zawarto$¢ substancji organicznej réowna 2,82%, N ogdlnego
0,245%, P, K, Mg odpowiednio 5,07; 62,41; 73,92 mg-kg’1 s.m. Doswiadczenie
zatozono metoda losowanych blokow w 3 powtorzeniach. Zastosowano 6 nizej
wymienionych wariantoéw.

1. Kontrola — bez nawozenia.

2. P20K6() kg-ha‘l.

3. NooP20Keo kg-ha ' w proporcji 50% + 50% N.
4. NogP2oKeo kgha™ w proporciji 70% + 30% N.
5. N120P20Keo kgrha™ w proporcji 50% + 50% N.
6. N120P20Keo kg-ha ™' w proporcji 70% + 30% N.
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Azot w formie saletry amonowej (34% N) na wybranych obiektach byl stoso-
wany w dwoch czesciach. Pierwsza cze$¢ zastosowano pod I odrost w proporcjach
50% lub 70% dawki azotu, a pod II pokos pozostata cze¢s¢ (50% Iub 30%). Fosfor
w postaci superfosfatu (40% P,Os) i1 potas w formie soli potasowej (56% K,0) sto-
sowano w catosci na poczatku wegetacji. Jesienig 2011 roku zastosowano wapno-
wanie wapnem tlenkowym z zawarto$cig magnezu (40% CaO, 20% MgO) w ilosci
1,5 t-ha™' na wszystkie obiekty.

Wszystkie badane obiekty uzytkowano 2-kosnie. Pierwszy odrost zbierano na
poczatku kwitnienia kostrzewy czerwonej, w Il dekadzie czerwca, a drugi w I de-
kadzie wrze$nia.

Na kazdym poletku znajdowaty si¢ dwa lizymetry w modyfikacji Szytowej,
umieszczone na giebokosci 15 1 40 cm. Stuzyly one do oceny ilosci i sktadu che-
micznego wody odciekowej. Zbiorcza powierzchnia kazdego lizymetru byta
w ksztatcie kota o promieniu 25 cm. Dna lizymetréw wypetniono zwirem, skad
przez lejkowate dno i rurke woda sptywala do zbiornikow, ktére znajdowaty sig
poza powierzchnig do$wiadczenia w specjalnie przygotowanym podpiwniczeniu.
Ilo$¢ wody przesigkowej oraz jej sktad oceniano kazdorazowo po jej ukazaniu si¢
w odbieralnikach. W kazdym roku badan wyrézniono trzy okresy:

—1 od 1.04 do 30.06 (intensywna wegetacja);
—1I od 1.07 do 31.10 (powolna wegetacja);
—IIod 1.11 do 31.03 (pozawegetacyjny).

Zawartos¢ pierwiastkow P i K oznaczono metoda ICP-AES za pomocg aparatu
firmy JY 238 Ultrace [JONES, CASE 1990]. Zawartos¢ N-NO; oznaczono fotome-
trem mikroprocesorowym LF-205 firmy Slandi.

Ilo$¢ wody odciekowej 1 wymywanych sktadnikéw obliczono jako s$rednie
arytmetyczne z okresu trzech lat badan. Ladunki sktadnikow wymywanych z gleby
w przeliczeniu na hektar obliczono, mnozac ilo$¢ wody przesigkowej przez zawar-
to$¢ w niej danego sktadnika.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie z uwzglednieniem testu NIR na
poziomie istotnosci a < 0,05, wykorzystujac program Statistica 7.

WYNIKI BADAN

Najmniej wody odciekowej odptyneto z obiektu kontrolnego z profilu glebo-
wego 0-15 cm, byto to 302 mm, a z 040 cm — 261 mm (tab. 1). Odptyw wody
z obiektow nawozonych byl wigkszy od kilku do kilkunastu procent w odniesieniu
do kontroli. We wszystkich wariantach odptywy z glebszego profilu byly mniejsze
srednio o0 10% od odptywow z profilu ptytszego.

Azot. Na obiektach kontrolnym i nawozonym tacznie fosforem i potasem
wieksze iloci azotu znajdowaly sie¢ w wodzie przesigkowej pochodzacej z plytsze-
go profilu gleby (0-15 cm). Byly one ponad 4-krotnie wicksze od ilo$ci znajduja-
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Tabela 1. Ilos¢ wody odciekowej oraz makrosktadnikow wyniesionych z wodami odciekowymi
z profilu gleby o miazszos$ci 15 i 40 cm w zaleznoS$ci od poziomu nawozenia, $rednie z lat 2012-2014

Table 1. The load of elements leaching from the soil of 15 and 40 cm depth depending on fertilization
level, mean of the years 2012-2014

Tlos¢ wody odcie- Tlo$¢ sktadnikow wyniesionych, kg-ha™
.‘é _% Okres kowej, mm Amount of amound components, kg-ha™
55 . Leachate water
= S Period amount, mm N-NO; P K
0-15cm | 0-40 cm | 0-15 cm | 040 cm | 0-15 cm | 040 cm | 0—15 cm | 040 cm
. I 99 92 3,02 0,46 0,74 0,06 0,28 0,15
g % I 94 75 1,50 0,29 0,53 0,04 1,92 0,39
E S 11 109 94 3,48 1,39 2,31 0,05 1,36 0,21
sum 302 261 8,00 2,14 3,58 0,15 3,56 0,75
I 111 95 3,27 0,40 3,03 0,03 1,23 0,16
gc I 104 84 1,50 0,31 1,68 0,03 4,00 0,47
5‘ I 115 112 3,87 1,15 1,80 0,10 1,35 0,35
sum 329 291 8,64 1,86 6,51 0,16 6,58 0,98
e I 118 102 1,43 1,47 0,54 0,05 0,92 0,19
Mﬁ § I 94 89 1,39 2,05 1,20 0,08 3,57 0,93
=P I 124 116 3,68 7,71 1,53 0,14 0,32 0,50
“ < sum 336 307 6,50 11,23 3,27 0,27 4,81 1,62
e I 116 109 2,19 0,73 0,99 0,04 0,85 0,46
Mﬁ § I 100 97 2,56 1,60 1,61 0,04 8,54 1,14
=P I 121 113 1,19 7,64 0,67 0,11 0,84 0,39
“ = sum 337 319 5,94 9,97 3,27 0,19 10,23 1,99
e I 110 108 2,20 0,80 0,85 0,07 0,99 0,18
Mg § I 99 82 1,15 2,36 1,37 0,08 4,10 0,52
r:% o 111 115 112 3,22 9,26 1,91 0,07 0,44 0,11
22 aum 324 302 6,57 12,42 4,13 0,22 5,53 0,81
e I 118 93 2,99 2,92 1,58 0,06 1,22 0,21
Mg § I 106 92 2,13 2,42 2,05 0,07 9,85 1,29
Q"g - I 122 116 4,62 5,96 5,95 0,17 1,46 0,33
Z < saum 347 301 9,74 11,30 9,58 0,30 12,53 1,83
NIR LSD 41 34 1,75 3,57 1,24 0,17 1,53 0,72
a <0,05

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.

cych si¢ w wodzie przemieszczonej przez glebszy profil gleby (040 cm). Nato-
miast na obiektach nawozonych azotem oraz fosforem i potasem stwierdzono za-
lezno$¢ odwrotna. Woda pochodzaca z profilu gleby o glgbokosci 040 cm zawie-
rata 1,5-2-krotnie wigcej tego sktadnika niz woda z ptytszego profilu. Najwicksze
ilosci azotu zostaty wyniesione z gleby ze wszystkich obiektow w okresie III — po-
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zawegetacyjnym. Z glebszego profilu gleby z obiektow kontrolnego, nawozonego
tacznie fosforem i potasem oraz azotem w ilosci 90 kg-ha ' zastosowanej w pro-
porcji po 50% pod I i I odrost w okresie wegetacyjnym zostala wyniesiona z woda
prawie 2-krotnie mniejsza ilo$¢ tego sktadnika niz w okresie pozawegetacyjnym.
Natomiast na obiektach z dawkg 90 kg N podzielong w proporcji 70% pod 11 30%
pod II odrost oraz dawka 120 kg N, zastosowang w proporcji po 50% pod kazdy
odrost tadunek wyniesionego azotu z profilu gleby w okresie wegetacyjnym byt az
3-krotnie mniejszy od fadunku wyniesionego w okresie pozawegetacyjnym. Na
obiekcie nawozonym azotem w ilo$ci 120 kg N podzielonej w proporcji 70% pod 1
1 30% pod II odrost tadunek wyniesionego azotu z gleby w obu okresach byt zbli-
zony. Analizujac ilosci tego skladnika wyniesione z wodg w okresie wegetacji
z profilu gleby 0-40 cm, stwierdzono, ze z obiektow kontrolnego i nawozonego
fosforem i potasem najmniejsze wymywanie byto w II okresie (intensywnej wege-
tacji). Z kolei z obiektéw nawozonych azotem w ilosci 90 kg-ha ' oraz w ilosci 120
kg-ha' zastosowanej po 50% pod pierwszy i drugi odrost najmniej azotu z gleby
odptywato w okresie I — wiosennym. Natomiast w odcieku z obiektu nawozonego
120 kg N stosowanego w proporcji 70% pod I 1 30% pod II odrost w okresie inten-
sywnej wegetacji fadunek ten w byl wigkszy niz w drugiej potowie lata. Azot
wiloéci 90 kg-ha™' zwickszyt tadunek wymytego azotu z jednostki powierzchni
w odniesieniu do obiektu kontrolnego s$rednio 5-krotnie, a w ilosci 120 kg —
6-krotnie.

Fosfor. Ladunki fosforu znajdujace si¢ w wodzie pochodzacej z profilu 0-15
cm byly wielokrotnie wigksze od tadunkéw wyniesionych z profilu o glebokosci
0—40 cm i byly to roznice na wszystkich obiektach statystycznie istotne. Najwigk-
sza rdznice — az 40-krotng — stwierdzono na obiekcie nawozonym tacznie fosforem
1 potasem, na obiekcie kontrolnym réznica byta 24-krotna. Na obiektach nawozo-
nych azotem, fosforem i potasem réznice te byly 12—19-krotne. Najwigcej fosforu
wynosita woda przemieszczajaca si¢ przez ptytszy profil glebowy na obiekcie na-
wozonym fosforem i potasem — 6,51 kg P, natomiast najmniejsze (3,27 kg) na
obiekcie nawozonym azotem w iloéci 90 kg-ha™'. Ladunki tego sktadnika wyno-
szone z profilu glebowego o glebokosci 0—40 cm miescity si¢ w granicach od 0,15
do 0,30 kg-ha™'. Rodzaj i poziom nawozenia nie miaty wiekszego wptywu na ilosci
tego sktadnika wynoszonego z gleby przez wode przesigkowa. Najwigkszy odptyw
fosforu z gleby stwierdzono w okresie III — pozawegetacyjnym. Byt on zblizony do
warto$ci, ktore ulegaly wymyciu tacznie w okresach 11 I1.

Potas. Woda przesigkowa pochodzaca z profilu glebowego 0-15 cm zawierata
3—7-krotnie wigcej potasu w poréwnaniu z wodg z profilu glebszego (0—40 cm).
Najmniejsza roznice — 3-krotng odnotowano na obiekcie nawozonym azotem
w ilo$ci 90 kg-ha™' zastosowanej w proporcji po 50% pod pierwszy i drugi odrost.
Natomiast najwigksza, prawie 7-krotna, r6znica byta na obiekcie nawozonym tacz-
nie fosforem i potasem oraz na obieckcie nawozonym azotem w ilosci 120 kg-ha ',
podzielonej w proporcji 70% pod pierwszy i 30% pod drugi odrost. Na ilo$¢ potasu
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w wodzie pochodzacej z ptytszego profilu wyrazny wptyw miaty proporcje podzia-
tu ilo$ci azotu. W warunkach podzialu w proporcji 50 : 50% pod kazdy odrost wo-
da ta zawierala 2-krotnie mniej tego sktadnika w porownaniu z woda pochodzaca
z obiektow, gdzie azot zastosowano w proporcji 70 : 30%. Najmniejszy wyniesio-
ny tadunek potasu z woda z glebszego profilu stwierdzono w okresie I (wiosen-
nym), za$ najwickszy w okresie II (spowolniona wegetacja). R6znica tego tadunku
w tych okresach na obiektach kontrolnym oraz nawozonym fosforem i potasem
byta 2-3-krotna, a na pozostatych obiektach z udziatem azotu 3—6-krotna. Roczny
tadunek wyniesionego potasu z gleby byl najmniejszy na obiekcie kontrolnym,
gdzie wynosit 0,75 kg-ha™'. Na obiekcie nawozonym fosforem i potasem tadunek
wyniesionego potasu byt bliski 1 kgha™'. Natomiast na obiektach z podzialem ilo-
$ci azotu po 50% pod kazdy odrost fadunek byt wiekszy 2-krotnie niz na kontroli,
a w warunkach podziatu azotu w proporcji 70% : 30% — 2,5-krotnie.

DYSKUSJA WYNIKOW

Majac na uwadze ubytek sktadnikow nawozowych w glebie oraz zanieczysz-
czenie nimi wody przesigkowej, w dyskusji szczegdlng uwage zwrocono na jakosc
wody odciekowej z glebszego profilu glebowego (0—40). W niniejszej pracy na
uwage zastuguja:
— duze ilosci przemieszczonej wody na obiekcie kontrolnym,

— znaczne roéznice w ilosci wynoszonych sktadnikéw nawozowych z profili gle-
bowych,

— zalezno$¢ tadunku wyniesionego azotu i potasu od ilosci azotu i sposobu jej po-
dziatu,

— stosunkowo duze ilo$ci azotu i fosforu wynoszone z gleby w okresie pozawege-
tacyjnym.

Zebrane znacznie mniejsze plony z obiektu kontrolnego niz z obiektow nawo-
zonych daja podstawy, by sadzi¢ o mniejszym zuzyciu wody na ich wyprodukowa-
nie, a zatem odplywie wigkszej ilosci wody z profilu glebowego. Zaleznos¢ ta
znajduje odzwierciedlenie w wynikach badan SZAIDY i1 LABEDZKIEGO [2016].
Tymczasem w niniejszych badaniach stwierdzono zaleznos¢ odwrotng. Przyczyng
odptywu mniejszej ilosci wody z poziomow glebowych na obiektach nawozonych
byt sktad florystyczny runi. Dominowaty w nim gatunki tworzace stabo zwartg
darfi. Sprzyjato to tatwemu przemieszczaniu si¢ wody. Gatunkami tymi byty: ko-
strzewa tgkowa (Festuca pratensis Huds.), perz witasciwy (Elymus repens (L.)
Gould), $miatek darniowy (Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv.). Natomiast run
obiektu kontrolnego byta zdominowana przez mietlice pospolita (Agrostis capilla-
ris L.), kostrzewe¢ czerwong (Festuca rubra L. s. str.), wiechling takowa (Poa pra-
tensis L.), ktore tworzyly zwarta darn. Wyjasnienia powyzszych zaleznos$ci znajdu-
ja si¢ w pracach innych autorow [JAGUS, TWARDY 2004; KASPERCZYK i in. 2010].
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Wielokrotnie mniejsze ilosci fosforu i potasu wynoszone z glebszego profilu
glebowego na obiektach nawozonych azotem i kontrolnym w poréwnaniu ze stra-
tami tych sktadnikow z profilu ptytszego nalezy tlumaczy¢ ich pobraniem przez
bogatszy system korzeniowy oraz absorpcje przez glebsza warstwe gleby (15-40
cm). Z kolei 2-krotnie wigksze tadunki azotu oraz 2,5-krotnie potasu wynoszone
z woda z profilu glebszego obiektow nawozonych azotem w odniesieniu do obiek-
tu kontrolnego nalezy laczy¢ ze znaczna podaza tych sktadnikow w $rodowisku
glebowym. Za takim rozumowaniem przemawia takze najwiekszy tadunek azotu
wynoszony w okresie wiosennym z obiektu nawozonego 120 kg N-ha™' stosowane-
go w ilosci 70% pod pierwszy odrost.

Na podaz azotu i potasu w glebie — oprocz nawozenia — miata takze wplyw mi-
neralizacja substancji organicznej. Z badan przeprowadzonych na glebach lako-
wych przez SAPEK i KALINSKA [2004] wynika, ze migdzy ilosciag zastosowanego
azotu nawozowego a intensyfikacjg mineralizacji substancji organicznej w glebie
istnieje dodatnia zalezno$¢. Wedlug HATCH 1 in. [2002] o ilo$ci uwalnianego azotu
w wyniku mineralizacji substancji organicznej decyduje rowniez jej potencjal w
glebie, z ktorym dodatnio jest zwigzana populacja mikroorganizméw wigzacych
ten sktadnik. Stosunkowo duze ilo§ci wymywanego azotu z gleby z obiektéw kon-
trolnego i nawozonego fosforem oraz potasem byly wynikiem znacznego udziatu
w runi ro$lin bobowatych. Na stopiefi mineralizacji substancji organicznej w glebie
ma wptyw wiele czynnikoéw, migdzy innymi stan okrywy ro$linnej gleby. Z wielu
badan wynika, ze migdzy poziomem nawozenia azotem a stopniem zadarnienia
istnieje ujemna zalezno$¢ [DOBOSZYNSKI 1993; KASPERCZYK, KACORZYK 2008].
Stabsze zadarnienie i zwigzana z nim mniejsza masa korzeniowa zwickszajg dostep
powietrza do gleby, co w konsekwencji przys$piesza mineralizacj¢ substancji orga-
nicznej. Dlatego wigksze ilosci azotu nawozowego zastosowane w drugiej potowie
lata (pod II odrost w proporcji 50 : 50%) zadecydowaly o stabszym zaggszczeniu
runi i w nastepstwie o wiekszych tadunkach wynoszonego azotu z gleby w okre-
sach II (spowolniona wegetacja) i III (pozawegetacyjny) oraz w stosunku rocznym.
Natomiast wicksze tadunki potasu wymywane z obiektow nawozonych azotem po
zastosowaniu dawek w proporcji 70 : 30% odpowiednio pod I i II odrost w poroéw-
naniu z wymywaniem z obiektow, gdzie stosowano podzial azotu w ilo$ci na dwie
rowne czesci, sg trudne do wyjasnienia. Stwierdzone duze straty sktadnikéw wyno-
szonych z wodami odciekowymi w okresie pozawegetacyjnym w porOéwnaniu
z notowanymi w okresie wegetacyjnym znajduja odzwierciedlenie w wynikach
badan TERLIKOWSKIEGO [2013]. Z badan tego autora wynika, ze ilo$¢ azotu wy-
niesionego z wodg w okresie pozawegetacyjnym byta 3—4-krotnie wigksza niz
w okresie wegetacji. Swiadczy to o doé¢ intensywnie zachodzacej mineralizacji
substancji organicznej w glebie w okresie jesienno-zimowym, o czym donosi takze
BIJORNSSON [2004].
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WNIOSKI

1. Ilos¢ wody przemieszczajacej si¢ przez profil glebowy o 0—40 cm byla
0 10% mniejsza niz z ptytszego profilu. Na ogot istniata dodatnia zalezno$¢ migdzy
iloscig wody przesigkowej a poziomem nawozenia azotem.

2. Ladunki wynoszonego azotu i fosforu z wodg przesigkowa w okresie poza-
wegetacyjnym byly wielokrotnie wigksze niz w okresie wegetacyjnym (w okresie
intensywnego 1 powolnego wzrostu roslin). Natomiast tadunek wynoszonego potasu
na ogo6t byt najwickszy w drugiej potowie okresu wegetacji (powolnego wzrostu).

3. Pomiedzy poziomem nawozenia azotem a tadunkiem wynoszonego azotu
i potasu istniata dodatnia zalezno$¢. Z kolei na tadunek fosforu poziom nawozenia
azotem nie miat wigkszego wptywu.

4. Ladunki wynoszonego fosforu i potasu przez wode przemieszczajaca si¢
przez profil 0—15 cm byty wielokrotnie wigksze niz z profilu 0-40 cm. Swiadczy to
o duzej absorpcji tych sktadnikow przez glebsza warstwe gleby 15—40 cm i system
korzeniowy.
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Piotr KACORZYK

LEACHING OF MACRONUTRIENTS FROM UPPER LAYERS
OF THE MOUNTAIN MEADOWS SOIL PROFILE
UNDER DIFFERENT FERTILIZATION

Key words: fertilization, fertilizer components, leaching water, meadow

Summary

The aim of the study was to determine an effect of differentiated of the fertilization mountain
meadow on the amount of macroelements leaching from the two soil profiles (15 and 40 cm). The
experiment included six variants in triplicate, the study was conducted in the years 2012-2014. Water
for laboratory analysis was collected at three different periods: intense vegetation of the plants, slow
vegetation and off-season period. The amount of fertilizer compounds eluted with leachate waters
depended on the depth of the soil profile. The amount of nitrogen and potassium eluted from the soil
was also affected by fertilization, and the way of nitrogen dose distribution. Large amounts of nitro-
gen and phosphorus eluted from the soil during the off-season from resulted mineralization of organic
matter and lack of these ingredients uptake from the soil solution by the root system and increase of
eluate volume in this period.

Adres do korespondencji: dr inz. Piotr Kacorzyk, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Instytut Pro-
dukcji Roslinnej, Zaktad Lakarstwa, al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow; tel. + 48 601 074 382,
e-mail: p.kacorzyk@ur.krakow.pl
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