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Streszczenie: W artykule przedstawiono rezulta-
ty poszukiwan i analiz tresci odtajnionych opi-
sow patentowych polskich wynalazkéw z zakre-
su otrzymywania topliwych (odlewanych), pla-
stycznych oraz prasowanych kruszacych kompo-
zycji wybuchowych. W wyniku poszukiwan w
przedmiotowym zakresie znaleziono 13 opiséw
patentowych wynalazkow [1-13], z ktorych zdje-
to klauzule tajnosci i ogloszono o tym w Wia-
domosciach Urzedu Patentowego RP w latach
2007-2014. Wynalazki te zostaty zgloszono do
Urzedu Patentowego w latach 1960-1994.

Stowa kluczowe: kompozycje kruszacych materia-
Iow wybuchowych, topliwe materialy wybuchowe,
plastyczne materiaty wybuchowe, prasowane ma-
teriaty wybuchowe, polskie odtajnione patenty

1. Wstep

0Od 2007 roku w Wiadomosciach Urzedu
Patentowego RP zaczely ukazywacé si¢ oglo-
szenia o zdjeciu klauzuli tajno$ci z patentow
na wynalazki i praw ochronnych na wzory
uzytkowe. Kazde ogloszenie zawierato numer
tajnego patentu lub prawa ochronnego, sym-
bol Migdzynarodowej Klasyfikacji Patento-
wej, nazwisko (nazwiska), imi¢ (imiona)
tworcy (tworcow), nazwisko 1 imi¢ lub nazwe
uprawnionego z patentu lub prawa ochronne-

Abstract: Results of search and analyses of
Polish disclosed secret patents on melt-cast,
plastic and pressed explosive compositions, were
presented. As a result of above search and anal-
yses, thirteen [1-13] patent descriptions of inven-
tions were found. These inventions were applied
as secret ones to the Polish Patent Office in years
1960-1994. Information pieces about their dis-
closure, i.e. about removing secrecy from them,
were published in the announcements of the
News of the Polish Patent Office, issued in years
2007-2014.
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1. Introduction

Since 2007 the Polish Patent Office has
informed on removal secrecy from patents of
inventions and protective rights of utility
models. Each announcement included the
number of a secret patent or protective right,
and the index of international patent classifi-
cation, and name (names) with surname (sur-
names) of inventor (inventors), and name
with surname, or name of institution entitled
to the patent or the protection right, and his
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go oraz jego miejsce zamieszkania lub sie-
dzibe a takze tytul wynalazku/ wzoru uzyt-
kowego. Ponadto ogloszenia te zawieraty in-
formacj¢, ze odtajnione opisy patentowe i
opisy ochronne sg dostepne w Czytelni Urzg-
du Patentowego RP.

2. Wyniki poszukiwan i analiz
patentowych

W wyniku przegladu Wiadomosci Urzgdu
Patentowego pod katem ogloszen o zdjeciu
klauzuli tajnosci z opisdéw patentowych i opi-
sow wzordw uzytkowych (opis6w ochron-
nych) oraz analiz ich tre$ci znaleziono 13 opi-
sow patentowych odtajnionych wynalazkow
dotyczacych otrzymywania kompozycji 1 ta-
dunkéw kruszacych materialdbw wybucho-
wych [1-13], stanowigcych istotny obszar za-
interesowan Wojskowego Instytutu Technicz-
nego Uzbrojenia. Wytypowane wynalazki,
zgloszone do Urzedu Patentowego w latach
1960-1994, uszeregowane wedlug wzrastaja-
cych numeréw patentow nadanych przez
Urzad Patentowy, tj. P.078 [1], P.084 [2].
P.085 [3], P.086 [4], P.087 [5], P.090 [6],
P.092 [7], P.0105 [8], P.0195 [9], P.0267 [10],
P.0330 [11], P.0499 [12] oraz P.0618 [13] po-
dzielono na trzy grupy obejmujgce nastepujace
obszary tematyczne:

— topliwe (odlewane) kompozycje wybu-
chowe: P.090 [6], P.092 [7], P.0195 [9],
P.0267 [10], P.0330 [11] i P.0499 [12];

— plastyczne  kompozycje  wybuchowe:
PO78 [1], P.084 [2], P.085 [3], P.086 [4],
P.0618 [13] otrzymywane w wyniku
ugniatania i P.0105 [8] — otrzymywane w
wyniku polimeryzacji;

— prasowane kompozycje
P.087 [5].

wybuchowe:

2.1. Topliwe (odlewane) kompozycje
wybuchowe

Opis patentowy P.090 [6] dotyczy sposo-

place of residence or premises, and also the
title of the invention/ utility model. Moreo-
ver, the announcements informed that dis-
closed descriptions of patents and protections
are available in the reading room of the
Polish Patent Office.

2. Results of Patent Studies

After the scrutiny of the Patent Office
News focused of announcements on remov-
al secrecy from patent descriptions and util-
ity model descriptions (protective descrip-
tions), 13 disclosed patent descriptions of
inventions were found, concerning the ob-
tainment of compositions and charges of
high explosive materials [1-13], which fall
into the interest of the Military Institute of
Armament Technology. Selected inven-
tions, which were set forth to the Patent Of-
fice within 1960-1994, were arranged with
the arising numbers of patents received in
the Patent Office i.e. P.078 [1], P.084 [2].
P.085 [3], P.086 [4], P.087 [5], P.090 [6],
P.092 [7], P.0105 [8], P.0195 [9], P.0267
[10], P.0330 [11], P.0499 [12], P.0618 [13]
and divided into three following thematic
groups:

— melted (cast) explosive compositions:
P.090 [6], P.092 [7], P.0195 [9],
P.0267 [10], P.0330 [11], and P.0499
[12];

— plastic explosive compositions: P078
[1], P.084 [2], P.085 [3], P.086 [4],
P.0618 [13] obtained in effect of
kneading, and P.0105 [8] — obtained
in effect of polymerisation;

— pressed explosive  compositions:
P.087 [5].

2.1. Melted (Cast) Explosive Compositions

Patent description P.090 [6] refers to a
method for obtainment of melted charges of
high explosive materials inside the bodies
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bu otrzymywania odlewanych tadunkéw kru-
szacych materiatow wybuchowych w komo-
rach korpuséw (skorup) pociskow, zwiaszcza
artyleryjskich i kumulacyjnych. Celem wyna-
lazku bylo uzyskanie zwartych tadunkow wy-
buchowych o odpowiednim rozktadzie gesto-
$ci.

Istota sposobu wedtug wynalazku polega
na tym, ze pocisk bezposrednio po napehieniu
stopionym materialem wybuchowym, np. w
postaci  zawiesiny krysztalbw heksogenu
(RDX) w stopionym trotylu (TNT) poddaje si¢
wirowaniu w plaszczyznie poziomej, tj. rtOwno-
legtej do osi wirujacego pocisku lub nachylonej
pod niewielkim katem ostrym do jego osi.

Przyktadowe stanowisko do realizacji
sposobu wedlug wynalazku przedstawiono na
rysunkach 1 2.

Po zamocowaniu lejkow (4) do den poci-
skow kumulacyjnych (7) z wktadkami kumu-
lacyjnymi (6), do komor pociskéw (7) dozuje
si¢ ptynng kompozycje wybuchowa w postaci
zawiesiny RDX w TNT o temperaturze
110 °C. Pociski (7) zawiesza si¢ od strony lej-
kow (4) za pomoca przegubowych elementow
faczacych (3) na koncach ramion (2) podpar-
tych na osi (1) wirowki napedzanej silnikiem
elektrycznym (8) (rys.1). Zawartos¢ RDX w
stosunku do TNT w kompozycji wybuchowej
(5) zmienia si¢ od 10 do 90% czeSci wago-
wych. Po napetnieniu komory pocisku (7),
kompozycja wybuchowa (5) powinna zajmo-
wac cze$¢ wngki lejka (4). Pociski kumulacyj-
ne (7) wraz z lejkami (4) zawierajacymi ptyn-
ng kompozycje wybuchowa (5) obracajac sie
w ciggu 1-30 minut po uzyskaniu stalej pred-
kos$ci obwodowej z zakresu od 10 do 150 m/s,
pod wptywem sity od$rodkowej wychylajg si¢
na zewnatrz z pozycji pionowej do pozycji po-
ziomej (rys. 2). Wirowanie trwa do uzyskania
odpowiedniego rozkladu gestosci materiatu
wybuchowego (5) wokot wkiadki kumulacyj-
nej (7), zwlaszcza frakeji silniejszego materia-

(shells) of projectiles, especially artillery and
cumulative ones. The objective of the inven-
tion was to receive solid explosive charges
with suitable distribution of density.

The essence of the method according to
the invention lies in rotation of a projectile
just after its filling with the melted explosive
material, e.g. in form of a suspension of
hexogen crystals (RDX) in melted trotyl
(TNT), in the horizontal plane, i.e. parallel
to the axis of the rotating projectile, or de-
clined under a small acute angle to its axis.

Exemplary setup for application of the
method according to the invention is shown
in Fig. 1 and 2.

After fixing funnels (4) to bases of
shaped charge projectiles (7) with cumula-
tive inserts (6), the liquid explosive compo-
sition in the form of suspension of RDX in
TNT with temperature of 110 °C is dosed in-
to the insides of projectiles (7). Projectiles
(7) are suspended from the side of funnels
(4) by articulated joining members (3) on
the ends of arms (2) supported on the axis
(1) of a centrifuge propelled by the electric
motor (8) (Fig.1). Percentage of RDX
against TNT in the explosive composition
(5) changes from 10 to 90% of weight por-
tions. After the filling of the projectile’s
chamber (7), the explosive composition (5)
has to fill a part of funnel volume (4).
Shaped charge projectiles (7) rotating to-
gether with the funnels (4) containing the
liquid explosive composition (5), during 1-
30 minutes after achieving permanent radial
velocity within the range from 10 to 150
m/s, decline outside in effect of centrifugal
force from the vertical position to horizontal
position (Fig.2). The rotation lasts until a
suitable distribution of material explosive
(5) density is reached around the cumulative
insert (7), especially the fraction of stronger
explosive material, here RDX, the crystals of
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i wybuchowego, tu RDX, ktorego krysztaty =~ which move in effect of centrifugal force in-
pod wptywem sity odsrodkowej przemieszcza- ~ side the liquid TNT towards the cumulative
ja si¢ w ptynnym TNT, w kierunku wkitadki  insert (7).

kumulacyjnej (7).

Rys. 1. Dwuramienna wiréwka przed rozpoczeciem wirowania pociskéw kumulacyjnych:
1-0$ obrotu wiréwki, 2-rami¢ wird6wki, 3-element mocujacy pocisk z lejkiem, 4-lejek, 5-kompozycja
wybuchowa, 6-wktadka kumulacyjna, 7- skorupa pocisku, 8-naped wirdwki
Fig. 1. Double-arm rotating device before starting the rotation of shaped charge projectiles:

1- rotating device axis, 2-rotating device arm, 3- component for fixing the projectile with funnel,
4-funnel, 5-explosive composition, 6-shaped charge insert, 7- projectile’s shell, 8-rotating device drive

Rys. 2. Dwuramienna wiréwka podczas wirowania pociskéw kumulacyjnych
w plaszczyZnie poziomej
Fig. 2. Double-arm rotating device at rotation of the shaped charge projectiles
in horizontal plane

Przedmiotem wynalazku wedlug opisu Subject of the invention according to
patentowego P.092 [7] jest sposob wytwa-  patent description P.092 [7] is a method for
rzania kruszacej kompozycji wybuchowej na  fabrication of a high explosive composition
bazie TNT i nitrocelulozy (NC) z dodatkiem  on the basis of TNT and nitrocellulose (NC)
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wiokna szklanego, charakteryzujacej sie
wzglednie wysoka wytrzymato$cig na $ci-
skanie 1 uderzenie (proba Charpy’ego). Do
reaktora zawierajagcego 90% czgsci wago-
wych stopionego TNT o temperaturze nie
przekraczajacej 90 °C dodaje si¢ 10% czesci
wagowych plastyfikowanej NC w postaci
roztworu celuloidu w acetonie. Plastyfiko-
wang NC dodaje si¢ porcjami stale miesza-
jac zawarto$¢ reaktora. Odparowujacy ace-
ton skraplajacy si¢ w chtodnicy jest stoso-
wany do dalszego rozpuszczania plastyfiko-
wanej NC. Po odparowaniu acetonu, tadunek
reaktora wygrzewa si¢ w temperaturze 100-
115 °C przez okres tym dtuzszy im wickszy
jest tadunek, lecz nie krocej niz 50 h. Pod-
czas wygrzewania zawartos¢ reaktora jest
mieszana przez 5 minut z przerwami co 10
minut. Do stopionej kompozycji dodaje si¢
wlokno szklane w ilo$ci nie przekraczajacej
1,5% jej masy, co wplywa na zwickszenie
wytrzymatosci mechanicznej. Plynng kom-
pozycja wybuchowa napetnia si¢ komory
amunicji np. skorupy pociskéw artyleryjskich
za pomoca zalewania albo zalewania z ka-
watkowaniem. Ten ostatni sposob napetnia-
nia polega na czgsciowym wypelnieniem
komor amunicji kawatkami kompozycji wy-
buchowej przed jej wlewaniem. Odlany tadu-
nek wybuchowy wzmocniony widknem
szklanym wykazuje wytrzymato$¢ na $ciska-
nie wynoszaca 600 kG/cm?, czyli ok. 9-10 ra-
zy wigkszg niz dla odlanego tadunku TNT,
za$ udarnos¢ — ok. 1,7 kGem, tj. ok. 2-3 razy
wigksza niz dla odlanego tadunku TNT.

Opis patentowy P.0195 [9] dotyczy spo-
sobu otrzymywania kruszacej, pottopliwej
kompozycji wybuchowej na bazie diazotanu
dietanolonitroaminy (DINA), NC i RDX
oraz procesu elaboracji amunicji. Do mie-
szalnika wprowadza si¢ od 45 do 55 czgSci
wagowych DINA oraz od 2 do 10 czesci
wagowych NC, pozostawiajac zawartos$¢

with addition of fibreglass characterised by
a relatively high resistance against pressure
and impact (Charpy trial). The reactor con-
tained 90% weigh portions of melted TNT
at temperature not exceeding 90 °C is filled
with 10% weight portions of plasticised
NC in the form of celluloid solution in ace-
tone. Plasticised NC is added in portions in-
to the reactor with still mixing its content.
Evaporating acetone condensates inside a
cooler and is used again for solving the
plasticised NC. After evaporation of ace-
tone the load of the reactor is heated at
temperature 100-115 °C within the period
of time which is longer for greater loads,
but not shorter than 50 h. During the heat-
ing, the content of the reactor is stirred for 5
minutes at pauses of 10 minutes. The fibre-
glass is added to the melted mixture in
amount not exceeding 1.5% of its mass to
increase the mechanical strength. The liquid
explosive composition is put into the am-
munition chambers, e.g. into the shells of
artillery projectiles, by pouring or by pour-
ing with the lumps. This last method of fill-
ing is based on partial filling of ammunition
chambers with the lumps of explosive com-
position before its pouring. The cast explo-
sive charge strengthened by fibreglass has
the compression strength which is 600
kG/cm?, what is ca. 9-10 times higher than
for cast charge of TNT, whereas the impact
strength is ca. 1.7 kGecm, i.e. it is ca. 2-3
times greater than for cast charge of TNT.
Patent description P.0195 [9] refers to
obtainment of semi-melted high-explosive
composition on the basis of dieth-
anolnitroamine dinitrate (DINA), NC and
RDX, and to the process of ammunition
elaboration. Into the stirrer are added 45 to
55 weight portions of DINA and 2 to 10
weight portions of NC and then, the stirrer
content is left at temperature from 50 to 65
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mieszalnika w temperaturze od 50 do 65 °C
do catkowitego rozpuszczenia NC, po czym
do powstalego roztworu wprowadza si¢ od
35 do 53 czgséci wagowych RDX. Mieszani-
n¢ schtadza si¢ do temperatury z zakresu 45-
55 °C i miesza do uzyskania jednorodnej,
ptynnej masy, ktorg wlewa si¢ do form lub
skorup pociskéw o temperaturze mieszcza-
cej sie w przedziale 15-35 °C.

Przyktad. Do 50 cz¢sci wagowych DI-
NA stopionej w mieszalniku wprowadza si¢
w temperaturze 60 °C 4 czes$ci wagowe NC.
Mieszanine pozostawia si¢ w tej temperatu-
rze do calkowitego rozpuszczenia NC, po
czym wprowadza si¢ 46 czgsci wagowych
RDX w postaci proszku, a nastgpnie chtodzi
do temperatury 50 °C i miesza do uzyskania
jednorodnej masy ptynnej, ktoérg wlewa sig
do niepodgrzewanej formy lub skorupy po-
cisku. Powyzszy sposob uproscit proces na-
petniania form czy skorup pociskéw, ktory
wczesniej wymagat, aby formy i skorupy
amunicji byly podgrzane do 60-70 °C przed
ich napelnianiem ptynng kompozycja wybu-
chowa.

Przedmiotem wynalazku P.0267 [10]
jest sposob otrzymywania kruszacej, potto-
pliwej kompozycji wybuchowej na bazie
DINA, NC i oktogenu (HMX).

Przyktad. Do mieszalnika wprowadza
si¢ od 20 do 50 czesci wagowych DINA
oraz od 5 do 10 czgsci wagowych NC, a po
rozpuszczeniu NC - od 40 do 75 czgsci wa-
gowych HMX. Nastgpnie schtodzong do
temperatury 60-65 °C mieszanine miesza sie
do uzyskania jednorodnej, potplynnej masy
nadajacej si¢ do formowania fadunkéw wy-
buchowych metoda odlewania. Otrzymana
kompozycja wybuchowa ma temperature
topnienia wynoszaca 60-65 °C, wysokie pa-
rametry detonacyjne oraz matg wrazliwos¢
na bodzce cieplne i mechaniczne. Jej pred-
ko$¢ detonacji przy gestosci 1,72-1,76 glcm®

°C until NC is completely dissolved. Next,
35 to 53 weight portions of RDX is intro-
duced into the solution. The mixture is
cooled down to temperature in the range of
45-55 °C and stirred until a homogeneous
liquid stuff is obtained which is poured into
the moulds or shells of projectiles at tem-
peratures in the range of 15-35 °C.

Example. 4 weight portions of NC are
added at temperature 60 °C to 50 weight
portions of DINA melted in the stirrer. The
mixture is left at this temperature until NC
is completely dissolved and after that, 46
weight portions of RDX are added in form
of powder, then the resulting mixture is
cooled down to temperature 50 °C and
stirred to get a liquid homogeneous stuff
which is poured into an unheated mould or
shell of projectile. The above method has
simplified the process of filling the moulds
or projectile’s shells which earlier had to be
preheated to 60-70 °C before they were
filled with the liquid explosive composi-
tion.

The subject of invention P.0267 [10] is
a method for obtainment of a semiliquid
high explosive composition on the basis of
DINA, NC and octogen (HMX).

Example. Into the he stirrer are added
20 to 50 weight portions of DINA and 5 to
10 weight portions of NC, and after dissolu-
tion of NC, there are added 40 to 75 weight
portions of HMX. The resulting mixture af-
ter its cooling down to temperature 60-65
°C, is stirred until a semiliquid homogene-
ous composition is obtained which can be
used for fabrication of explosive charges by
casting. The obtained explosive composi-
tion has temperature of melting at 60-65 °C,
high detonating performance, and low sen-
sitivity to thermal and mechanical stimuli.
The detonation velocity of high-explosive
charges from this composition, at its density
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wynosi 8300-8700 m/s.

Wynalazek P.0330 [11] dotyczy sposo-
bu otrzymywania kompozycji wybuchowych
zawierajacych TNT i RDX albo TNT i HMX
albo TNT i pentryt (PETN) albo TNT i te-
tryl. Ponadto kompozycje te zawieraja $ro-
dek powierzchniowo czynny nawilzajacy,
utatwiajgcy rownomierne rozprowadzenie
TNT na powierzchniach krysztatow pozosta-
lych jej sktadnikow oraz spetniajacy takze
rol¢ flegmatyzatora. Istota ww. sposobu po-
lega na tym, ze do 0,6-0,9 czesci wagowych
RDX albo HMX albo PETN albo tetrylu, w
temperaturze nie przekraczajacej 100 °C do-
daje si¢ 0,4-0,1 cze$ci wagowych TNT przy
uzyciu nie mniej niz 2 czgsci wagowych
wody, po czym wprowadza si¢ 0,001-0,3
czgsci wagowych $rodka zwilzajacego z
grupy bursztynianow, np. bursztynianu sul-
fonodioktylosodowego. Otrzymang zawiesi-
n¢ odfiltrowuje si¢ i suszy w temperaturze
nie przekraczajacej 70 °C. Roztwoér pofiltra-
cyjny zawracany jest do nastgpnego cyklu
procesu, dzigki czemu zuzycie srodka zwil-
zajacego jest mniejsze, zas§ wody odpadowe
powstajag w minimalnych ilosciach. Burszty-
nian sulfonodioktylosodowy dobrze roz-
puszczalny w wodzie, pozostaje w srodowi-
sku wodnym. Jego §ladowe ilosci sg tatwo
wymywane w czasie odfiltrowania i prze-
mywania otrzymanych kompozycji wybu-
chowych. Zastosowanie bursztynianu wpty-
wa na zmniejszenie napi¢cia powierzchnio-
wego, umozliwiajagc tym samym rowno-
mierne pokrycie krysztatow oraz zapobiega
pozostaniu kompozycji wybuchowej na
$cianach reaktora. Metoda ta umozliwia za-
stosowanie mniej intensywnego mieszania
oraz ufatwia proces oczyszczania aparatury
technologicznej.

Przykiad 1. Do reaktora z plaszczem
grzewczo-chtodzacym wprowadza si¢ 300
czgsci wagowych wody, 0,1 cze$¢ wagowa

in the range 1.72-1.76 g/cm® is 8300-
8700 m/s.

The invention P.0330 [11] refers to a
method for obtainment of explosive compo-
sitions containing TNT and RDX, or TNT
and HMX, or TNT and penthrite (PETN),
or TNT and tetryl. Moreover, these compo-
sitions contain an active surface wetting
agent facilitating the equal spreading of
TNT onto the surfaces of crystals of their
remaining components, and being also a
phlegmatizing agent. The essence of the
above mentioned method lies in that that to
0.6-0.9 weight portions of RDX, or HMX,
or PETN, or tetryl, at temperature below
100 °C is added 0.4-0.1 weight portions of
TNT by using not less than 2 weight por-
tions of water, and after that 0.001-0.3
weight portions is introduced of a wetting
agent belonging to the group of succinates,
e.g. sulfodioctylsodium succinate. Result-
ing slurry is filtrated and dried at tempera-
ture below 70 °C. Post-filtration solution is
returned to the next cycle of the process
what reduces the consumption of the wet-
ting agent and the off-processing waters
are produced in minimal quantities. Sul-
fodioctylsodium succinate is well soluble in
water and remains in the water. Its traces
can be easy washed out at the filtering and
washing up of obtained explosive composi-
tions. Application of the succinate reduces
the surface tension what provides an even
covering of crystals and prevents the leav-
ing of explosive composition on the reactor
walls. The method employs a less intensity
stirring and facilitates the cleaning of tech-
nological equipment.

Example 1. Into the reactor with a heat-
ing-cooling coat, there are introduced 300
weight portions of water, 0.1 weight portion
of sulfodioctylsodium succinate, 90 weight
portions of RDX, and 10 weight portions of
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bursztynianu sulfonodioktylosodowego i 90
czesci wagowych RDX oraz 10 czesci wa-
gowych TNT, ogrzewajac zawarto$¢ reakto-
ra do ok. 85 °C i mieszajgc przez 10 minut.
Nastepnie mieszaning ochtadza si¢ do tem-
peratury 20-30 °C, utrzymujac mieszanie. Po
ochtodzeniu zawiesina jest odfiltrowywana
na filtrze stacjonarnym lub ciggtym, prze-
mywana dwukrotnie wodg i1 suszona w tem-
peraturze 60-75 °C. Otrzymuje sie 99 czesci
wagowych kompozycji wybuchowej RDX/
TNT. Rownomierno$¢ naniesienia TNT na
krysztaly RDX w otrzymanej mieszaninie
miesci si¢ w zakresie 0,1-1,5%.

Przyktad 2. Do reaktora z ptaszczem
grzewczo-chtodzacym wprowadza si¢ 400
czesci wagowych wody, dodaje 0,1 czes$¢
wagowa bursztynianu sulfonodioktylosodo-
wego, uruchamia mieszadto i zatadowuje 40
czesci wagowych TNT, ogrzewajac zawar-
to$¢ reaktora do temperatury 92-94 °C. Po
stopieniu sktadnikow mieszaniny w reakto-
rze, wprowadza si¢ 60 cze¢sci wagowych
RDX, miesza przez 10 minut, a nast¢gpnie
schtadza zawarto$¢ reaktora do ok. 20 °C.
Otrzymang kompozycj¢ TNT/RDX o rdznej
wielkosci granul wylewa si¢ na filtr, odsacza
i suszy w temperaturze 60 °C.

Przedmiotem opisu patentowego P.0499
[12] jest sposOb granulowania kompozycji
wybuchowych stopionych lub w postaci za-
wiesiny, zawierajacych dodatek niewybu-
chowy, (np. proszek Al) o wyzszej tempera-
turze topnienia niz skladniki wybuchowe.
Kompozycj¢ wybuchowa w stanie ptynnym
wprowadza si¢ na znajdujacy si¢ w ruchu ta-
$mocigg bez koncow, najlepiej ogrzewany,
posiadajacy sprezyste Scianki. Przesuwajaca
si¢ kompozycja wybuchowa na tasmie ta-
smociagu krzepnie 1 formuje si¢ w wydtuzo-
ne ksztattki. U wylotu taSmociggu ksztattki
sg famane na kawatki o wymaganej dlugos$ci
przez ruchome watki famacza.

TNT, heating the content of reactor up to
ca. 85 °C and stirring it by 10 minutes.
Next, the mixture is cooled down to tem-
perature 20-30 °C at permanent stirring. Af-
ter cooling down, the slurry is filtered at a
stationary filter or a continuous filter, and
twice washed through with water and dried
at temperature 60-75 °C. Then, 99 weight
portions of explosive composition RDX/
TNT are obtained. Steadiness of deposition
of TNT onto RDX crystals in the received
mixture falls into the range of 0.1-1.5%.

Example 2. Into the reactor with heat-
ing-cooling coat there are introduced 400
weight portions of water, and to it is added
0.1 weight portion of sulfodioctylsodium
succinate and the stirrer is activated, 40
weight portions of TNT are loaded, and the
content is heated to temperature 92-94 °C.
When the components of the mixture had
melt in the reactor, 60 weight portions of
RDX are introduced and stirred by 10
minutes, and next the content of reactor is
cooled down to ca. 20 °C. The obtained
composition TNT/RDX with different sizes
of grains, is poured onto a filter, filtered off
and dried at temperature 60 °C.

The subject of patent description
P.0499 [12] is a method for granulation of
melted or slurry explosive compositions
containing nonexplosive additive (e.g.
powder Al) with a higher melting tempera-
ture than the explosive components. The
explosive composition in liquid state, is put
onto a running, endless conveyor belt, pref-
erably heated, with elastic walls. The ex-
plosive composition moving on the con-
veyor’s belt solidifies there in elongated
forms. At the conveyor’s outlet the forms
are broken into the slumps of required
length by the moving rollers of the breaker.

For instance, the liquid explosive com-
position at temperature 85-90 °C, consisting
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Przyktadowo, plynna kompozycje wy-
buchowa o temperaturze 85-90 °C, skladaja-
ca si¢ z 60 czesci wagowych TNT, 24 czesci
wagowych RDX 1 16 cze$ci wagowych
proszku Al dozuje si¢ bezposrednio do wne-
trza rozcigtego gumowego weza transporto-
wego o $rednicy wewnetrznej 10mm 1 diu-
gosci 3 m, przesuwajacego si¢ z szybkoscig
15 cm/min. W miarg przesuwu kompozycja
wybuchowa krzepnie i jest tamana u wylotu
tasmociagu przez ruchome walki tamacza na
waleczki dhugosci do 10 mm. Wateczki te,
majace gestosé 1,68 g/em® i cigzar usypowy
1,07 glem® zbierane sa w odbieralniku.

2.2. Plastyczne kompozycje wybuchowe

W opisie patentowym P.078 [2] podano
sposob otrzymywania plastycznego materiatu
wybuchowego na bazie TNT lub RDX lub
PETN lub tetrylu, splastyfikowanego plasty-
fikatorem olejowym, ktorym jest niskokrzep-
nacy olej wazelinowy oraz naftenianem glinu.
naftenian glinu wprowadza si¢ do jednego
z ww. wybuchowego indywiduum chemicz-
nego zmieszanego z olejem w celu zzelowa-
nia wybuchowego indywiduum chemicznego
i pokrycia jego powierzchni. Opcjonalnie, na-
ftenian glinu miesza si¢ z olejem niskokrzep-
nacym w celu otrzymania zelu, ktdry nastep-
nie miesza si¢ z jednym z ww. wybuchowych
indywiduéw chemicznych. Otrzymana kom-
pozycja wybuchowa zachowuje plastycznosé¢
w zakresie temperatur od -30 do 50 °C, nie
rozwarstwia si¢ podczas przechowywania,
wykazuje dobrg przyczepno$¢ do roéznych
powierzchni, w tym pionowych, np. drewnia-
nych, ceglanych, szklanych, metalowych.
Przyklad 1. Aby otrzyma¢ plastyczng kom-
pozycje wybuchowa zawierajaca 80-82%
czesci wagowych RDX, 18,4-16,55% czesci
wagowych niskokrzepngcego oleju wazeli-
nowego oraz 1,6-1,45% czesci wagowych
naftenianu glinu, do mieszalnika lub ugnia-

of 60 weight portions of TNT, 24 weight
portions of RDX, and 16 weight portions of
Al powder, is added directly into inside of
the transporting hose pipe which is cut out
alongside and has internal diameter 10mm
and length of 3 m, and moves with velocity
of 15 cm/min. The explosive composition
solidifies with the movement of the trans-
porting hose pipe and is broken by the
movable rolls of breaker into cylinders with
the length to 10 mm each. The cylinders
with density 1.68 g/cm® and bulk density
1.07 g/lcm® are collected in a collector.

2.2. Plastic Explosive Compositions

The patent description P.078 [2] includes
a method for obtainment of plastic explosive
material on the basis of TNT, or RDX, or
PETN, or tetryl, plasticised by aluminium
naphthenate and oil plasticiser which is vase-
line oil with low solidification point. Alumin-
ium naphthenate is introduced into the one of
the above mentioned explosive chemical in-
dividuum mixed with the oil to have the ex-
plosive chemical individuum gelled and its
surface covered. Optionally, the aluminium
naphthenate is mixed with an oil of low solid-
ification point to get the gel which is next
mixed with one of the above mentioned ex-
plosive chemical individual. The obtained
explosive composition maintains plasticity in
the range of temperatures from -30 to 50 °C,
and does not delaminate at storing, and shows
good adhesion to different surfaces, including
also vertical ones, e.g. made of wood, bricks,
glass, and metal.
Example 1. To get a plastic explosive com-
position including 80-82% weight portions
of RDX, 18.4-16.55% weight portions of
vaseline oil of low point of solidification,
and 1.6-1.45% weight portions of aluminium
naphthenate, into the stirrer or kneading ma-



58 M. Miszczak

tarki np. typu Drais lub Wetzig, wlewa si¢
5% namiaru oleju, wsypuje 30% namiaru
RDX przesianego przez sito (bok oka sita
0,4 mm) oraz caly namiar naftenianu glinu
(bok oka sita 0,5 mm). Nastepnie wsypuje
si¢ reszte¢ namiaru RDX i wlewa pozostala
cze$¢ namiaru oleju. Cato$¢ miesza si¢ przez
15 minut, po czym otrzymang mieszaning
sezonuje si¢ w kublach, skrzyniach przez
60h w pomieszczeniach o temperaturze 20-
30 °C. Po sezonowaniu, plastyczng kompo-
zycje przenosi si¢ do ugniatarki i ugniata
przez 45 minut. Otrzymany material oprocz
dobrej przyczepnosci do roznych po-
wierzchni charakteryzuje si¢ zadowalajaca
statoscig chemiczng — wytrzymuje probe
Hansena w 110 °C, posiada mniejszg wraz-
liwos$¢ na uderzenie niz TNT, nie wybucha
od przestrzelenia pociskiem, za$ 10 kg mate-
riatlu spalajac si¢ nie wybucha. Materiat ten
detonuje od sptonki TAT Nr 8, nawet po 3-
dobowym sktadowaniu pod woda w nieher-
metycznym opakowaniu.

Przyktad 2. Aby otrzymac plastyczng kom-
pozycje wybuchowa zawierajacg 80 % czg-
sci wagowych RDX albo PETN, 18% czesci
wagowych niskokrzepngcego oleju wazeli-
nowego oraz 2% czegsci wagowych naftenia-
nu glinu, do namiaru oleju o temperaturze
50 °C, ogrzewanego w tazni wodnej wsypu-
je si¢ porcjami naftenian glinu ciagle mie-
szajac przez ok. 20 minut. Tak przygotowa-
ny zel sezonuje si¢ w temperaturze 20-50 °C
przez 72 h. Nastepnie zel przenosi si¢ do
ugniatarki, dodaje namiar przesianego RDX
1 ugniata mas¢ przez 45 minut, otrzymujac
plastyczng kompozycje o wlasciwosciach fi-
zykochemicznych zblizonych do kompozycji
z przyktadu 1.

Opis patentowy P.084 [2] dotyczy
otrzymywania plastycznych  kompozycji
wybuchowych zawierajagcych materialy wy-
buchowe, takie jak TNT, RDX, PETN, te-

chine, e.g. of Drais or Wetzig type, 5% of
the oil amount, and 30% of RDX amount
sieved through the sieve with mesh size
0.4 mm, and the whole amount of alumini-
um naphthenate (sieve mesh size 0.5 mm) is
poured over. Next, the remaining amount of
RDX and the rest of oil amount is poured.
The entire mixture is stirred within 15
minutes and then it is seasoned in buckets,
boxes within 60h in the rooms at tempera-
ture 20-30 °C. After the seasoning, the plas-
tic composition is transported to the knead-
ing machine to be kneaded for 45 minutes.
The obtained material beside a good adhe-
sion to different surfaces, has also a satisfac-
tory chemical stability — it withstands the
Hansen test at 110 °C, it has lower sensitivi-
ty to impact than TNT, and it does not ex-
plode when hit by a small calibre projectile.
Moreover,10 kg of this material does not ex-
plode during its burning. This material deto-
nates when is initiated by the TAT Nr 8 det-
onator even after being kept for 3 days under
the water in unsealed packaging.

Example 2. To get a plastic explosive com-
position containing 80 % weight portions of
RDX, or PETN, 18% weight portions of
vaseline oil with low solidification point,
and 2% weight portion of aluminium naph-
thenate, into the amount of the oil at temper-
ature 50 °C, heated in the water bath, alu-
minium naphthenate is poured by portions at
continuous stirring within ca. 20 minutes.
The gel prepared in such way is seasoned at
temperature 20-50 °C for 72 h. Next, the gel
is transported to the kneading machine and
after adding the amount of sieved RDX, it is
kneaded for 45 minutes to get the plastic
composition with the physicochemical prop-
erties similar to the composition from the
example 1.

Patent description P.084 [2] refers to
the obtainment of plastic explosive composi-
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tryl, substancje uplastyczniajace oraz utle-
niacze jak saletra amonowa (azotan(V) amo-
nu), chloran(\VIl) amonu (nadchloran amo-
nu), chloran(VII) potasu (nadchloran pota-
su), czy azotan(V) baru (saletra barowa) i
azotan(V) sodu (saletra sodowa). Jako le-
piszcze - plastyfikator stosuje si¢ zel sporza-
dzony z triazotanu pentaerytrytu oraz NC o
liczbie azotowej 11,5%. Zastosowany zel ma
bilans tlenowy (Bt) ok.-28%, co pozwala na
sporzadzenie plastycznych materiatow wy-
buchowych o zerowym albo bliskim zeru Bt,
tj. nie mniejszym niz ok. -10%.

Przyktad 1. 95 czeSci wagowych triazotanu
pentaerytrytu i 5 cze$ci wagowych NC mie-
sza si¢ z sobg, wygrzewa w 50 °C przez 5h i
pozostawia na 12h w temperaturze pokojo-
wej. 30 czesci wagowych tak przyrzadzone-
go zelu ugniata si¢ z 70 czg$ciami wagowy-
mi RDX (bok oka sita 0,2 mm), otrzymujac
material wybuchowy o bardzo dobrych wia-
sno$ciach plastycznych.

Przyktad 2. 59 czegSci wagowych saletry
amonowej miesza si¢ z 41 czeSciami wago-
wymi zelu skladajacego sie z 90% czegsci
wagowych triazotanu pentaerytrytu i 10%
czegsci wagowych NC (11,5% N) przyrza-
dzonego jak w przyktadzie 1. Mieszanie pro-
wadzi si¢ tak dlugo, az kompozycja stanie
si¢ plastyczna.

Przyktad 3. Do zbiornika z mieszadlem
wprowadza si¢ 57 cze$ci wagowych saletry
amonowej, 17,8 cze¢$ci wagowych RDX oraz
25,2 czesci wagowych zelu sporzadzonego
jak w przyktadzie 1, po czym mieszaning
ugniata si¢ tak dlugo, az stanie si¢ jednorod-
na i plastyczna.

Opis patentowy P.085 [3] przedstawia
sposoby otrzymywania plastycznych kom-
pozycji wybuchowych zawierajagcych mate-
riaty wybuchowe, takie jak TNT, RDX,
PETN, tetryl, substancje uplastyczniajace
oraz utleniacze, jak saletra amonowa, nad-

tions containing such explosive materials as
TNT, RDX, PETN, tetryl, plasticising sub-
stances and oxidisers such as ammonium salt-
petre (ammonium nitrate(V)), ammonium
chlorate(V11) (ammonium perchlorate), potas-
sium chlorate(V1l) (potassium perchlorate), or
barium nitrate(V) (barium saltpetre) and sodi-
um nitrate(V) (sodium saltpetre). Gel prepared
from pentaerythritol trinitrate and NC with ni-
trogen number 11.5% is used as a bonding
agent and plasticiser. The applied gel has oxy-
gen balance (OB) ca. -28% allowing for prep-
aration of plastic explosive materials with OB
equal to zero or close to zero, i.e. less than ca.
10%.

Example 1. 95 weight portions of pentaeryth-
ritol trinitrate and 5 weight portions of NC are
mixed together, heated at 50 °C for 5h and left
at room temperature for 12h. 30 weight por-
tions of this gel are kneaded with 70 weight
portions of RDX (sieve mesh size 0.2 mm) to
get explosive material with high plastic prop-
erties.

Example 2. 59 weight portions of ammonium
saltpetre are mixed with 41weight portions of
a gel consisting of 90% weight portions of
pentaerythritol trinitrate and 10% weight por-
tions of NC (11.5% N) prepared identically as
in example 1. It is stirred until the composition
gets plastic.

Example 3. Into the stirrer container, there are
introduced 57 weight portions of ammonium
saltpetre, 17.8 weight portions of RDX and
25.2 weight portions of gel prepared as in the
example 1, and after that such obtained mix-
ture is kneaded until it becomes homogeneous
and plastic.

Patent description P.085 [3] presents the
methods for obtainment of plastic explosive
compositions containing such explosive mate-
rials as TNT, RDX, PETN, tetryl, plasticising
substances, and oxidisers such as ammonium
saltpetre, ammonium perchlorate, potassium
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chloran amonu, nadchloran potasu, czy azo-
tan(V) baru i azotan(V) sodu. Jako lepiszcze
- plastyfikator stosuje si¢ zel sporzadzony z
nitropolistyrenu rozpuszczonego w cieklej
mieszaninie TNT, dinitrotoluenu (DNT) i
mononitrotoluenu (MNT). Poniewaz zel ten
sporzadzony jest tylko z nitrozwigzkow, od-
znacza si¢ duzg trwatoscig chemiczng, wyz-
szg niz zel sporzadzony wedlug patentu
P.084 [2].

Przyktad 1. Mieszaning sktadajaca si¢ z 18%
czesci wagowych nitropolistyrenu (14% N),
24,6% czgsci wagowych TNT, 28,7% czesci
wagowych DNT o temperaturze krzepnigcia
ok. 50 °C i 28,7% czeéci wagowych MNT o
temperaturze krzepniecia -17,6 °C wygrzewa
sie w temperaturze 60 °C do uzyskania jed-
norodnego, lepkiego, ciagliwego zelu. Do
20% czesci wagowych tak sporzadzonego
zelu dodaje si¢ 17% czgsci wagowych RDX
(bok oka sita 0,2 mm) oraz 63% cze$ci wa-
gowych nadchloranu potasu i ugniata do
otrzymania jednorodnej, plastycznej masy.
Przyktad 2. Do 21,2 cze$ci wagowych zelu
otrzymanego jak w przyktadzie 1 dodaje si¢
78,8 czgsci wagowych nadchloranu amonu
(bok oka sita 0,3 mm) i ugniata do uzyskania
jednorodnej, plastycznej masy.

Przyktad 3. Do 20,4 cze$ci wagowych zelu
otrzymanego jak w przyktadzie 1 dodaje si¢
43,2 czesci wagowych saletry amonowej 1
36,4 czgsci wagowych saletry sodowej, mie-
szajac 1 ugniatajac mieszaning do uzyskania
jednorodnej, plastycznej masy.

Wedhug opisu patentowego P.086 [4],
do otrzymywania plastycznych kompozycji
wybuchowych zawierajacych np. RDX,
PETN, TNT, stosuje si¢ zel-plastyfikator
sporzadzony z 95% czes$ci wagowych ftala-
nu dibutylu (FDB) i 5% cze$ci wagowych
NC (11% N).

Przyktad 1. 85% czgsci wagowych TNT
miesza si¢ w ugniatarce z 15% czg$ciami

perchlorate, barium nitrate(V) and sodium ni-
trate(V). A gel prepared from nitro-polys-
tyrene solved in a liquid mixture of TNT, di-
nitro-toluene (DNT) and mononitro-toluene
(MNT) is used as the bonding-plasticising
agent. As the gel is prepared only from the ni-
tro-compounds, it has high chemical stability
which is greater than for the gel prepared ac-
cording to patent P.084 [2].

Example 1. Mixture consisting of 18% weight
portions of nitro-polystyrene (14% N), 24.6%
weight portions of TNT, 28.7% weight por-
tions of DNT with solidification point at ca.
50 °C, and 28.7% weight portions of MNT
with solidification point at -17.6 °C, is heated
at temperature 60 °C until the homogeneous,
sticky and ductile gel is obtained. To 20%
weight portions of the gel prepared in such
way, there are added 17% weight portions of
RDX (sieve mesh size 0.2 mm) and 63%
weight portions of potassium perchlorate, and
such obtained mixture is kneaded until homo-
geneous and plastic material is obtained.
Example 2. To 21.2 weight portions of the gel
received as in the example 1, 78.8 weight por-
tions of ammonium perchlorate (sieve mesh
size 0.3 mm) are added and kneaded until a
homogeneous and plastic mixture is obtained.
Example 3. To 20.4 weight portions of gel
prepared as in example 1, there are added 43.2
weight portions of ammonium saltpetre and
36.4 weight portions of sodium saltpetre, and
then, the resulting mixture is stirred and
kneaded until homogeneous and plastic mass
is obtained.

According to patent description P.086 [4]
fabrication of plastic explosive compositions
containing for instance RDX, PETN, and
TNT, employs gel-plasticiser made of 95%
weight portions of dibutyl phthalate (DBP)
and 5% weight portions of NC (11% N).
Example 1. 85% weight portions of TNT are
mixed in a kneading machine with 15%
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wagowymi ww. zelu do uzyskania plastycz-
nej masy.

Przyktad 2. 75% czeSci wagowych RDX
miesza si¢ w ugniatarce z 25% czegSciami
wagowymi ww. zelu do uzyskania pla-
stycznej masy.

Otrzymane wedtug P.086 [4] plastycz-
ne kompozycje wybuchowe zachowuja
wlasnosci plastyczne w zakresie temperatur
od -20°C do 50 °C.

W opisie patentowym P.0618 [13] w
zastrzeganej plastycznej kompozycji wybu-
chowej RDX stanowi 80-84% jej masy, fta-
lan dioktylu (FDO) lub FDB lub adypinian
dioktylu (ADO) stanowig 13,5-16,0% masy
kompozycji, za$ cerezyna 2,5-4,0%. FDO,
FDB, ADO oraz cerezyna sg sktadnikami
plastyfikujacymi i flegmatyzujcymi. Niniej-
sza plastyczna kompozycja wybuchowa
charakteryzuje si¢ stosunkowo niskg wraz-
liwos$cig na tarcie i uderzenie, za$ jej spoO-
sob otrzymywania w wyniku ugniatania nie
wymaga zastosowania procesu zelatynizacji
1 dlugotrwatego sezonowania.

Niestety w opisach patentowych P.084
[2], P.085 [3], P.086 [4] i P.0618 [13] nie
podano zZadnych fizykochemicznych wia-
sno$ci plastycznych kompozycji wybucho-
wych otrzymanych w ramach przyktadow
realizacji wynalazkow.

W opisie patentowym P.0105 [8] poda-
no sposob otrzymywania plastycznej kom-
pozycji wybuchowej opartej na zywicach
syntetycznych spetniajacych role lepiszcza.
Monomer akrylowy (Rys.3) stanowiacy 30-
80% masy pozostalych sktadnikow kompo-
zycji, miesza si¢ np. z wybuchowym indy-
widuum chemicznym, takim jak RDX, po
czym prowadzi proces polimeryzacji wol-
norodnikowej w temperaturze nie przekra-
czajacej 80 °C z uzyciem katalizatora poli-
meryzacji, np. nadtlenku benzoilu.

weight portions of the above mentioned gel
until plastic stuff is obtained.
Example 2. 75% weight portions of RDX are
mixed in the kneading machine with 25%
weight portions of the above mentioned gel
until plastic stuff is obtained.

Plastic explosive compositions obtained
according to P.086 [4], preserve their plasticity
in temperatures from -20 °C to 50 °C.

In the patent description P.0618 [13], for
claimed plastic explosive composition, the
RDX constitutes 80-84% of this composition
mass, dioctyl phthalate (DOP) or DBP or di-
octyl adipate (DOA) constitutes 13.5-16.0%
of the composition mass, and ceresine consti-
tutes 2.5-4.0% of the composition mass.
DOP,DBP,ADO and ceresine are the plasti-
cising and phlegmatizing components. Pre-
sented plastic explosive composition is char-
acterised by relatively low sensitivity to fric-
tion and impact and the way of obtainment of
such composition, including kneading does
not need its gelatinisation and long-time con-
ditioning.

Unfortunately patent descriptions P.084
[2], P.085 [3], P.086 [4] and P.0618 [13] do
not include any physicochemical properties
of the plastic explosive compositions ob-
tained in the examples illustrating these in-
ventions.

Patent description P.0105 [8] presents a
method for obtainment of plastic explosive
composition based on synthetic resins used as
the bonding agents. Acryl monomer (Fig.3)
which constitutes 30-80% of mass of the re-
maining components of the composition, is
mixed, for instance, with the explosive chem-
ical individual such as RDX, and then the
process of free-radical polymerisation is con-
ducted at temperature not exceeding 80 °C by
using polymerisation catalyst, e.g. benzoyl
peroxide.
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Rys. 3. Wzér strukturalny monomeru akrylowego wedlug opisu patentowego P.0105 [8]:
R-wodor lub grupa metylowa, R’ - grupa mono- lub poliazotanoalkilowa

Fig. 3. Structural formula of acryl monomer according to the patent description P.0105 [8]:
R-hydrogen or methyl group, R’-mono- or polynitrate-alkyl group

Przyktad. Do 1 mola diazotanu gliceryny z
dodatkiem CuCl wkrapla si¢ powoli 2 mole
chlorku akrylu stale, intensywnie mieszajac.
Nie dopuszcza si¢ do uzyskania temperatury
mieszaniny reakcyjnej powyzej 50 °C. Po
zakonczeniu reakcji, CuCl odsacza si¢ i mie-
szaning poddaje oczyszczaniu w celu usu-
ni¢cia nadmiaru nieprzereagowanego chlor-
ku kwasowego i zaabsorbowanego chloro-
wodoru. Oczyszczanie prowadzi si¢ przez
przemywanie woda i roztworem wodnym
NaHCOs;. Nastepnie produkt reakcji roz-
puszcza si¢ w eterze, roztwor suszy bezwod-
nym Na;SO. i odpedza rozpuszczalnik pod
proznig. Otrzymany, oczyszczony produkt —
akrylan diazotanu gliceryny ma postac olei-
stej, zottawej cieczy o gestosci 1,415 g/cm3.
Nastepnie, 100 czesci wagowych akrylanu
diazotanu gliceryny, 200 czegsci wagowych
przesianego RDX (o krysztatach przecho-
dzacych przez oka sita o bokach 0,2 mm) i 2
czgsci wagowych nadtlenku benzoilu do-
ktadnie miesza sie i ogrzewa w 65 °C. Po
uptywie ok. 2 h spolimeryzowana kompozy-
cja wybuchowa zestala si¢ do postaci twar-
dego bloku. Otrzymana wybuchowa kompo-
zycja polimeryczna wykazuje wrazliwos¢ na
uderzenie i temperatur¢ wyfuknigcia zblizo-
ne do RDX.

2.3. Prasowane kompozycje wybuchowe

W opisie patentowym P.087 [5] przed-
stawiono sposoby otrzymywania dwusktad-
nikowych kruszacych kompozycji wybu-

Example. To 1 mol of glycerine dinitrate
with addition of CuCl, 2 mols of acryl chlo-
ride are slowly dropped at permanent and in-
tense stirring. The reacting mixture cannot
get temperature above 50 °C. After termina-
tion of the reaction, CuCl is filtered off and
the mixture is cleaned in order to remove the
unreacted excess of acid chloride and ab-
sorbed hydrochloride. The cleaning is car-
ried out by washing through with water and
water solution of NaHCO3. Next, the prod-
uct of reaction is solved in ether and the so-
lution is dried by non-hydrated Na,SO,, and
the solvent is removed in the vacuum condi-
tions. The obtained clean product — glycer-
ine dinitrate acrylate — has a form of an oily,
yellow liquid with density 1.415 g/cm®,
Next, 100 weight portions of glycerine dini-
trate acrylate, 200 weight portions of sieved
RDX (with crystals passing through the
sieve mesh size 0.2 mm) and 2 weight por-
tions of benzoyl peroxide are thoroughly
mixed and heated at 65 °C. After ca. 2 h the
polymerised explosive composition solidi-
fies in the form of a hard block. The ob-
tained explosive polymer composition has
the sensitivity to impact and the cook-off
temperature similar to RDX.

2.3. Pressed Explosive Compositions

Patent description P.087 [5] presents
methods for obtainment of double-base high
explosive compositions with OB=0 and with
the velocity of detonation near 9000 m/s.
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chowych osiggajacych Bt=0 oraz predkos¢
detonacji bliskga 9000 m/s.

Przyktad 1. Indywidualny material wybucho-
wy o ujemnym Bt, np. RDX o Bt= -22% mie-
sza si¢ z ditrinitroetylonitroaming (C4H4NgO14)
0 Bt= +16,5%) przy takim stosunku masowym
obu sktadnikoéw, aby kompozycja miata zero-
wy Bt. W celu otrzymania ww. kompozycji
miesza si¢ 43,3% czgsci wagowe RDX z
56,7% czeSciami wagowymi ditrinitroetyloni-
troaminy. Mieszaning prasuje si¢ pod cisnie-
niem 200 MPa w tadunki (ksztattki) o gestosci
1,75 glem?®, ktérych predkosé detonacii wynosi
8800 m/s.

Przyktad 2. Aby otrzymaé mieszaning wybu-
chowa o zerowym Bt sktadajaca si¢ z PETN
(Bt=-10%) i ditrinitroetylonitroaminy, nalezy
zmiesza¢ 62,2% czgsci wagowe PETN
z 37,8% czgsciami wagowymi ditrinitroety-
lonitroaminy. Po zaprasowaniu pod ci$nie-
niem 200MPa otrzymuje si¢ tadunki (ksztalt-
ki) o gestosci 1,7 g/em® i predkosei detonacii
8800 m/s.

3. Podsumowanie i wnioski

Zastrzegane elementy nowo$ci wyna-
lazkow, zawarte w omawianych opisach pa-
tentowych [1-13] zebrano i przedstawiono
w tabeli 1.

Z trzynastu omawianych opiséw paten-
towych [1-13], osiem opracowano w Insty-
tucie Przemystu Organicznego (Warszawa)
[2-6,9,11,12], dwa w Wojskowej Akademii
Technicznej (Warszawa) [9,10] oraz po jed-
nym w Wojskowym Instytucie Techniki In-
zynieryjnej (Wroctaw) [13], Instytucie Me-
chaniki Precyzyjnej (Warszawa) [7] oraz
Zaktadach Chemicznych NITRON (Krupski

Miyn) [1].

Example 1. Individual explosive material with
a negative OB, e.g. RDX with OB= -22% is
mixed with di-tri-nitro-ethyl-nitramine
(C4HsNgO14) with the OB= +16.5%) at such
mass ratio of both components to get a zero
OB of the resulting composition. In order to
get such composition, 43.3% weight portions
of RDX are mixed with 56.7% weight portions
of di-tri-nitro-ethyl-nitramine. Next, the mix-
ture is pressed at pressure 200 MPa to obtain
charges (shaped forms) with density
1.75 g/cm®, having the velocity of detonation
8800 m/s.

Example 2. In order to get an explosive com-
position with a zero OB, consisting of PETN
(OB=-10%) and containing di-tri-nitro-ethyl-
nitramine, 62.2% weight portions of PETN
have to be mixed with 37.8% weight portions
of di-tri-nitro-ethyl-nitramine. After pressing
under the pressure 200 MPa, the charges
(shaped forms) are obtained with density
1.7 g/em® and velocity of detonation
8800 m/s.

3. Summary and Conclusions

Protected innovative domains of inven-
tions, included in the presented patent de-
scriptions [1-13], are collected and shown
in Table 1.

Among thirteen discussed patent de-
scriptions [1-13], eight were developed in
the Institute of Organic Industry (Warsaw)
[2-6,9,11,12], two in the Military Universi-
ty of Technology (Warsaw) [9,10], one in
the Military Institute of Engineering Tech-
nology (Wroclaw) [13], one in the Institute
of Precision Mechanics (Warsaw) [7], and
one in the Chemical Plants NITRON
(Krupski Mlyn) [1].
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Tabela 1
Kompozycja
wybuchowa Patent Zastrzegany obszar tematyczny wynalazku
Zastosowanie wirowania w ptaszczyznie poziomej skorup (komor) poci-
P.090 skow zawierajacych ciekta kompozycje wybuchowa
Topliwe ey yeaewy
(odlewane) P.092 | Zastosowanie NC w kompozycji wybuchowej na bazie TNT
kompozycje
h . . . ..
wybuchowe P 0195 Zastosowanie DINA zamiast TNT oraz NC i RDX w kompozycji
' wybuchowej
P 0267 Zastosowanie DINA (zamiast TNT) oraz NC i HMX w kompozycji
' wybuchowej
P 0330 Zastosowanie w kompozycji wybuchowej bursztynianu sulfonodioktylo-
' sodowego do zwilzania powierzchni krysztatéw RDX, HMX i PETN
Granulowanie kompozycji wybuchowych z wykorzystaniem tasmociggu
P.0499 | ze sprezystymi Sciankami oraz urzadzenia rozdrabniajacego w postaci
tamacza
Sktad kompozycji wybuchowej zawierajacej TNT lub RDX lub PETN
PIaSty,CZ”e P.078 lub tetryl oraz niskokrzepnacy olej wazelinowy i naftenian glinu
Materiaty
wybuchowe P 084 Zastosowanie w sktadzie kompozycji wybuchowe;j lepiszcza-
' plastyfikatora — triazotanu pentaerytrytu oraz NC (11,5%N)
Zastosowanie w sktadzie kompozycji wybuchowej lepiszcza-
P.085 | plastyfikatora w postaci mieszaniny nitropolistyrenu rozpuszczonego
w cieklej mieszaninie TNT, DNT, MNT
P 086 Zastosowanie w sktadzie kompozycji wybuchowej substancji
' uplastyczniajgcych w postaci FDB i NC (11,5%N)
P 0618 Zastosowanie w sktadzie kompozycji wybuchowej substancji
' uplastyczniajgcych w postaci FDB lub FDO lub ADO
P 0105 Zastosowanie do wytwarzania kompozycji wybuchowych
' wolnorodnikowej polimeryzacji monomeru akrylowego
Prasowane Dwusktadnikowa kompozycja wybuchowa o Bt bliskim zeru, zawierajgca
kompozycje P.087 | ditrinitroetylonitroaming (o dodatnim Bt) oraz znany, silny, kruszacy ma-
wybuchowe terial wybuchowy, np. RDX lub PETN

Przedstawione opisy patentowe [1-13]
stanowig cenne, dosy¢ nowe, a przy tym ma-
o znane (nie istniejgce w bazach interneto-
wych), warte poznania, oficjalne zrodto pol-
skojezycznej informacji patentowej, rozsze-
rzajagce wiedze (stan techniki) w zakresie
otrzymywania kompozycji kruszacych mate-
riatbw wybuchowych i formowania z nich
tadunkéw wybuchowych.

Presented patent descriptions [1-13] can
be treated as a valuable source of patent in-
formation in Polish language. This source is
relatively new and not widely available (not
existing in internet data bases), and is worth
to be known to extend the knowledge (state
of technology) over obtainment of the high
explosive compositions and moulding the
explosive charges from such compositions.
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Table 1
Explos:n_/e Patent Protected thematic domain of the given invention
composition
Application of rotation in horizontal plane of shells (chambers)
P.090 o o . .
of projectiles containing liquid high-explosive composition
Melted
(cast) . P.092 | Application of NC in explosive composition on the basis of TNT
explosive
mposition . . . .
ComPpOsIions P 0195 Application of DINA (instead of TNT), NC and RDX in explosive compo-
' sition
P 0267 Application of DINA (instead of TNT), NC and HMX in explosive
' composition
P 0330 Application of sulfodioctylosodium succinate for wetting the surfaces
' of crystals of RDX, HMX and PETN
Granulation of explosive compositions employing a conveyer belt with
P.0499 . X .
elastic walls, and a breaker as a defragmenting device
Explosive composition containing TNT, or RDX, or PETN, or tetryl,
Plastic P.078 | and low-freezing vaseline oil and aluminium naphthenate
explosive
materials p gy | Usage of pentaerythrite trinitrate as a bonding agent - plasticizer
' and NC (11.5%N) in the explosive composition
Application of a mixture of nitro-polystyrene solved in liquid mixture
P.085 | of TNT, DNT, MNT as a bonding-plasticising agent in the explosive
composition
P 086 Application of plasticising substances -DBP and NC in the explosive
' composition
Application of plasticising substances -DBP or DOP or DOA in
P.0618 . -
the explosive composition
P 0105 Application of free-radical polymerisation of acryl monomer for
' preparation of explosive compositions
ePXrelsgseicf/e Double-base explosive composition with OB near zero containing di-tri-
ma?terials P.087 | nitro-ethyl-nitroamine (with positive OB) and known, individual, strong,

high explosive material, e.g. RDX or PETN
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