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ABSTRACT

Sugars are extremely important chiral substrates in organic synthesis. Thanks
to the possibility of obtaining them from natural sources, their prices are relatively
low which increases their attractiveness. D-Ribono-1,4-lactone is included in these
compounds. For years it has enjoyed great interest as a substrate. In the early 1980’
two review articles were published in reputable journals [4, 5]. It has been a long
time since these articles were published so we have decided to prepare a more up-
-to-date review article in Polish.

D-Ribono-1,4-lactone can be synthesized in many ways. The most interesting
way seems to be the oxidation with KMnO, [9] or molecular Br, [10]. The use of
bromine may appear to be harmful to the environment. That is why the search for
more environmentally friendly methods is ongoing. However, the new methods are
not as sufficiently satisfactory and often more expensive than the conventional, pre-
viously named methods. Therefore, the most commonly used method is the oxida-
tion of D-ribose with molecular bromine.

Very important derivatives of b-ribonolactone are acetal derivatives: 2,3-O-iso-
propylidene [10, 16] and 3,4-O-benzylidene derivatives [17]. They are often the
starting materials for further synthesis. In the case of the latter compound the pro-
per structure was determined by crystallography many years after its synthesis [18].

Very important group of derivatives are derivatives modificated at C-5: sulpho-
nic [21], fluorine [22], chlorine [23], bromine [16, 24], azide [25] and phosphate
[27]. Especially important are 5-bromo-5-deoxy derivatives. Examples of their use
for the synthesis of thioalditols and thiosugars are described in the literature.

It is also worth mentioning the possibility of synthesis of 1,2-unsaturated
[28-30] and 2,3-unsaturated [31] derivatives.

Presented examples of derivatives prove that using a D-ribono-1,4-lactone
a whole range of derivatives extremely useful for further synthesis of more complex
compounds can be obtained.

Keywords: p-Ribono-1,4-lactone, preparation, seleced derivatives
Stowa kluczowe: p-Rybono-1,4-lakton, otrzymywanie, wybrane pochodne
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WPROWADZENIE

D-Rybono-1,4-lakton lub y-lakton kwasu D-rybonowego znany jest gtéwnie
pod pierwszg z nazw cho¢ zgodnie z nomenklaturg IUPAC nalezaloby go nazwaé
(3R,4S,5R)-3,4-dihydroksy-5-(hydroksymetylo)dihydrofuran-2(3H)-on. Z oczy-
wistych wzgledéw nazwa ta nie znajduje si¢ w powszechnym uzytku, tym bardziej,
ze zwigzek ten pozostaje w centrum zainteresowania nie tylko chemikéw i bioche-
mikéw ale takze medykéw. W literaturze znajdziemy informacje o 5-chloro-5-de-
oksy-D-rybono-1,4-laktonie jako o produkcie przejSciowym w biosyntezie sali-
nosporamidu A [1, 2] czy o samym D-rybono-1,4-laktonie w badaniach zaburzen
metabolizmu u myszy [3]. Jednak w artykule tym skupimy si¢ gléwnie na znaczeniu
tytulowego zwigzku w syntezie chemiczne;j.

Cukry jako chiralne prekursory w syntezie chemicznej od wielu lat stanowia
zrodlo zainteresowania wielu syntetykéw. Wynika to m.in. z powodu stosunkowo
tatwej ich dostepnosci. Wsréd nich z pewnoscig nalezy wymieni¢ p-rybono-1,4-lak-
ton. Latwo otrzymac go z naturalnie wystepujacej D-rybozy. O jego roli jako pre-
kursora w syntezie chemicznej $wiadczy¢ moga cho¢by dwa artykuty Chen i Joullié
opublikowane w bardzo dobrych czasopismach [4, 5]. Juz gléwny tytut tych artyku-
tow jest wielce wymowny — Uzycie p-rybonolaktonu w syntezie organicznej (Use of
D-Ribonolactone in Organic Synthesis). Od chwili ich opublikowania na poczatku lat
80. ubieglego wieku pojawilo si¢ wiele nowych doniesien o mozliwosci wykorzysta-
nia tego laktonu w syntezie organicznej. Uznaliémy wiec, ze warto zebrac i opisaé
w jezyku polskim aktualne informacje.

1. SYNTEZA p-RYBONO-1,4-LAKTONU

Poczatkowo tytulowy zwigzek otrzymywano w wyniku utleniania p-arabinozy
do kwasu p-arabinowego, ktéry nastepnie poddawano epimeryzacji i laktonizacji
[6]. Udalo sie tez opracowa¢ metode bezposredniego utleniania D-rybozy do lak-
tonu enzymatycznie [7] lub przy uzyciu weglanu srebra osadzonego na Celicie [8].
Jednak wszystkie te metody mialy te wade, ze nie nadawaly si¢ do syntezy p-rybo-
nolaktonu na wiegkszg skale. Rosnace zapotrzebowanie na ten zwigzek zmusito
syntetykow do opracowania metody bardziej wydajnej i nadajacej sie do syntezy
na wieksza skale (500 g). Jedna z nich polega na wykorzystaniu manganianu(VII)
potasu do utleniania odpowiednio przygotowanej pochodnej p-rybozy [9].
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Schemat 1. Utlenianie pochodnej p-rybozy KMnO,: a) aceton/H,SO,, b) TBDMSCl/imidazol/DMF,
¢) KMnO,/aceton

Scheme 1. Oxidation of p-ribose derivative with KMnO,: a) acetone/H,SO,, b) TBDMSCl/imidazole/DMEF,
¢) KMnO,/acetone

Metoda ta oprocz tego, ze pozwalala uzyskiwa¢ pochodng p-rybono-1,4-lak-
tonu na stosunkowo duzg skale miala tez te wade, Ze wymagala najpierw zalozenia
oston grup hydroksylowych, a nastepnie ich usuwania.

Przelom stanowito wykorzystanie bromu do bezposredniego utleniania
D-rybozy [10].

CH,0H e KO CH,OH
1,
on 2B — o
H,0
OH  OH OH OH

Schemat 2. Utlenianie p-rybozy bromem
Scheme 2. Oxidation of D-ribose with bromine

Metoda ta jest wyjatkowo prosta i wydajna. Rok po jej opracowaniu udatlo si¢
zwiekszy¢ skale reakeji ze 100 g do 75 kg [11], co nalezy uznaé za zdecydowany
sukces.

Poniewaz brom czasteczkowy jest stosunkowo toksycznym odczynnikiem,
trwaja poszukiwania alternatywnego sposobu utleniania, ktéry bytaby mniej ucigz-
liwy dla srodowiska. Moze nim by¢ np. uzycie jodu czasteczkowego. Fusaro i wspot-
pracownicy [12] przedstawili wykorzystanie I, do utleniania szeregu pochodnych
cukrow. Brak jest doniesien o mozliwoéci otrzymywania p-rybono-1,4-laktonu,
a wylacznie jego 2,3-O-izopropylidenowej pochodnej. Jednak stosunkowa dobra
rozpuszczalnos¢ produktu w wodzie prowadzi do duzych strat i niskiej wydajnosci.

Wykorzystanie katalizatora heterogenicznego Pd-Bi/C przedstawili w swojej
pracy Fan i wspdtpracownicy [13].

CH,0H

CH,OH
o) Pd-Bi/C, KOH, O,

95%

OH

OH OH

Schemat 3. Utlenianie p-rybozy w obecnosci katalizatora Pd-Bi/C
Scheme 3. Oxidation of p-ribose in the presence of Pd-Bi/C catalyst

Otrzymany produkt izolowali w postaci soli potasowej, ktorg w klasyczny spo-
sob przeksztalcali w O-izopropylidenowa pochodna.
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Wykorzystanie RhH(PPh,), jako katalizatora w utlenianiu zaproponowali Isaac
i wspdtpracownicy [14] uzyskujac oczekiwany lakton z bardzo wysoka wydajnoscia.

Prébe ograniczenia problemu toksycznosci bromu czgsteczkowego stanowi tez
podejscie zaproponowane przez naukowcow z Brazylii. Silveira wraz ze wspoélpra-
cownikami [15] opatentowali metode generowania niewielkich ilosci bromu czas-
teczkowego in situ przy uzyciu mieszaniny NaBr i NaBrO, w obecnosci 10% H,SO,,
po wkropleniu ktérego bardzo powoli dodawali 30% H,O,.

Jednak wszystkie te metody s3 mniej wygodne w uzyciu i nie pozwalajg na
prowadzenie syntezy na duzg skale i dlatego tez metoda wykorzystujaca utlenianie
D-rybozy bromem czasteczkowym pozostanie jeszcze dlugo metoda podstawowa
i najchetniej wykorzystywana.

2. WYBRANE POCHODNE p-RYBONO-1,4-LAKTONU

2.1. POCHODNE ACETALOWE

2,3-0O-1zopropylidenowa pochodna p-rybono-1,4-laktonu z pewnoscig nalezy
do najczesciej wykorzystywanych w syntezie. Ze wzgledu na swoja prosta synteze
i uzytecznos¢ syntetycy chetnie siegaja po nia. Opisano wiele metod otrzymywania
pochodnej z ta ostong. Najczesciej do zakladania jej uzywa sie acetonu w $rodo-
wisku kwasnym, przy czym w literaturze mozemy znalez¢ kilka réznych przepisow:
w obecnosci stezonego kwasu siarkowego w temperaturze pokojowej 15 godz. [9]
lub w obecnosci stezonego kwasu siarkowego w temperaturze wrzenia 1,5 godz.
[16]. Opisano réwniez uzycie 2,2-dimetoksypropanu w obecnosci kwasu siarkowego
[10]. Wspomniane metody sg typowe dla zakladania ostony O-izopropylidenowej
i wszystkie one charakteryzuja si¢ prostota, powtarzalnoscig i duza wydajnoscia.

W roku 1968 Zinner [17] uzywajgc benzaldehydu w obecnosci kwasu solnego
otrzymal O-benzylidenowa pochodng sugerujac, ze jest to 3,5-O-benzylideno-p-
-rybono-1,4-lakton (Schemat 4, struktura A).
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Schemat 4.  Reakcja D-rybozy z aldehydem benzoesowym w obecnosci kwasu solnego
Scheme 4. Reaction of p-ribose with benzaldehyde in the presence of hydrochloric acid

Dopiero w roku 1985 Baggett wraz ze wspdtpracownikami [18] opublikowali
wyniki badan krystalograficznych, z ktérych niezbicie wynikalo, ze otrzymywana
ta metoda pochodna to 3,4-O-benzylideno-p-rybono-1,5-lakton (Schemat 4, struk-
tura B). Przyczyne tej pomytki dobrze wyjasnili Han i Joullié [19].

HO,
CH,OH HO o
(0]
; :r —0 HOuwe 0 HO------<:>:O
OH OH ) noe  OH

Schemat 5. Tworzenie si¢ acetalowych pochodnych p-rybono-1,4-laktonu
Scheme 5. Formation of acetal derivatives of p-ribono-1,4-lactone

Z punktu widzenia dalszej syntezy tworzenie takich acetali jest bardzo uzy-
teczne. Pochodne O-izopropylidenowe tatwo dalej si¢ wykorzysta¢ do otrzymywa-
nia pochodnych przy atomie wegla C-5 podczas gdy pochodne O-benzylidenowe
$wietnie nadajg si¢ do modyfikacji grupy hydroksylowej przy atomie wegla C-2.
Bardzo dobry przyklad wykorzystania tej mozliwosci stanowi ponizsza synteza [20].
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Schemat 6. Synteza pochodnej p-rybitolu: a) TBDMSCI//Py/DMAP, b) H,/Pd/C, ¢) TBDPSCI/Py/DMAP,
d) (i) AcCl/Py, (ii) (PPh,),Pd(0), CH,CN, e) NaBH,/MeOH

Scheme 6. Synthesis of p-ribitol derivative: a) TBDMSCI//Py/DMAP, b) H,/Pd/C, ¢) TBDPCl/Py/DMAP,
d) (i) AcCl/Py, (ii) (PPh,),Pd(0), CH,CN, ¢) NaBH,/MeOH

2.2. POCHODNE PRZY ATOMIE WEGLA C-5

2.2.1. Pochodne sulfonowe

Biorac pod uwage mozliwosci wykorzystania w syntezie organicznej, za naj-
bardziej uzyteczne pochodne alkoholi nalezy uzna¢ ich estry kwaséw matanosulfo-
nowego i p-toluenosulfonowego. Sa one stosunkowo proste do otrzymania, a dzieki
tatwosci z jaka ulegaja substytucji stanowiag cenny material do dalszych syntez.
Podobnie jest z analogicznymi pochodnymi D-rybono-1,4-laktonu. Ich synteza
zostala opublikowana w 1958 roku [21]. Otrzymuje si¢ je w postaci krystalicznej
i czgsto nadajg si¢ do dalszej reakeji bez dodatkowego oczyszczania.

Obok reakeji substytucji miedzyczasteczkowej nalezy wspomnie¢ o mozli-
wosci poddania ich reakcji substytucji wewnatrzczasteczkowej [16], dzieki ktorej
z pochodnej kwasu o konfiguracji p-rybo otrzymuje si¢ konfiguracje L-likso. Reak-
cja przeprowadzona w sondzie spektrometru NMR pozwolila stwierdzi¢, ze biegnie
ona poprzez przejsciowo tworzacg si¢ pochodng 4,5-anhydro.

COO”

COO”

CHZOHO s CHZONS o 8>< L ~E2><
e e ) " Lo

Schemat 7. Otrzymywanie pochodnej kwasu L-liksonowego z p-rybono-1,4-laktonu: a) MsCl/Py, b) KOH/

H,0
Scheme 7. Synthesis of L-lyxonic acid derivatives from p-ribono-1,4-lactone: a) MsCl/Py, b) KOH/H,O
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2.2.2. Pochodne halogenowe

Do innej interesujacej grupy pochodnych przy atomie wegla C-5 zaliczy¢
nalezy na pewno pochodne halogenowe. W literaturze mozna znalez¢ przyklady
otrzymywania roznego typu pochodnych. I tak Nasomjai i wspotpracownicy [22]
przedstawili otrzymywanie 5-deoksy-5-fluoro-p-rybono-1,4-laktonu przy uzyciu
Deoxo-fluoru™

CH,OH CH,F CH,F

io?\—oL» io?\—o LN iO?MOH L
0 0 0 0 0 0
> > >

CH,F

— > OMe

P’

~

Schemat 8.  Synteza Dp-allo,altro-2,5-anhydro-1-deoksy-1-(dimetoksy-fosphinylo)-6-fluoro-3,4-O-isopropy-
lideneheksitolu  z  2,3-O-izopropylideno-p-rybono-1,4-laktonu:  a)  Deoxo-fluor”/DCM,
b) DIBALH/Tol, ¢) CH,[P(O)(OMe),],/DCM/aq NaOH

Scheme 8. Synthesis of D-allo,altro-2,5-anhydro-1-deoxy-1-(dimethoxy-phosphinyl)-6-fluoro-3,4-O-iso-
propylidenehexitol from 2,3-O-izopropylidene-p-ribono-1,4-lactone: a) Deoxo-fluor”/DCM, b)
DIBALH/Tol, ¢) CH,[P(O)(OMe),],/DCM/aq NaOH

Znacznie ciekawsza pochodng okazuje sie by¢ 5-chloro-5-deoksy-2,3-O-
izopropylideno-p-rybono-1,4-lakton, ktéry podobnie jak pochodna mesylowa,
zostal wykorzystany do otrzymania produktu ze zmieniong konfiguracja - 2,3-O-izo-
propylideno-L-liksono-1,4-laktonu [23]. W tym wypadku autorzy otrzymany pro-
dukt w postaci laktonu, uzyli dalej do otrzymania 1,4-dideoksy-1,4-imino-Dp-ribi-
tolu (DRB).
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CH,0OH
—— %Nw
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Schemat 9.  Synteza DRB z p-rybono-1,4-laktonu: a) (COCI),/DME CH,Cl, (b) KOH, H,O, nastepnie 3M
Scheme 9. SHyilthesis of DRB from p-ribono-1,4-lactone: a) (COCI),/DME CH,Cl,, (b) KOH, H,0, then 3M
HCl

Jednak najchetniej wykorzystywana jest pochodna 5-bromo-5-deoksy. Wynika
to oczywiscie z fatwos$ci dysocjacji wigzania wegiel brom. Zwigzek ten mozna otrzy-
mac¢ na rézne sposoby cho¢ dwa, ze wzgledu na swojg prostote zastuguja na wymie-
nienie. Pierwszy wykorzystuje reakcje D-rybono-1,4-laktonu z tetrabromometanem
w obecnosci trifenylofosfiny [16]. Drugi wykorzystuje inny odczynnik, ktérym jest
bromek tionylu [24]. Wérdd ciekawych sposobéw wykorzystania tej pochodnej
powinno si¢ wymieni¢ mozliwos¢ ich zastosowania do otrzymania pochodnych
tioalditoli [16].

SCeHi3
CH,OH CH,Br CH,SCgH 3 OH
(0] a (0] b (o) ¢
—0 » —0 — > —0 ——> OH
OH
OH OH OH OH OH OH
OH

Schemat 10. Synteza 5-S-heksylo-5-tio-D-rybono-1,4-lactonu z D-rybono-1,4-laktonu: a) SOBr,/DMEF,
b) CH,,SH/NaH, c) NaBH,/EtOH

Scheme 10.  Synthesis of 5-S-hexyl-5-thio-D-ribono-1,4-lactone from p-ribono-1,4-lactone: a) SOBr,/DMEF,
b) C,H,,SH/NaH, c) NaBH,/EtOH

Inny ciekawy sposob wykorzystania 5-bromo-5-deoksy-p-rybono-1,4-laktonu
do syntezy 5-tio-D-rybopiranozy [24] przedstawia Schemat 11.
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Schemat 11.  Schemat syntezy 5-tio-D-rybopiranozy z p-rybono-1,4-laktonu: a) SOBr,/DME, b) aceton/L,
¢) DIBAL-H/THE, d) KSAc/DMF; e) MeONa/MeOH; f) TFA/H,0

Scheme 11.  Scheme of the synthesis of 5-thio-p-rybose from p-ribono-1,4-lactone: a) SOBr,/DME, b) ace-
tone/I, ¢) DIBAL-H/THE, d) KSAc/DMF; e) MeONa/MeOH; f) TFA/H,O

2.2.3. POCHODNE AZYDKOWE

Obecno$¢ grupy aminowej w wielu zwigzkach organicznych determinuje ich
aktywno$¢ biologiczng, stad bardzo wazne w syntezie sg pochodne zawierajace
grupe azydkowa. Tak tez jest w przypadku pochodnych 5-azydo-5-dekosy p-rybo-
nolaktonu.

Procedura otrzymywania 5-azydo-5-deoksy-D-rybono-1,4-laktonu opisana
zostala przez Bouchez i wspotpracownikéow [25] w roku 1997. Wykorzystali oni
w syntezie pochodng 5-bromo-5-deoksy uzyskujac oczekiwany produkt z dobra
wydajnoscig. Jednak jak pokazujg ich wyniki bezposrednia redukcja grupy azydko-
wej nie prowadzi do powstania pochodnej 5-amiono-5-deoksy-b-rybono-1,4-lak-
tonu, a nastepuje laktamizacja.

CHon CHzBI‘ CH2N3

;:r_o —»% ?\—O—>% ?\—O —»Q
OH OH
Schemat 12. Synteza 5-amino-5-deoksy-pentonolaktamu z p-rybono-1,4-laktonu: a) SOBr,/DME, b) LiN,/
DME, ¢) H,-PdC/EtOH

Scheme 12.  Synthesis of 5-amino-5-deoxy-pentonolactam from b-ribono-1,4-lactone: a) SOBr,/DMEF
b) LiN,/DME, ¢) H,-PdC/EtOH

Obok gléwnego produktu autorzy zaobserwowali powstawanie niewielkich
ilosci produktéw bedacych wynikiem epimeryzacji przy atomie wegla C-2.

Co zrobi¢ aby uniknga¢ nastepczego tworzenia si¢ laktamu z laktonu zapropo-
nowali francuscy naukowcy w pracy z 2007 roku [26].



p-RYBONO-1,4-LAKTON. CZESC L. 855

CHLN, OH O
0 — a /\/k/”\
0O —— N\ . . O'Na*
100% H H
OH OH
OH  OH
100%%\°100%
OH O OH O
N O'Na' N3/\E/'\E/U\OH
OH OH OH OH
o\ 60% b
100%
OH OH O

Om
jani
O
jant

O

jant

O

T

n

Schemat 13. Synteza kwasu 5-amino-5-deoksy-D-rybonowego: a) NaOH, EtOH-H,O, b) H,, Pd/C, H,0,
c) Amberlite IR-120+

Scheme 13.  Synthesis of 5-amino-5-deoxy-p-ribonic acid: a) NaOH, EtOH-H,O, b) H,, Pd/C, H,O,
¢) Amberlite IR-120+

Uzyskane w ten sposob aminokwasy cukrowe moga stanowi¢ $wietny materiat
do otrzymywania np. biodegradowalnych poliamidow.

Pochodne 5-deoksy-5-fosfo-D-rybozy z oczywistych wzgledéw zawsze budzily
zainteresowanie syntetykow ale i biochemikéw. Przyklad syntezy takiej pochodnej
z wykorzystaniem D-rybono-1,4-laktonu przedstawili Burgos wraz ze wspdlpra-
cownikami [27].
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Schemat 14. Schemat syntezy kwasu 5-deoksy-5-fosfo-p-rybonohydroksamowego z D-rybono-1,4-laktonu:
(a) TrCl/Py, DMAP, b) PhCOCI/Py, ¢) H,, 15 bar, Pd/C/CH,Cl,, d) (PhO),POCI/Py, e) H,, 25 bar,
PtO,/CH,Cl, f) NH,OH(s)/MeOH

Scheme 14.  Synthesis of 5-deoxy-5-phospho-D-ribonohydroxamic acid from p-ribono-1,4-lactone: (a) TrCl/
Py, DMAP, b) PhCOCI/Py, ) H,, 15 bar, Pd/C/CH,Cl,, d) (PhO),POCI/Py, ¢) H,, 25 bar, PtO,/
CH,CL,, f) NH,0H(s)/MeOH
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Otrzymany produkt zostal przebadany jako inhibitor izomerazy p-rybozo-
-5-fosforanu wykazujac obiecujgce wlasnosci.

2.3. INNE POCHODNE

W tym podrozdziale chcielibysmy przedstawi¢ pochodne, ktére nie mieszczg
sie wérdd wezesniej omawianych grup, a naszym zdaniem sg warte krétkiego omo-
wienia.

Glikale (1,2-nienasycone cukry) naleza do jednych z najwazniejszych zwiaz-
kow w syntezie cukrow. O ile stosunkowo prosto jest otrzymac tego typu pochodne
o pierscieniu piranozowym o tyle pochodne furanozowe wymagaja szczegolnego
podejscia. Procedure otrzymywania takich glikali z 2,3-O-izopropylidenowych
pochodnych p-rybono-1,4-laktonu przedstawit Ireland wraz ze wspoélpracowni-
kami [28, 29]. W wyniku tej procedury otrzymuje si¢ glikale z pierscieniem furano-
zowym i wolng grupa hydroksylowa. Wzbogacenie tej procedury o otrzymywanie
3,5-podstawionych glikali przedstawil w 1985 roku Cheng i wspdtpracownicy [30].
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Schemat 15. Synteza réznie chronionych rybofuranozoglikali z 2,3-O-izopropylideno-p-rybono-1,4-laktonu
Scheme 15.  Synthesis of differentially protected ribofuranoid glycals from 2,3-O-isopropylidene-
-D-ribono-1,4-lactone
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Wiréd nienasyconych cukréw, ktdre mozna otrzymac z p-rybono-1,4-laktonu
nalezy réwniez wspomnie¢ o 2,3-nienasyconych pochodnych. Ich synteze przedsta-
wit Okabe i wspotpracownicy [31].
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Schemat 16. Synteza 2,3-nienasyconej pochodnej p-rybono-1,4-laktonu. Produkt a jest produktem gléwnym
(ok. 45% wydajnosci)

Scheme 16.  Synthesis of 2,3-unsaturated derivative o D-ribono-1,4-lactone. Product a is the major product
(ca 45% yield)

Otrzymana pochodna zostala dalej wykorzystana do otrzymania dideoksynu-
kleozyddw.

Wazng reakcja, ktéra wykorzystywana jest w syntezie z uzyciem D-rybono-
-1,4-laktonu jest jego redukcja. Najcze$ciej produktem sg pochodne rybitolu. Do
redukeji uzywa si¢ LiAIH, [21] lub NaBH, [24]. Ciekawg alternatywe przedstawil
Gonzalez i wspdtpracownicy [32]. Zaproponowali oni uzycie do redukeji réznych
pochodnych laktonu trietyloborowodorku litu (LTBH), dzigki czemu udalo im sig¢
otrzymac pochodne D-rybozy z wydajnosciami od 30 do 90%.

2 o
> >

Schemat 17. Redukcja pochodnych p-rybono-1,4-laktonu LTBH
Scheme 17. Reduction of b-ribono-1,4-lactone with LTBH

UWAGI KONCOWE

W pracy tej staraliSmy sie dokona¢ wyboru metod syntezy p-rybono-1,4-lak-
tonu, ktére sg najwygodniejsze, a przy tym najlepsze z punktu widzenia syntezy
laboratoryjnej. Pozwalaja one otrzymac ten uzyteczny substrat z dobrymi wydajno-
$ciami i przy niskich kosztach.
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jace

Ponadto, dokonali$my wyboru i przedstawilismy zrédla literaturowe prezentu-
syntezy roznych pochodnych tytutowego laktonu. Przy wyborze przyswiecala

nam idea aby byly one z jednej strony uzyteczne, a z drugiej stanowily inspiracje
przy planowaniu ewentualnych syntez. Oczywiscie mozna bylo dolaczy¢ jeszcze
cho¢by opis pochodnych acetylowych [33] lub acylowych [34], jednak naszym zda-
niem wybrany i przedstawiony w pracy materiat jest optymalny.
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